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不純物や格子欠陥により結晶周期性が乱れている固体電子系は，金属相，

アンダーソン絶縁体相，量子ホール絶縁体相，量子異常ホール絶縁体相，量

子スピンホール相，トポロジカル絶縁体相，ワイル半金属相など様々な物質相

を示す。それぞれの相において電子の波動関数は固有の特徴をもつ。しかし，

実際に波動関数を眺めてみても，不純物等により波動関数の振幅は大きく揺

らぎ，その特徴をつかむことは困難である。この研究ではここ数年著しい進歩

を見せた多層畳み込みニューラルネットワークを用いた機械学習，いわゆる深

層学習を用いて，結晶周期性が乱れた電子系の波動関数を画像解析した。こ

れにより 2 次元の金属-絶縁体転移，および量子異常ホール絶縁体-絶縁体転

移，3 次元トポロジカル絶縁体やワイル半金属の相図を決定した。 
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