


近
代
自
然
科
学
の
誕
生
か
ら
現
代
に
至
る

そ
の
発
展
を
科
学
の
細
分
化
の
歴
史
と
す
れ

ば
、
そ
れ
に
対
す
る
ア
ン
チ
テ
ー
ゼ
と
し
て

の
科
学
の
融
合
と
総
合
も
当
然
の
流
れ
で
あ

る
。
科
研
費
の
分
科
・
細
目
表
に
あ
る
「
総

合
・
複
合
領
域
」（
情
報
学
・
脳
科
学
・
環

境
学
・
社
会
安
全
シ
ス
テ
ム
学
等
）
は
そ
の

反
映
で
あ
る
。
こ
の
意
味
で
総
合
科
学
は

様
々
な
科
学
の
究
極
的
総
合
を
め
ざ
す
も
の

で
あ
る
。
で
は
、
既
存
の
個
別
科
学
の
内
側

は
旧
態
依
然
と
し
た
ま
ま
な
の
か
と
言
え

ば
、
逆
で
あ
る
。
学
問
に
お
け
る
総
合
性
は

抗
い
が
た
い
潮
流
で
あ
り
、
文
系
色
の
強
い

分
野
で
も
他
の
科
学
の
成
果
を
取
り
入
れ
ざ

る
を
得
な
い
状
況
に
あ
る
。

私
の
研
究
分
野
は
言
語
学
・
ド
イ
ツ
語
学

だ
が
、
そ
れ
は
元
来
文
学
研
究
に
属
し
、
一

般
言
語
、
日
本
語
学
、
英
語
学
、
独
語
学
、

仏
語
学
な
ど
言
語
別
に
区
切
ら
れ
て
い
た
。

し
か
し
、
今
日
で
は
心
理
学
・
人
類
学
・
情

報
学
・
脳
科
学
・
生
物
学
と
い
っ
た
分
野
と

の
協
同
が
進
ん
で
い
る
。
そ
こ
に
は
、
二
十

世
紀
か
ら
現
代
へ
と
科
学
的
知
見
が
蓄
積
す

る
こ
と
で
、
こ
れ
ま
で
聖
域
で
あ
っ
た
領
域

に
つ
い
て
の
問
い
が
真
剣
な
研
究
テ
ー
マ
に

な
っ
て
き
た
と
い
う
こ
と
が
挙
げ
ら
れ
る
。

た
と
え
ば
言
語
の
起
源
に
つ
い
て
語
る
こ

と
は
、
か
つ
て
は
不
可
能
だ
っ
た
。
１
８
６

６
年
に
設
立
さ
れ
た
パ
リ
言
語
学
会
は
規
約

の
中
に
言
語
の
起
源
を
テ
ー
マ
と
す
る
論
文

は
受
け
つ
け
な
い
こ
と
を
盛
り
込
ん
だ
。
ル

ソ
ー
や
ヘ
ル
ダ
ー
ら
に
よ
る
哲
学
的
な
言
語

起
源
論
は
あ
っ
た
が
、
科
学
的
観
察
を
重
視

す
る
言
語
学
で
は
、
人
類
言
語
の
起
源
が
ど

こ
に
あ
る
の
か
に
つ
い
て
知
る
手
段
は
な

く
、
そ
れ
を
論
ず
る
の
は
思
弁
に
過
ぎ
な
い

と
し
て
禁
止
を
宣
言
し
た
。
十
八
世
紀
末
に

お
け
る
サ
ン
ス
ク
リ
ッ
ト
語
の
再
発
見
に
端

を
発
し
た
十
九
世
紀
青
年
文
法
学
派
ら
の
歴

史
言
語
学
の
推
進
に
よ
っ
て
印
欧
祖
語
が
再

構
築
さ
れ
、
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
と
イ
ン
ド
に
ま
た

が
る
広
大
な
地
域
に
一
つ
の
言
語
が
あ
っ
た

こ
と
が
音
韻
比
較
に
よ
っ
て
示
さ
れ
た
。
印

欧
祖
語
か
ら
分
か
れ
る
言
語
系
統
樹
も
提
案

さ
れ
た
時
代
に
あ
っ
て
も
、
文
字
の
無
い
先

史
時
代
、
さ
ら
に
遡
っ
て
人
類
誕
生
期
の
言

語
に
つ
い
て
は
、
身
振
り
原
型
説
や
音
楽
模

倣
説
、
労
働
起
源
説
、
さ
ら
に
は
神
に
よ
る

ア
ダ
ム
の
命
名
起
源
説
な
ど
、
憶
測
や
想
像

の
氾
濫
に
歯
止
め
を
か
け
る
す
べ
が
な
か
っ

た
の
で
あ
る
。

し
か
し
、
ブ
ロ
ー
カ
が
失
語
症
患
者
の
脳

か
ら
大
脳
左
半
球
の
ブ
ロ
ー
カ
野
を
言
語
野

と
し
て
発
見
し
、
ま
た
ウ
ェ
ル
ニ
ケ
も
別
の



失
語
症
に
関
す
る
ウ
ェ
ル
ニ
ケ
野
を
見
つ

け
、
次
第
に
脳
の
部
位
に
言
語
の
能
力
が
局

在
し
て
い
る
と
い
う
認
識
が
広
が
っ
た
。
そ

れ
を
い
わ
ば
理
論
化
し
た
の
が
、
チ
ョ
ム
ス

キ
ー
に
よ
っ
て
一
九
五
七
年
に
提
案
さ
れ
た

生
成
文
法
で
あ
る
。
言
語
の
背
後
に
は
人
間

と
い
う
種
に
固
有
の
言
語
能
力
が
あ
り
、
脳

内
に
組
み
込
ま
れ
普
遍
文
法
が
発
現
す
る
。

こ
の
説
は
伝
統
言
語
学
と
伝
統
心
理
学
か
ら

は
批
判
さ
れ
た
が
、
認
知
科
学
の
発
展
を
促

し
た
。
さ
ら
に
、
脳
神
経
科
学
の
発
達
と
幼

児
の
言
語
獲
得
研
究
に
よ
っ
て
、
言
語
の
生

得
性
の
考
え
は
次
第
に
市
民
権
を
得
る
よ
う

に
な
る
。

ヒ
ト
の
系
統
進
化
、
脳
容
量
の
拡
大
、
発

声
器
官
の
形
成
、
言
語
遺
伝
子
の
発
見
（
Ｆ

Ｏ
Ｘ
Ｐ
２
）
な
ど
、
言
語
学
以
外
で
の
人
類

学
や
遺
伝
子
研
究
の
進
展
に
よ
っ
て
、
人
類

を
特
徴
づ
け
る
言
語
の
獲
得
シ
ナ
リ
オ
に
つ

い
て
科
学
的
議
論
が
可
能
に
な
っ
た
。
チ
ン

パ
ン
ジ
ー
と
人
類
の
共
通
祖
先
は
約
六
百
万

年
前
に
出
現
し
た
と
考
え
ら
れ
て
お
り
、
言

語
の
痕
跡
も
そ
れ
以
後
の
ど
こ
か
に
見
い
だ

せ
る
は
ず
だ
。
た
だ
し
、
ホ
モ
サ
ピ
エ
ン
ス

以
外
に
音
声
言
語
を
操
る
ヒ
ト
科
の
仲
間
は

皆
無
で
あ
る
（
鳥
類
は
さ
え
ず
り
に
よ
っ
て

類
似
し
た
発
声
能
力
を
持
つ
が
、
ヒ
ト
と
は

か
け
離
れ
て
い
る
）。
チ
ン
パ
ン
ジ
ー
は
、

Ｄ
Ｎ
Ａ
塩
基
配
列
で
は
ヒ
ト
と
わ
ず
か
の
違

い
し
か
な
い
が
、
音
声
言
語
能
力
は
持
た
な

い
。
チ
ン
パ
ン
ジ
ー
は
、
声
帯
・
喉
頭
が
上

が
り
す
ぎ
て
い
て
、
口
腔
の
共
鳴
空
間
が
狭

く
、
自
由
に
音
を
出
せ
な
い
。
面
白
い
こ
と

に
、
人
間
の
赤
ち
ゃ
ん
も
生
ま
れ
た
当
初
は

喉
頭
が
上
部
に
あ
り
、
成
長
と
と
も
に
下
が

る
。
声
帯
が
下
が
り
喉
の
空
間
が
広
が
る
こ

と
で
多
数
の
母
音
や
子
音
が
出
せ
る
よ
う
に

な
る
（
食
物
を
喉
に
詰
ま
ら
せ
て
窒
息
す
る

危
険
を
代
償
に
）。

ホ
モ
サ
ピ
エ
ン
ス
の
直
系
祖
先
で
あ
る
ク

ロ
マ
ニ
ヨ
ン
人
は
知
性
と
社
会
性
を
持
ち
、

言
語
能
力
を
持
っ
て
い
た
と
推
定
さ
れ
る

が
、
そ
れ
以
前
の
ネ
ア
ン
デ
ル
タ
ー
ル
人
が

音
声
言
語
を
話
し
て
い
た
か
ど
う
か
は
論
争

中
で
あ
る
。脳
容
量
は
現
代
人
と
変
わ
ら
ず
、

し
か
も
ネ
ア
ン
デ
ル
タ
ー
ル
人
が
絶
滅
し
た

の
が
約
三
万
年
前
と
推
測
さ
れ
る
が
、
三
万

年
と
い
う
時
間
は
進
化
時
計
で
は
ご
く
一
瞬

に
す
ぎ
な
い
。
数
万
年
と
い
う
僅
か
の
間
に

言
語
が
獲
得
さ
れ
た
シ
ナ
リ
オ
を
描
く
の
は

難
し
い
。
進
化
に
お
け
る
言
語
の
系
統
起
源

が
ど
こ
に
あ
り
、
言
語
獲
得
へ
の
適
応
的
機

能
は
何
だ
っ
た
の
か
？
そ
こ
か
ら
言
語
突
然

変
異
説
、
言
語
本
能
説
、
社
会
学
習
説
な
ど

諸
説
が
生
ま
れ
、
論
争
が
激
化
す
る
。
も
っ

と
も
今
日
で
は
、
様
々
な
科
学
的
間
接
証
拠

が
あ
る
の
で
、
も
は
や
言
語
起
源
論
を
タ
ブ

ー
視
す
る
理
由
は
存
在
し
な
い
。

こ
の
よ
う
に
、
言
語
学
と
い
う
一
つ
の
学

問
、
言
語
と
い
う
一
つ
の
研
究
対
象
に
お
い

て
総
合
的
ア
プ
ロ
ー
チ
が
必
要
な
こ
と
は
明

白
に
な
っ
て
い
る
。
ま
た
そ
れ
は
、
人
間
と

は
何
か
、
人
間
は
ど
こ
か
ら
来
た
の
か
と
い

う
最
大
の
謎
に
迫
る
知
的
探
求
と
結
び
つ
い

て
い
る
の
で
あ
る
。
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