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総合科学研究プロジェクト

What's総合科学研究プロジェクト！?

皆さんは総合科学研究プロジェクト（以下総科プロジェクト）という言葉を聞いたことがありますか？これ

は平成８（1996）年度から実施されている、総合科学部の理念に則った研究のことです。前号に掲載され

た、吉田光演先生が行った「『総合科学の到達点と課題』の研究」もそのひとつです。今回は、総合科学部

30周年記念誌作成において総科プロジェクトの記事を担当していらっしゃる成定薫先生にその詳細を伺って

きました。

Ｑ．総科プロジェクトとはどのようなものなのですか？
現在でもそうですが、総合科学部はその発足時から「総合科学とは何か」という議論を
行ってきました。そこから学部内で総合科学の模範となるような研究を行おうという人を
募り、それを学部で支援しようという動きが生まれたのです。総科プロジェクトとして採
択するかどうかは、金銭的に支援可能か、総合科学らしい――つまり文理の枠を超えた総
合的・学際的な視点を持っているか、などといった点を踏まえながら決定されます。多分
野にまたがったテーマを扱うため、今までの研究のほとんどはチームで行われています。

Ｑ．総科プロジェクトに選ばれるとどうなるのですか？
学部から資金的援助を受けながら基本的には一年間研究
を行い、その結果は教授会などで報告しています。総合科
学らしい研究とは何なのかを実践することを大きな目標と
しており、プロジェクト毎に報告書を作成していますが、
一ヶ所にまとめて展示する体制にはなっていません。

Ｑ．今までにどんなプロジェクトが行われているのですか？
本当に様々な研究があります。自分の専門としている分野を中心にしながら他分野と協
力して研究を行われた方もいますし、専門とは関係なくある問題について総合的に研究さ
れた方もいます。また吉田先生の「『総合科学の到達点と課題』の研究」は学生とともに
総合科学について考えたものですし、過去にはパッケージ科目の教育方法についての研究
もあるのですよ。

Ｑ．今後総科プロジェクトはどうなっていくのでしょうか？
近年広島大学では広島大学研究支援金という制度を設けて、地域貢献と文理融合を柱と
した研究を全学挙げて支援しています。先にも述べたように、文理融合は総科プロジェク
トの重要なテーマです。総科プロジェクトが目指したものが全学レベルで追求されること
になったわけです。加えて法人化に伴う予算削減で学部レベルでの金銭的なサポートが難
しくなっていること、平成18年度に設置予定の総科大学院で実施を考えている21世紀科学
プロジェクト研究の主旨が総科プロジェクトと重複していること（特集ｐ８・９参照）な
どがあるため、大学院設置が実現した場合には総科プロジェクトは総科大学院での研究に
移行される可能性が高いように思われます。

・・・ありがとうございました。（担当　15生　青森芙美）

→次ページからは実際に行われた研究結果です！

メモ：
各年度の総科プロジェクト採択タ
イトル一覧は、総合科学部のＨＰ
内の［http://home.hiroshima-
u.ac. jp/souka/b_gakubu/b-
7_study/index.html］から見る
ことができます。



37－ －

総合科学研究プロジェクト

１．

背
景

総
合
科
学
と
い
え
ば
、
文
理
融
合
型
で
な
け
れ

ば
い
け
な
い
か
の
よ
う
な
風
潮
が
あ
り
ま
す
が
、

果
た
し
て
そ
う
で
し
ょ
う
か
。
無
理
を
し
て
文
系

と
理
系
を
融
合
し
て
も
、
そ
れ
は
え
て
し
て
木
に

竹
を
接
ぐ
こ
と
に
な
り
、
い
つ
ま
で
た
っ
て
も
本

流
と
は
な
り
え
な
い
よ
う
な
気
が
し
ま
す
（
私
の

経
験
か
ら
）。
も
う
少
し
実
効
性
の
あ
る
、
新
し
い

学
問
の
流
れ
を
作
り
出
す
こ
と
は
で
き
な
い
も
の

で
し
ょ
う
か
？
私
は
１
９
７
５
年
に
総
合
科
学
部

に
赴
任
し
て
以
来
、
ウ
ナ
ギ
を
実
験
材
料
に
し
て

彼
ら
の
水
分
調
節
に
つ
い
て
調
べ
て
き
ま
し
た
。

ウ
ナ
ギ
は
淡
水
中
で
は
全
く
水
を
飲
み
ま
せ
ん
が
、

海
水
に
入
る
と
海
水
を
飲
み
始
め
ま
す
。
こ
の
と

き
食
道
で
の
脱
塩
機
構
の
発
現
、
腸
や
鰓
で
のC

l -

能
動
輸
送
機
構
の
発
現
を
伴
い
ま
す
が
、
彼
ら
の

脳
・
食
道
・
腸
・
心
臓
・
鰓
は
お
互
い
に
情
報
を

交
換
し
、
全
体
と
し
て
う
ま
く
体
内
に
水
を
保
持

す
る
よ
う
に
働
い
て
い
ま
す
。
そ
の
仕
組
み
を
理

解
す
る
こ
と
が
私
の
研
究
室
の
目
的
で
す
。
そ
れ

が
ど
う
し
て
総
合
科
学
な
の
か
、
従
来
の
学
問
と

違
い
は
な
い
で
は
な
い
か
と
い
う
声
が
聞
こ
え
て

き
そ
う
で
す
。
そ
の
と
お
り
。
や
っ
て
い
る
こ
と

は
別
に
新
し
い
こ
と
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
要
は
も

の
の
見
方
で
す
。
あ
く
ま
で
も
全
体
を
シ
ス
テ
ム

と
し
て
捉
え
よ
う
（Integration

）
と
い
う
研
究

姿
勢
で
す
。「
総
合
」
あ
る
い
は
「
統
合
」
は
、
い

か
な
る
組
織
で
あ
れ
（
地
球
、
国
家
、
大
学
、
学

部
、
生
体
な
ど
）、
そ
の
組
織
が
健
全
に
存
続
す
る

た
め
に
必
須
で
あ
り
、
そ
れ
ぞ
れ
の
組
織
を
維
持

す
る
機
構
に
共
通
性
が
あ
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん

（
ア
ナ
ロ
ジ
ー
で
問
題
解
決
？
）。
現
在
の
諸
科
学

は
細
分
化
さ
れ
、
重
要
な
問
題
に
対
し
て
は
（
相

手
が
大
き
け
れ
ば
そ
れ
だ
け
）
軈
群
盲
像
を
な
で

る
が
ご
と
く
軋
個
々
の
学
問
だ
け
で
は
解
決
方
法

が
見
出
せ
な
い
状
況
に
あ
り
ま
す
。
大
局
的
に
全

体
を
見
渡
せ
る
視
点
が
必
要
に
な
り
ま
す
。
そ
れ

を
私
は
総
合
科
学
的
視
点
と
理
解
し
て
本
プ
ロ
ジ

ェ
ク
ト
に
応
募
し
ま
し
た
。

２．

研
究
成
果

一
、
飲
水
調
節

海
水
ウ
ナ
ギ
の
静
脈
に
ア
ン
ギ
オ
テ
ン
シ
ン
Ⅱ

（A
N
G
II

）
を
打
つ
と
飲
水
量
は
増
大
し
、
心
房

性
ナ
ト
リ
ウ
ム
利
尿
ペ
プ
チ
ド
（A

N
P

）
を
打
つ

と
飲
水
は
抑
え
ら
れ
る
。
こ
れ
ら
の
ペ
プ
チ
ド
の

効
果
は
脳
室
内
投
与
で
も
同
じ
で
あ
る
。
こ
の
こ

と
は
上
記
２
つ
の
ペ
プ
チ
ド
が
脳
に
直
接
作
用
す

る
と
考
え
れ
ば
う
ま
く
説
明
で
き
る
。
し
か
し
脳

に
は
血
液
脳
関
門
が
あ
っ
て
、
ペ
プ
チ
ド
は
通
常

脳
内
に
は
入
り
え
な
い
。
血
液
脳
関
門
の
な
い
脳

部
位
（
哺
乳
類
で
は
脳
室
周
囲
器
官
と
呼
ぶ
）
が

ウ
ナ
ギ
に
あ
れ
ば
こ
の
問
題
は
解
決
で
き
る
が
、

そ
の
よ
う
な
部
位
と
し
て

M
ag
n
ocellu

lar

preoptic
nucleus,A

nterior
tuberalnucleus,

及

びA
rea
postrem

a

（A
P

）
の
三
箇
所
を
同
定
し

た
。
哺
乳
類
で
も
上
記
二
種
の
ペ
プ
チ
ド
の
飲
水

行
動
に
及
ぼ
す
効
果
は
同
じ
で
あ
る
こ
と
か
ら
、

基
本
的
な
飲
水
行
動
の
調
節
は
ウ
ナ
ギ
と
同
じ
で

あ
る
こ
と
が
予
想
さ
れ
る
。
し
か
し
ウ
ナ
ギ
は
水

―
平
成
14
年
度
総
合
科
学
研
究
プ
ロ
グ
ラ
ム
―�

「
生
体
に
お
け
る
総
合
（In

te
g
ra
tio
n

）
を
科
学
す
る
」�

安藤正昭�
（創造科学プログラム）�
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中
に
い
る
の
で
、
上
部
食
道
括
約
筋
（U

E
S

）
が

弛
緩
す
れ
ば
水
は
消
化
管
に
入
る
。
そ
の
ぶ
ん
神

経
回
路
は
哺
乳
類
よ
り
単
純
で
、
モ
デ
ル
と
し
て

は
優
れ
て
い
る
と
思
わ
れ
る
。
ウ
ナ
ギ
のU

E
S

は

延
髄
のlossopharyngeal-vagal

m
otor
com
plex

（G
V
C

）
の
支
配
を
受
け
て
お
り
、
ア
セ
チ
ル
コ
リ

ン
で
収
縮
す
る
（
図
１
）。
ま
たG

V
C

の
神
経
活

動
は
カ
テ
コ
ー
ル
ア
ミ
ン
に
よ
っ
て
抑
え
ら
れ
る
。

一
方U

E
S

は
イ
ソ
ト
シ
ン
と
い
う
ペ
プ
チ
ド
に
よ

っ
て
弛
緩
す
る
。

二
、
食
道
で
の
脱
塩

飲
ん
だ
海
水
が
食
道
に
達
す
る
と
、
食
道
で
は

水
を
伴
わ
ず
にN

aC
l

が
吸
収
さ
れ
る
。
こ
の
吸

収
過
程
はN

a

＋/K

＋A
T
P
ase

に
依
存
し
て
お
り
、

N
a

＋

とC
l -

が
互
い
に
カ
ッ
プ
ル
し
た
輸
送
に
よ

る
と
思
わ
れ
る
。
ま
た
海
水
ウ
ナ
ギ
の
食
道
上
皮

の
水
の
透
過
性
は
こ
れ
ま
で
報
告
さ
れ
て
い
る
上

皮
組
織
の
う
ち
で
は
一
番
低
い
も
の
で
あ
っ
た
。

飲
ん
だ
海
水
は
食
道
通
過
中
にN

aC
l

濃
度
が
海

水
の
約
二
分
の
一
に
な
っ
て
胃
に
到
達
し
て
い
る
。

胃
で
は
逆
に
体
液
中
か
ら
水
が
取
ら
れ
、
海
水
が

希
釈
さ
れ
、
約
三
分
の
一
海
水
と
な
っ
て
腸
に
達

す
る
（
図
１
）。

三
、
腸
で
のC

l -

能
動
輸
送

飲
ん
だ
海
水
は
三
分
の
一
に
薄
ま
っ
て
腸
に
達

す
る
が
、
三
分
の
一
海
水
は
丁
度
体
液
と
等
張
で

あ
る
。
浸
透
圧
差
の
な
い
状
態
で
、
水
が
内
腔
側

か
ら
血
液
側
へ
吸
収
さ
れ
る
わ
け
だ
が
、
こ
れ
は

C
l -

能
動
輸
送
に
付
随
し
て
起
こ
る
（
図
１
）。
腸

に
お
け
るC

l -

能
動
輸
送
と
水
輸
送
は
、
ま
た
多

く
の
神
経
伝
達
物
質
や
ペ
プ
チ
ド
の
影
響
を
受
け

る
が
紙
面
の
都
合
で
省
略
す
る
。

四
、
心
臓
拍
動

食
道
で
の
脱
塩
は
血
液
中
に
高
濃
度
のN

aC
l

が
入
る
こ
と
を
意
味
す
る
。
海
水
を
飲
ん
で
血
液

が
濃
く
な
っ
た
の
で
は
ウ
ナ
ギ
は
生
き
て
ゆ
け
な

い
。
ウ
ナ
ギ
の
心
臓
は
食
道
に
密
着
し
て
い
る
の

で
、
脱
塩
に
よ
る
高
濃
度
のN

aC
l

は
す
ぐ
さ
ま

心
臓
に
入
る
と
考
え
ら
れ
る
。
実
際
心
臓
か
ら
採

血
す
る
と
循

環
血
液
よ
り

N
aC
l

濃
度
は

高
い
。
高
濃

度
のN

aC
l

は

心
臓
の
収
縮

を
増
強
す
る

の
で
（
心
拍

数
は
あ
ま
り

変

化

し

な

い
）、
心
拍
出

量
が
増
え
る

こ
と
が
予
想

さ
れ
る
。
ウ
ナ
ギ
の
心
臓
は
１
心
房
１
心
室
で
あ

り
、
心
臓
か
ら
出
た
血
液
は
鰓
へ
と
向
か
う
（
図

１
）。
し
た
が
っ
て
脱
塩
さ
れ
たN

aC
l

は
速
や
か

に
鰓
か
ら
排
出
で
き
る
。
こ
の
と
き
高
濃
度N

aC
l

に
よ
っ
て
ウ
ナ
ギ
の
心
房
か
らA

N
P

が
放
出
さ

れ
る
と
い
う
報
告
が
あ
る
。

五
、
鰓
で
のC

l -

排
出

鰓
の
構
造
は
複
雑
で
、
こ
の
ま
ま
で
イ
オ
ン
輸

送
機
構
を
解
析
す
る
の
は
非
常
に
困
難
で
あ
る
。

し
か
し
ト
ビ
ハ
ゼ
の
皮
膚
に
は
、
鰓
のC

l -

細
胞

と
よ
く
似
た
ミ
ト
コ
ン
ド
リ
ア
に
富
む
細
胞
が
密

集
し
て
お
り
、C

l -

を
能
動
的
に
排
出
し
て
い
る
こ

と
を
見
つ
け
た
。
し
た
が
っ
て
ト
ビ
ハ
ゼ
の
皮
膚

を
モ
デ
ル
シ
ス
テ
ム
と
し
て
、
今
後
鰓
で
の
イ
オ

ン
輸
送
機
構
を
解
析
す
る
こ
と
が
可
能
と
な
っ
た
。

同
様
に
鰓
の
モ
デ
ル
と
し
てF

undulus

の
鰓
蓋

上
皮
を
用
い
た
実
験
で
は
、C

l -

の
排
出
がA

N
P

に
よ
っ
て
増
大
す
る
と
報
告
さ
れ
て
い
る
。
以
上

の
結
果
を
ま
と
め
た
の
が
図
１
で
あ
り
、
そ
れ
ぞ

れ
の
パ
ー
ト
を
受
け
持
っ
て
く
れ
た
協
力
者
が
表

の
１
で
あ
る
。
詳
細
は
以
下
の
総
説
に
述
べ
て
あ

る
。A

ndo
et
al.

（2003

）W
ater
m
etabolism

in

the
eel
acclim

ated
to
sea
w
ater:from

m
outh

to
intestine.

C
om
p.
B
iochem

.
P
hysiol.

136
B
,

621-633.

Esophagus Stomach

Intestine

SW 1/2 SW

1/3 SWHeart

Gill

AP

GVC

ACh

NaCl

Systemic
circulation

NaCl

NaCl

CA

UES

H2O 

図１．海水ウナギが海水を飲める仕組み。消化管内での海水（SW）の流れ
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３．

問
題
点
と
将
来
展
望

研
究
を
す
る
と
、
そ
の
成
果
は
論
文
に
し
な
け

れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。
し
か
し
最
初
に
述
べ
た
よ
う

に
、
こ
の
研
究
に
は
際
立
っ
て
新
し
い
こ
と
は
何

も
あ
り
ま
せ
ん
。
た
だ
視
点
が
違
う
だ
け
で
す
。

視
点
の
違
い
だ
け
で
は
論
文
に
な
ら
な
い
の
で
、

こ
こ
が
一
番
苦
労
す
る
と
こ
ろ
で
す
。
や
っ
と
得

た
結
果
が
す
で
に
報
告
さ
れ
て
い
る
と
い
う
こ
と

に
た
び
た
び
直
面
し
ま
す
。
そ
こ
か
ら
論
文
に
す

る
た
め
に
再
び
実
験
を
開
始
し
ま
す
。
脳
・
食

道
・
腸
・
心
臓
・
鰓
と
い
う
器
官
毎
に
は
そ
れ
ぞ

れ
の
研
究
者
が
い
て
、
世
界
を
リ
ー
ド
し
て
い
ま

す
。
そ
こ
に
論
文
を
投
稿
し
て
彼
等
の
評
価
を
受

け
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。
一
つ
の
テ
ー
マ
で
ど

ん
ど
ん
進
ん
で
ゆ
く
場
合
に
は
論
文
は
書
き
や
す

い
の
で
す
が
（T

echnicalterm

は
同
じ
な
の
で
）、

器
官
が
違
う
と
そ
こ
で
のT
echnical

term

は
違

う
し
、
そ
の
分
野
が
今
ど
こ
ま
で
行
っ
て
い
る
の

か
を
ま
ず
捕
ま
え
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。
こ
れ

が
大
変
で
、
最
初
の
こ
ろ
は
論
文
を
追
い
か
け
る

の
に
精
一
杯
で
し
た
。
そ
の
後
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の

お
か
げ
で
論
文
検
索
が
ず
い
ぶ
ん
楽
に
な
り
、
ま

た
こ
れ
ら
の
器
官
ご
と
のT

echnical
term

に
も

慣
れ
て
き
ま
し
た
。
と
、
か
な
り
大
変
な
研
究
で

は
あ
り
ま
す
が
、
ウ
ナ
ギ
を
実
験
材
料
に
選
ん
だ

お
か
げ
で
（
哺
乳
類
で
こ
の
よ
う
な
発
想
を
し
て

い
た
ら
、
研
究
者
と
し
て
多
分
生
き
残
れ
な
か
っ

た
と
思
い
ま
す
。
ま
た
海
産
魚
は
飼
育
が
大
変
で
、

研
究
者
が
少
な
い
の
も
幸
運
で
し
た
）、
た
ま
に
は

新
発
見
に
も
恵
ま
れ
ま
し
た
。
上
に
も
述
べ
ま
し

た
よ
う
に
、
ウ
ナ
ギ
は
脊
椎
動
物
の
祖
先
型
を
残

し
て
お
り
、
モ
デ
ル
動
物
と
し
て
今
後
有
用
か
も

し
れ
ま
せ
ん
。
最
近
大
学
教
員
の
評
価
が
厳
し
く

な
っ
て
、
こ
の
種
の
研
究
が
益
々
や
り
難
く
な
っ

て
来
て
い
ま
す
が
、
研
究
と
は
他
人
の
評
価
を
受

け
る
た
め
に
す
る
も
の
で
は
な
く
、
本
来
本
人
の

知
的
欲
求
に
突
き
動
か
さ
れ
る
べ
き
も
の
だ
と
居

直
っ
て
い
ま
す
。

最
後
に
総
合
科
学
の
将
来
を
語
ら
せ
て
い
た
だ

き
ま
す
。
現
在
の
総
合
科
学
部
の
分
野
は
大
き
く

文
系
と
理
系
に
分
か
れ
て
い
ま
す
が
、
こ
れ
は
デ

カ
ル
ト
の
軈
物
心
二
元
論
軋
で
あ
り
、
十
七
世
紀

の
視
点
で
す
。
総
合
科
学
部
三
十
周
年
史
の
中
で

も
述
べ
さ
せ
て
い
た
だ
き
ま
し
た
が
、
二
十
世
紀

は
生
物
学
の
時
代
で
、
生
物
学
の
現
象
が
物
理
学

と
化
学
の
言
葉
（T

echnical
term

）
で
説
明
さ
れ

て
き
ま
し
た
。
二
十
一
世
紀
は
心
の
世
紀
で
、
今

世
紀
末
に
は
多
分
軈
心
軋
の
問
題
（
現
在
の
文
系

の
テ
ー
マ
）
が
、
物
理
学
と
化
学
の
言
葉
で
説
明

さ
れ
る
よ
う
に
な
る
の
が
歴
史
的
必
然
で
あ
る
よ

う
な
気
が
し
ま
す
。
し
か
し
そ
う
な
る
た
め
に
は
、

一
つ
乗
り
越
え
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
高
い
ハ
ー
ド

ル
が
あ
り
ま
す
。
そ
れ
が
脳
で
す
。
脳
科
学
の
知

識
が
増
え
て
ゆ
け
ば
（
物
理
学
と
化
学
の
裏
づ
け

を
取
っ
て
）、
自
ず
か
ら
脳
科
学
の
言
葉
で
軣
心
軋

を
説
明
で
き
る
よ
う
に
な
る
と
い
う
の
が
私
の
予

想
で
す
。
こ
こ
に
述
べ
た
私
の
総
合
科
学
は
横
方

向
で
、
ど
ち
ら
か
と
い
え
ば
平
面
的
な
解
析
で
す

が
、
今
後
は
脳
科
学
の
よ
う
な
時
間
軸
に
そ
っ
た

縦
方
向
の
総
合
科
学
が
現
れ
、
そ
れ
が
新
し
い
学

問
を
作
っ
て
ゆ
く
の
で
は
な
い
か
と
い
う
の
が
私

の
初
夢
で
す
。

表１．研究協力者一覧

脳 担 当：長島圭（M）、不二葦泰暁（B, M）、村上弘幸（B）、門田隆（B）、
小松梨絵子（B）、椋田崇生（D）、小坂朋大（B, M）、松永雄三
（B, M）、渡辺要平（M）、伊藤直（B, M）、小川美佐（B）、福田
麻里（B）、田村吉陽（B）、楊　（D）

食道担当：長島圭（M）、門田隆（B）、小坂朋大（B, M）、渡辺要平（M）、
小川美佐（B）、福田麻里（B）、田村吉陽（B）、楊　（D）

胃 担 当：菅井基行（歯学部１年）、平山琢朗（M）、西孝子（B）、宮脇亜弥
（B）、福田麻里（B）

腸 担 当：森裕子（B）、近藤恭子（B）、大村栄子（B）、原功（B）、上坂敏
弘（B, M, D）、金興泰（D）、宮脇亜弥（B）、高瀬一郎（D）

心臓担当：安田匡伸（B）、坂口公康（B）、上坂敏弘（M, D）、児島聡（B）、
海野由香（B）、大路紘太郎（B）、野村礼（B）

鰓 担 当：横田茂文（D）、安永創（B, M）、坂本竜哉（助手）

B：卒業研究、M：修士課程、D：博士課程


