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ᛯ૨ਫ਼᠍  

【ஜᄂᆮௐのȝイȳȈ】 

ȷҔၲȇȸǿをဇした AIᲢҔၲ AIᲣ※1は、ٻのȇȸǿをܖ፼することで᭗ችࡇの

ʖยがӧᏡですが、͞ったȇȸǿᲢ̊ᲴཎܭのधᎍޖがٶいᲣでは、AI はݲૠの

Ǳȸǹをᙻし、ʖยがٶૠに͞るࢊໜがあります。 

ȷこのAIのࢊໜをᚐൿするためにオȸȐȸǵȳȗȪȳǰඥ※2がႆされましたが、
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【Ꮡ】 

ᡈ࠰、AI はさまざまなЎでදႸをᨼめており、ҔၲЎでもᄂᆮがႆにᡶめられ

ています。ཎに、ೞܖ፼と CT や PET などのҔဇဒをኵみӳわせ、がんʖࢸや

ၲјௐをʖยする「Radiomics ᚐௌ」というඥがදႸされています。このඥでは、

ҔဇဒからʴのႸではਵえられないཎࣉをਁЈし、AI がܖ፼することで᭗ࡇなʖย

をᘍいます。 

しかし、Ҕဇဒᚐௌには「ȇȸǿのɧרᘖ」というբ᫆があります。φ˳ႎには、

ᚐௌݣᝋとなるၐ̊のлӳに͞りがあるため、AI はٶૠのȇȸǿにؕづいたʖยを

Οέし、ݲૠのၐ̊についてദᄩなʖยをᘍえなくなることがあります。このȇȸ

ǿの͞りが、AI のᏡщをҗЎにႆੱできないҾ׆のɟつとなっています。そのኽௐ、

ʖยችࡇが˯ɦし、AI のஊဇࣱがなわれることがあります。 

このᛢ᫆のᚐൿするために、々のᄂᆮȁȸȠは、ឬٶഏΨȇȸǿにおいてそれぞ

れのഏΨにおいてヿウǷアȳȎイǺをဇいたݲૠのȇȸǿをˎेႎにفやすことに

よるȇȸǿɧרᘖᙀദඥをႆし、ٶૠに͞る AI のࢊໜをᙀദしʖยችࡇોծにஊ

јか౨ᚰをᘍいました。 

 

【ᄂᆮௐのϋܾ】 

ஜᄂᆮでは、᪽ᫀᢿɥႝがんधᎍのϐႆʖยをݣᝋに、ヿウǷアȳȎイǺをМဇ

したɧרᘖᙀദඥᲢGNUSᲣのјௐを౨ᚰしました。 

⚫ ᙀദЭࢸのज़ࡇ、ཎီࡇ、ችࡇ、AUCᲢʖยのμ˳ႎなࣱᏡをᅆすਦᲣ 

ज़ࡇᲴ83%ᲢᙀദЭᲣ→93%ᲢGNUS ᢘဇࢸᲴᲥ10%ӼɥᲣ 

ཎီࡇᲴ96%ᲢᙀദЭᲣ→94%ᲢGNUS ᢘဇࢸᲴわずかな˯ɦだがȐȩȳǹӼɥᲣ 

ችࡇᲴ92% ᲢᙀദЭᲣ→94%ᲢGNUS ᢘဇࢸᲴᲥᲬ%ӼɥᲣ 

AUCᲴ0.96ᲢᙀദЭᲣ→0.98ᲢGNUS ᢘဇࢸᲴᲥ0.2 ӼɥᲣ 

これらのኽௐは、GNUS によって AI がٶૠに͞るͼӼを৮えつつ、μ˳のʖย

ችࡇが᭗まることをᅆしています。 

 

【ʻࢸのޒ】 

ஜᄂᆮは、Ҕၲ AI におけるࢊໜとなるٶૠに͞るʖยをોծするためのૼたな

AI ǷǹȆȠをႆしました。ችࡇもᐮࣖဇがӧᏡなችࡇになっており、ʻࢸはᐮ

でくҔࠖとңщしてݰλを౨᚛するとともに、൮ဇࣱを᭗めるために˂のᚨにお

けるȇȸǿを̅ဇした౨ᚰ、アȗȪǱȸǷȧȳႆをႸਦしていきます。 

 

【Ӌᎋ૰】 

 

ᲫᲨʖยȢȇȫನሰまでの්れ。CT ဒと PET ဒにݣして Radiomics ᚐௌを

ᘍい、ဒからཎࣉをਁЈします。ਁЈされたཎࣉとϐႆのஊとの᧙̞を

LASSO ׅ࠙※8 によりᛦべ、ʖยにɧᙲなཎࣉをЪᨊします。ϐႆ̊とϐႆ̊の

ၐ̊ૠのɧרᘖをᙀദするために、ϐႆ̊のཎࣉをࢼஹのඥである SMOTE※9や

ஜᄂᆮでႆした GNUS をဇいてဃします。これらのཎࣉをʖย܇׆としてೞ

ܖ፼ᲢKNN、SVM などᲣをᘍい、ϐႆのஊをʖยします。 



ᘙ 1. ೞܖ፼アȫǴȪǺȠとしてዴ࢟Ȣȇȫをဇいたᨥのʖยኽௐ 

ɧרᘖᙀദ ज़ࡇ (%) ཎီࡇ (%) ችࡇ (%) AUC 

なし 83 96 92 0.96 

ROS 93 91 92 0.97 

SMOTE 87 91 89 0.96 

ADASYN 90 93 91 0.97 

BorderlineSMOTE 89 94 92 0.97 

KMeansSMOTE 83 94 88 0.96 

SVMSMOTE 90 88 89 0.97 

SMOTEENN 67 79 72 0.81 

SMOTETomek 79 90 84 0.95 

GNUSᲢ੩కඥᲣ 93 94 94 0.98 

 

ϐႆをദしくʖยしたлӳをज़ࡇ、ϐႆをദしくʖยしたлӳをཎီࡇ、μ˳のʖ

ยのദしさをችࡇとしています。ɧרᘖをᙀദしないئӳ、ज़ࡇが 83 %, ཎီࡇが

96 %, ችࡇが 92%, AUC※10が 0.96 となり、ज़ࡇとཎီࡇの᧓に 13 %のࠀがあり

ました。ࢼஹのɧרᘖᙀദඥのひとつである ADASYN※11のኽௐは、ज़ࡇ 90 %, ཎ

ࡇီ 93 %, ችࡇ 91 %, AUC 0.97 となり、ज़ࡇとཎီࡇのࠀが 3 %に৮えられま

した。ஜᄂᆮでႆした GNUS では、ज़93% ࡇ, ཎီ94 ࡇ %, ችࡇ 94 %, AUC 

0.98 となりज़ࡇとཎီࡇのࠀが 1%とࢼஹඥにൔべ、৮えられました。さらに、ችࡇ

と AUC がɧרᘖをᙀദしないときにൔべてӼɥしました。 

 

 

ᲶဇᛖᚐᛟᲸ 

Ҕၲȇȸǿをဇした AI ᚐௌᲢҔၲ AIᲣ※1ᲴҔၲྵئでは、धᎍの၏ഭ、౨௹ኽௐ、

ၲјௐなどٶくのȇȸǿがᔛᆢされます。これらのᐔٻなҔၲȇȸǿを AI がᚐௌす

ることで、၏ൢのʖยやଔႆᙸ、ၲඥのஇᢘ҄、さらにはҔၲȪǽȸǹのјྙႎ

なဇなど、ޟٶにわたるȡȪȃȈをဃみЈします。 

 

オȸȐȸǵȳȗȪȳǰඥ※2Ჴɧרᘖȇȸǿのݲૠǵȳȗȫをӳしてٶૠにӳ

わせてفやすという૾ඥ。 

 

ഏΨȇȸǿ※3ᲴҔၲȇȸǿは、CTٶ ౨௹や PET ౨௹のဒȇȸǿや、ᘉ෩౨௹のૠ

͌ȇȸǿなどഏΨがီなるȇȸǿがנ܍する。 

 

ឬٶഏΨȇȸǿ※4ᲴٶഏΨȇȸǿのɶでも、᩼ࠝにٶくのഏΨᲢཎࣉᲣをਤつȇȸ

ǿをਦします。̊ えば、ҔဇဒからਁЈされるૠႊ᳸ૠҘˌɥのཎࣉᲢRadiomics

ཎࣉなどᲣがԃまれるئӳ、これを「ឬٶഏΨȇȸǿ」とܭ፯しました。 

 

ヿウǷアȳȎイǺ※5ᲴGaussian noise、ヿウǹЎࠋᲢദᙹЎࠋᲣにࢼうᄩྙႎなȎイ

Ǻのことをਦす。ȎイǺとは、̮ ӭやȇȸǿにɧᙲなȩȳȀȠな٭ѣがьわることで、

ヿウǷアȳȎイǺはそのɶでもཎにヿウǹЎࠋにࢼうȎイǺをਦす。  



GNUSᲢGaussian Noise Up SamplingᲣ※6ᲴヿウǷアȳȎイǺをဇいたɧרᘖᙀദ

ඥ。 

 

Radiomics ᚐௌ※7Ჴ「RadiologyᲢ્ݧዴҔܖᲣ」のᒍҥᛖに「omicsᲢዡ፠ႎᚐௌᲣ」

を˄けたᡯᛖ。၏٭のဃཋܖႎऴإとҔဇဒからਁЈしたٶૠのܭႎなཎࣉを

᧙ᡲ˄けてዡ፠ႎにᚐௌすること。 

 

LASSO ׅ࠙※8ᲴദЩ҄されたዴׅ࠙࢟のɟつで、ዴׅ࠙࢟にܖ፼したみのӳᚘᲢL1

ദЩ҄Უをьえたもの。 

 

SMOTE※ 9ᲴˊᘙႎなオȸȐȸǵȳȗȪȳǰのඥのɟつ、Synthetic Minority 

Oversampling TEchnique のဦ、ȇȸǿをʴႎにဃするඥ。 

 

AUC※10ᲴArea Under the Curve はそのዴのɦᢿЎの᩿のことで、AUC の᩿ᆢ

がٻきいほどɟᑍႎにೞܖ፼のࣱᏡがᑣいʙをॖԛする。 
 

ADASYN※11ᲴオȸȐȸǵȳȗȪȳǰのඥのɟつ、ADAptive SYNthetic のဦ、ݲ

ૠǯȩǹのȇȸǿ˄ᡈにٶૠǯȩǹがどれくらいנ܍するのかのऴإᲢみᲣを

ѣႎにьԛしてفやすඥ。 
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