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ᛯ૨ਫ਼᠍  

【ஜᄂᆮ঺ௐのȝイȳȈ】 

ȷҔၲȇȸǿを෇ဇした AIᲢҔၲ AIᲣ※1は、ٻ᣽のȇȸǿをܖ፼することで᭗ችࡇの

ʖยがӧᏡですが、͞ったȇȸǿᲢ̊ᲴཎܭのधᎍޖがٶいᲣでは、AI はݲૠ෉の

Ǳȸǹを໯ᙻし、ʖยがٶૠ෉に͞るࢊໜがあります。 

ȷこのAIのࢊໜをᚐൿするためにオȸȐȸǵȳȗȪȳǰ৖ඥ※2が᧏ႆされましたが、
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【Ꮡ୎】 

ᡈ࠰、AI はさまざまなЎ᣼でදႸをᨼめており、ҔၲЎ᣼でもᄂᆮが෇ႆにᡶめられ

ています。ཎに、ೞ఺ܖ፼と CT や PET などのҔဇဒ΂をኵみӳわせ、がんʖࢸや඙

ၲјௐをʖยする「Radiomics ᚐௌ」という৖ඥがදႸされています。この৖ඥでは、

Ҕဇဒ΂からʴのႸではਵえられないཎࣉをਁЈし、AI がܖ፼することで᭗ࡇなʖย

をᘍいます。 

しかし、Ҕဇဒ΂ᚐௌには「ȇȸǿのɧרᘖ」というբ᫆があります。φ˳ႎには、

ᚐௌݣᝋとなるၐ̊のлӳに͞りがあるため、AI はٶૠ෉のȇȸǿにؕづいたʖยを

Οέし、ݲૠ෉のၐ̊についてദᄩなʖยをᘍえなくなることがあります。このȇȸ

ǿの͞りが、AI のᏡщをҗЎにႆੱできないҾ׆のɟつとなっています。そのኽௐ、

ʖยችࡇが˯ɦし、AI のஊဇࣱが੷なわれることがあります。 

このᛢ᫆のᚐൿするために、঻々のᄂᆮȁȸȠは、ឬٶഏΨȇȸǿにおいてそれぞ

れのഏΨにおいてヿウǷアȳȎイǺをဇいたݲૠ෉のȇȸǿをˎेႎにفやすことに

よるȇȸǿɧרᘖᙀദඥを᧏ႆし、ٶૠ෉に͞る AI のࢊໜをᙀദしʖยችࡇોծにஊ

јか౨ᚰをᘍいました。 

 

【ᄂᆮ঺ௐのϋܾ】 

ஜᄂᆮでは、᪽ᫀᢿ৒࠯ɥႝがんधᎍのϐႆʖยをݣᝋに、ヿウǷアȳȎイǺをМဇ

したɧרᘖᙀദඥᲢGNUSᲣのјௐを౨ᚰしました。 

⚫ ᙀദЭࢸのज़ࡇ、ཎီࡇ、ችࡇ、AUCᲢʖยのμ˳ႎなࣱᏡをᅆすਦ೅Უ 

ज़ࡇᲴ83%ᲢᙀദЭᲣ→93%ᲢGNUS ᢘဇࢸᲴᲥ10%ӼɥᲣ 

ཎီࡇᲴ96%ᲢᙀദЭᲣ→94%ᲢGNUS ᢘဇࢸᲴわずかな˯ɦだがȐȩȳǹӼɥᲣ 

ችࡇᲴ92% ᲢᙀദЭᲣ→94%ᲢGNUS ᢘဇࢸᲴᲥᲬ%ӼɥᲣ 

AUCᲴ0.96ᲢᙀദЭᲣ→0.98ᲢGNUS ᢘဇࢸᲴᲥ0.2 ӼɥᲣ 

これらのኽௐは、GNUS によって AI がٶૠ෉に͞るͼӼを৮えつつ、μ˳のʖย

ችࡇが᭗まることをᅆしています。 

 

【ʻࢸのޒ᧏】 

ஜᄂᆮは、Ҕၲ AI におけるࢊໜとなるٶૠ෉に͞るʖยをોծするためのૼたな

AI ǷǹȆȠを᧏ႆしました。ችࡇもᐮࣖ࠿ဇがӧᏡなችࡇになっており、ʻࢸはᐮ࠿

で΁くҔࠖとңщしてݰλを౨᚛するとともに、൮ဇࣱを᭗めるために˂の଀ᚨにお

けるȇȸǿを̅ဇした౨ᚰ、アȗȪǱȸǷȧȳ᧏ႆをႸਦしていきます。 

 

【Ӌᎋ᝻૰】 

 

ᲫᲨʖยȢȇȫನሰまでの්れ。CT׋ ဒ΂と PET ဒ΂にݣして Radiomics ᚐௌを

ᘍい、ဒ΂からཎࣉ᣽をਁЈします。ਁЈされたཎࣉ᣽とϐႆのஊ໯との᧙̞を

LASSO ׅ࠙※8 によりᛦべ、ʖยにɧᙲなཎࣉ᣽をЪᨊします。ϐႆ̊と໯ϐႆ̊の

ၐ̊ૠのɧרᘖをᙀദするために、ϐႆ̊のཎࣉ᣽をࢼஹの৖ඥである SMOTE※9や

ஜᄂᆮで᧏ႆした GNUS をဇいてဃ঺します。これらのཎࣉ᣽をʖย܇׆としてೞ

఺ܖ፼ᲢKNN、SVM などᲣをᘍい、ϐႆのஊ໯をʖยします。 



ᘙ 1. ೞ఺ܖ፼アȫǴȪǺȠとしてዴ࢟Ȣȇȫをဇいたᨥのʖยኽௐ 

ɧרᘖᙀദ ज़ࡇ (%) ཎီࡇ (%) ችࡇ (%) AUC 

なし 83 96 92 0.96 

ROS 93 91 92 0.97 

SMOTE 87 91 89 0.96 

ADASYN 90 93 91 0.97 

BorderlineSMOTE 89 94 92 0.97 

KMeansSMOTE 83 94 88 0.96 

SVMSMOTE 90 88 89 0.97 

SMOTEENN 67 79 72 0.81 

SMOTETomek 79 90 84 0.95 

GNUSᲢ੩క৖ඥᲣ 93 94 94 0.98 

 

ϐႆをദしくʖยしたлӳをज़ࡇ、໯ϐႆをദしくʖยしたлӳをཎီࡇ、μ˳のʖ

ยのദしさをችࡇとしています。ɧרᘖをᙀദしないئӳ、ज़ࡇが 83 %, ཎီࡇが

96 %, ችࡇが 92%, AUC※10が 0.96 となり、ज़ࡇとཎီࡇの᧓に 13 %のࠀがあり

ました。ࢼஹのɧרᘖᙀദඥのひとつである ADASYN※11のኽௐは、ज़ࡇ 90 %, ཎ

ࡇီ 93 %, ችࡇ 91 %, AUC 0.97 となり、ज़ࡇとཎီࡇのࠀが 3 %に৮えられま

した。ஜᄂᆮで᧏ႆした GNUS では、ज़93% ࡇ, ཎီ94 ࡇ %, ችࡇ 94 %, AUC 

0.98 となりज़ࡇとཎီࡇのࠀが 1%とࢼஹඥにൔべ、৮えられました。さらに、ችࡇ

と AUC がɧרᘖをᙀദしないときにൔべてӼɥしました。 

 

 

ᲶဇᛖᚐᛟᲸ 

Ҕၲȇȸǿを෇ဇした AI ᚐௌᲢҔၲ AIᲣ※1ᲴҔၲྵئでは、धᎍの၏ഭ、౨௹ኽௐ、

඙ၲјௐなどٶくのȇȸǿがᔛᆢされます。これらのᐔٻなҔၲȇȸǿを AI がᚐௌす

ることで、၏ൢのʖยやଔ஖ႆᙸ、඙ၲඥのஇᢘ҄、さらにはҔၲȪǽȸǹのјྙႎ

な෇ဇなど、ޟٶにわたるȡȪȃȈをဃみЈします。 

 

オȸȐȸǵȳȗȪȳǰ৖ඥ※2Ჴɧרᘖȇȸǿのݲૠ෉ǵȳȗȫをӳ঺してٶૠ෉にӳ

わせてفやすという૾ඥ。 

 

ഏΨȇȸǿ※3ᲴҔၲȇȸǿは、CTٶ ౨௹や PET ౨௹のဒ΂ȇȸǿや、ᘉ෩౨௹のૠ

͌ȇȸǿなどഏΨがီなるȇȸǿがנ܍する。 

 

ឬٶഏΨȇȸǿ※4ᲴٶഏΨȇȸǿのɶでも、᩼ࠝにٶくのഏΨᲢཎࣉ᣽Უをਤつȇȸ

ǿをਦします。̊ えば、Ҕဇဒ΂からਁЈされるૠႊ᳸ૠҘˌɥのཎࣉ᣽ᲢRadiomics

ཎࣉ᣽などᲣがԃまれるئӳ、これを「ឬٶഏΨȇȸǿ」とܭ፯しました。 

 

ヿウǷアȳȎイǺ※5ᲴGaussian noise、ヿウǹЎࠋᲢദᙹЎࠋᲣにࢼうᄩྙႎなȎイ

Ǻのことをਦす。ȎイǺとは、̮ ӭやȇȸǿにɧᙲなȩȳȀȠな٭ѣがьわることで、

ヿウǷアȳȎイǺはそのɶでもཎにヿウǹЎࠋにࢼうȎイǺをਦす。  



GNUSᲢGaussian Noise Up SamplingᲣ※6ᲴヿウǷアȳȎイǺをဇいたɧרᘖᙀദ

ඥ。 

 

Radiomics ᚐௌ※7Ჴ「RadiologyᲢ્ݧዴҔܖᲣ」のᒍҥᛖに「omicsᲢዡ፠ႎᚐௌᲣ」

を˄けたᡯᛖ。၏٭のဃཋܖႎऴإとҔဇဒ΂からਁЈしたٶૠのܭ᣽ႎなཎࣉ᣽を

᧙ᡲ˄けてዡ፠ႎにᚐௌすること。 

 

LASSO ׅ࠙※8ᲴദЩ҄されたዴׅ࢟࠙のɟつで、ዴׅ࢟࠙にܖ፼した᣻みのӳᚘᲢL1

ദЩ҄᪮Უをьえたもの。 

 

SMOTE※ 9ᲴˊᘙႎなオȸȐȸǵȳȗȪȳǰの৖ඥのɟつ、Synthetic Minority 

Oversampling TEchnique のဦ、ȇȸǿをʴ߻ႎにဃ঺する৖ඥ。 

 

AUC※10ᲴArea Under the Curve はその୺ዴのɦᢿЎの᩿のことで、AUC の᩿ᆢ

がٻきいほどɟᑍႎにೞ఺ܖ፼のࣱᏡがᑣいʙをॖԛする。 
 

ADASYN※11ᲴオȸȐȸǵȳȗȪȳǰの৖ඥのɟつ、ADAptive SYNthetic のဦ、ݲ

ૠ෉ǯȩǹのȇȸǿ˄ᡈにٶૠ෉ǯȩǹがどれくらいנ܍するのかのऴإᲢ᣻みᲣを

ѣႎにьԛしてفやす৖ඥ。 

 

 
【おբいӳわせέ】 

၏ᨈ્ݧዴᢿ ᜒࠖ ඕҾٻ᠒ 

TelᲴ082-257-1545 FAXᲴ082-257-1546 

E-mailᲴdaika99@hiroshima-u.ac.jp 
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