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,¡��  �™ 

�í�œ�Û�å�²�í�á�î�¤�½�å�¤�å�±�Û���Ÿ�¡�“
²�¤�À�Ò�7�ö4Ä�4�\�¨�]�ö0Ž�Ò�_6õ�M�•
¹� %Ê'2��  

,¶5�  *Õ����5e�Œ 1�  

�í�æ�“�î�ª�½�”�±�Û >&(•�\>' �5�R�E���*�U�D�L�Q�J�H�U�M�5�����¿�µ�±�–�¶�Ó�ž�š�Ý�_�>�E�•%&� )��n�<�2�b6ä

$Î��  

,¶5�  *Õ 

�í�¯�Ý�Î�å�¾�±�Û >&�Ç�Û�å�«>' �-�H�D�Q���)�U�D�Q�F�R�L�V���5�L�R�X�M�5 �����¶�Ó�ž�š�Ý�†�Ô�¹�Ý�_#Ý�8�S+H+š�g�B�µ

�S�b%Ê'2��  

5e�Œ �L ����'‰�Ø
¶�Ê 

�í�˜�µ�¬�Í�î�Ý�•�R#Õ"@�Û%Ê'2�d>&(•�\>' �0�D�U�N�R���(�����+�R�U�E�$�ˆ �����/3H�g�B�í�þ���g�B�í)�)Ê
Ì#Õ�_

�>�E�•(ý+
�©�¢�¼�Ý�(�Ê�b�µ+�0Ž�Ò��  

�p�å�‚�Ó ����#ã Ý�M�•  

�í �1�,�+>&(•�\>' �<�X�Q���%�R���6�K�L�M�5 �����g#Õ8®�š�Â�_�>�E�•+((ô3å)°�(�Ê�µ�S�b%Ê'2��  

�U�†4s�µ  

�í�Ÿ�Õ�å�Ë�Û�±�Û >&1æ�^>'Tariq Ezaz�$�ˆ �����ö�ô���\�ö��,
�/�b4
�ì�_6õ�M�•%Ê'2��  

�í �ß�î�¨�å�¾�±�Û >&�«�–�«>' Nicolas Perrin�$�ˆ ���� �g#Õ8®�b�ö��,
�/�b�±�î�å�œ�î�Â�î��  

�í�Ë�Ý�å�±�Û>&�«�–�«>' �-�H�I�I�U�L�H�V���'�D�Q�L�H�O�$�ˆ �����ö��,
�/�b�±�î�å�œ�î�Â�î��  

�í�¯�˜�Ý�±�Û�/>&8Q�\>' �0�L���6�R�R�N���0�L�Q�M�5�����Ò�•�©�¶�³�ž�š�Ý�b4
�ì��  

�í�Ž 4�\'g�Œ(
�±�Û>&�Ž 4>' Si-Min Lin�$�ˆ ,��0
�œ�º�ö��,
�/�b4
�ì��  

�í�{�ä�±�Û>&�p�\>' �'�U�����4�L���=�K�R�X���D�Q�G���'�U�����*�X�R�M�L�H���=�K�D�Q�J���� �2�G�U�R�U�U�D�Q�D�“�•�š�Ý�b0
�œ�º�ö��,
�/�b�¤�À

�Ò0Ž�Ò��  
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1- 4- 2 %Ê'2�¢�Ý�î�É�9%Ê'2�q�·  

�·"@&É�Û1n�Ù 

$Î#Õ#Õ"@�Û%Ê'2�
 

�ç�ô ���º�Ø�S�B�( >8,å�å  /ñ >&�M�5>'>*9×�«���Ê>&�“�M>'  

 

�Ñ%Ê'2�q�·�b�+0[  

(ý+
�c�¥4Š�?�}�b�]���^"@#.�í�ì�Û�í#Õ�ì�Û$×�©�¢�¼�Ý�†�w�E�•�G�\�_�|�~>*�Q�b�_���†(ý+


+w�?�}�>
Æ�l���<>*�š�Æ�¤�À�Ò�x��,
�/�S4��†�š�ì�I�O�•�G�\�[4G���Ê$Î#'�†�¥�å�º�ß�î�Ý�K>*
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�P�H�W�K�\�O�W�U�D�Q�V�I�H�U�D�V�H�����D�D���������]�H�E�U�D�I�L�V�K�����'�D�W�D���L�Q���%�U�L�H�I���������������������������������������� 

�Ô�õ �'�D�L�V�X�N�H���.�D�Z�D�K�D�U�D�����,�N�X�Q�R���1�L�V�K�L�E�X�F�K�L�����0�D�V�D�V�K�L���.�D�Z�D�P�X�U�D�����7�D�N�D�K�L�W�R���<�R�V�K�L�G�D�����,�H�P�D�V�D���.�R�K�����.�D�W�V�X�\�X�N�L��

�7�R�P�R�Q�R�����0�D�V�D�N�L���6�H�N�L�Q�H�����+�D�U�X�N�R���7�D�N�D�K�D�V�K�L�����<�X�W�D�N�D���.�L�N�X�F�K�L
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�Ô�7�D�N�X�\�D���1�D�U�D�����+�D�U�X�N�R���7�D�N�D�K�D�V�K�L�����<�X�W�D�N�D���.�L�N�X�F�K�L�����&�R�U�U�H�O�D�W�L�R�Q���E�H�W�Z�H�H�Q���1�X�F�O�H�D�U���0�H�P�E�U�D�Q�H���O�H�V�V���2�U�J�D�Q�H�O�O�H��

�3�R�V�L�W�L�R�Q�L�Q�J���D�Q�G���&�K�U�R�P�D�W�L�Q���5�K�H�R�O�R�J�\�����7�K�H���,�Q�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q�D�O���&�R�Q�I�H�U�H�Q�F�H���R�Q���%�L�R�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�F�V�����,�Q�&�R�%���������������œ

�å�Û�–�å �������������º ���� �v (�Ï�«�±�î )�� 

�Ô�É,��Å�“ �����œ#ã�-�| ����9×�«���Ê ����,å�å ��/ñ �����¸�å�¯�Ý�(0Ž�2�†#Ý�8�S�È(
�b$´'��[
¹3û�_1��u�}

�€�•��,
�/�b'g�/�S4�$��–�b�H(ô ����'¨ ���� �G�¥�•�(�Ê#Õ"@�Û�
�º�
 ������-% ���� ���������º ���� �v (�Ï�«�±

�î )�� 

�Ô�õ �0�D�V�D�N�L���6�K�L�U�D�L�����7�D�N�X�\�D���1�D�U�D�����+�D�U�X�N�R���7�D�N�D�K�D�V�K�L�����.�D�]�X�\�D���7�D�N�D�\�D�P�D�����<�X�D�Q���&�K�H�Q�����<�X�G�D�L���+�L�U�R�V�H�����0�D�V�D�V�K�L��

�)�X�M�L�L�����$�N�L�Q�R�U�L�� �$�Z�D�]�X���� �1�R�E�X�\�R�V�K�L�� �6�K�L�P�R�G�D�����<�X�W�D�N�D�� �.�L�N�X�F�K�L���� �,�G�H�Q�W�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�� �R�I�� �D�E�H�U�U�D�Q�W�� �W�U�D�Q�V�F�U�L�S�W�L�R�Q�� �� ��

�W�H�U�P�L�Q�D�W�L�R�Q�� �D�W�� �V�S�H�F�L�I�L�F�� �J�H�Q�H�� �O�R�F�L�� �Z�L�W�K�� �'�1�$�� �K�\�S�R�P�H�W�K�\�O�D�W�H�G�� �W�U�D�Q�V�F�U�L�S�W�L�R�Q�� �W�H�U�P�L�Q�D�W�L�R�Q�� �V�L�W�H�V�� �F�D�X�V�H�G�� �E�\��

�'�1�$���P�H�W�K�\�O�W�U�D�Q�V�I�H�U�D�V�H���G�H�I�L�F�L�H�Q�F�\����'¨ ���� �G�¥�•�(�Ê#Õ"@�Û�
�º�
 ������-% �������������º ���� �v (�Ï�«�±�î )�� 

 

�Ñ�›'�%Ê'2�(�\�¥�\�Ç$��Û#Õ�b�w
°"g�#  

�¥�\�Ç���(%Ê'2�(  

0ñ�\!“�K  

�¥�\�Ç$��Û#Õ  

,å�å  /ñ >8�6�X�Q���:�H�L�\�R�X>&�$�ˆ�S�‡1"&ì >' �����0�R�K�D�P�H�G���1�D�E�L�O���%�D�N�U���$�E�G�H�O�U�D�K�P�D�Q>&�$�ˆ�‹�‡1"&ì >' ���� 

�&�D�R���/�H�\�D�Q>&%Ê'2#Õ>'�����7�L�D�Q���+�D�R�O�R�Q�J>&%Ê'2#Õ>'�����=�K�X�D�Q�J���<�X�D�Q>&%Ê'2#Õ>' 

9×�«���Ê >8�*�X���<�L>&�$�ˆ�S�‡1"&ì >'  

 

�Ñ%Ê'2�“�B5 �b�w
°"g�#  

�¥4Š%Ê'22(5  

1) 
¹� %Ê'2  �¥�•+š�þ0�.� �����†
/)�)Ê�b
Ì#Õ�Ÿ�Ÿ6ä��4#&ì�_�l�p�M�À�–�ß�º�ß�Æ�å�b�8#Ý�b0Ž

�Ò�\�q�ö�B�(�H(ô�l�b�Â#Ý ����6,728,000
Ç, 2018�º�% 2022�º , %Ê'2�æ/²*… ,å�å  /ñ  

2) &É�Û%Ê'22�/õ�“5 �ö%� (C)�����Ó�³�Ý�ì�_�|�•3?
×)
)��)*(�D�š�µ�S�b0Ž�Â ������������ �º �� �v �%��������

�º �� �v ����%$�K)�2�  450,000
Ç����%Ê'2�æ/²*… ,å�å  /ñ  

3) �6�7�$�5�7��%Ê'2�B�Ý�Ž6ä�¦��  �±�Û$Î�‚#Ø���p���É�ß�¢�Û�Ò , �©�‡0Ç�•�†�•+��\�M�•�¹�î�±�•0i

�ì�º �$�,�_�|�•+«�Ë�–�î�ô���-�|�©�«�¸�Ò�b6ä$Î , �������� �º ����%$�K)�2�  6,592,000
Ç,  

%Ê'2�æ/²*… ,å�å  /ñ  

4) �ç�ô 3 �º�Ø &É�Û%Ê'22��“�B�¦�� �ö%�%Ê'2���&�������� ��
–�õ8ô(Ô�†�<#Ý�K�S�@�‡�¿(ý+
�ö�í.��c*•�ö

�_�P�M�•� �@�‡�ö9×�(�Ê�b9×�µ+��ì ������������ �º �� �v �%�������� �º �� �v ����%$�K)�2�  3,200,000
Ç���� 

%Ê'2�æ/²*… 9×�«���Ê  

5) �������� �º�Ø���˜�–�Ý�«�í�¿(ý+
�©�«�¸�Ò��#Õ"@�Û
¹� %Ê'2�Ð!l��
¹� %Ê'21"8Ÿ ����4Ä�¥�D�š�º �� ��


–(ý+
�õ8ô �©�«�¸�Ò�† �<#Ý�K�S '½�í +]0
�œ)�)Ê �b �80� �\ '½�Š+]�K�œ4Š�g�B�µ�S �b 0Ž�Â����2022�º

4 �v >| �������� �º �� �v ����%$�K)�2�  900,000
Ç,��%Ê'2�æ/²*… 9×�«���Ê  

6) �ç�ô 3 �º�Ø�\7•
¹� %Ê'2�•3ÿ�ö5 >&�\7•
¹� %Ê'2�I�ì (B)>' , '½9µ�A�©�«�¸�Ò�†�D�š�M�•+]>ƒ8�

�•�b�Ó�•�À�Â�–�œ�ß�ª�î�µ�S�b0Ž�Â , 2021�º 10 �v�%2026�º 3 �v , %$�K)�2�  600,000
Ç���� 

%Ê'2�(�¸*… 9×�«���Ê  

7) �ç�ô �� �º�Ø�È�å�±�Û�ö5 ���b�R�s �+ �ö5 ���@�‡��$ª%Ê'2�N4
�“�B5 �����@�‡�¿(ý+
�ö�í.��c*•�ö

�_� �Ý$×�^+w�q�ö�º� �@�‡�ö9×�(�Ê�b6ä$Î�\�µ+�0Û�o ����2023 �º 2 �v >| �������� �º �� �v ����%$�K)�2�  

1,000,000
Ç����%Ê'2�(�¸*… 9×�«���Ê  
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�Û
Æ%Ê'22(5  

1) �ç�ô �� �º�Ø�Ç�¦*ñ�B�¥�å�¯�î�©�”�Ò�q�·2� ������������ �º ����%$�K)�2�  500,000
Ç. 

 

�¡�Û�˜�»�Ç�“�å�¹�•�å�¢  

�������5�H�D�G�\���)�R�U���¡�Û�˜�»�Ç�“�å�¹�•�å�¢ �����8�b�@�‡>80Ç�•�\��$ª�†�-�<�S�8>� AI�†#Ý�8�S�‚0d�£ ��©

�«�¸�Ò�b6ä$Î , 2022�º�À7Ÿ , �$�Ü)r8   5,019,000
Ç (%Ê'2�³�î�Ò�_�|�•�À7Ÿ ). 
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������,å�å ��/ñ �����2�1�&�2�/�L�O�O�H�� �6�H�P�L�Q�D�U�V�����$�S�S�U�R�D�F�K�H�V�� �W�R�� �F�D�Q�F�H�U�� �U�H�V�H�D�U�F�K�� �X�V�L�Q�J�� �D�� �Q�R�Y�H�O�� ���'�� �L�Q�� �Y�L�W�U�R�� �P�R�G�H�O�� �D�Q�G��

�E�L�R�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�F�V�����������������������������Ç�Û�å�« �����R�Q�O�L�Q�H1n ‡�� 

 

>1>,�­�Ñ�¼�î�í1n ‡�
6ä
& ��)¼  
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>2>,#Ø�Û��4�� ��)¼  

0ñ�\!“�K  

 

>3>,9×�±4��  �b�B�Ý  

0ñ�\!“�K  

 

>4>,�Q�b�Ú  

0ñ�\!“�K  

 

�Ñ
¹� %Ê'2  

>/>, �\7•
¹�  %Ê'2 

1) �'�U�����.�H�Q�L�F�K�L���.�X�U�R�G�D�����8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\���R�I���0�L�F�K�L�J�D�Q���6�F�K�R�R�O���R�I���'�H�Q�W�L�V�W�U�\�����8�6�$��%Ê'2�¸�î�Ð>8�œ�B9×�(�Ê�b�@

�‡(ý+
+w�_�P�M�•4E�¥$×�q�ö�\� $´� �Ý  

2) �'�U�����&�K�D�Q�Q���/�D�J�D�G�H�F�����,�0�6�(�5�0�����8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�p���/�L�O�O�H���������)�U�D�Q�F�H����%Ê'2�¸�î�Ð>8 �$�/�'�+���$�� 1��_�@�‡�¿(ý+
�†

#Ý�8�S� �@�‡�q�ö0Û�o�_6õ�M�•%Ê'2  

3) �'�U�����6�D�W�\�D�Y�D�Q�L���9�H�P�S�D�U�D�O�D�����7�K�H���,�Q�V�W�L�W�X�W�H���R�I���0�D�W�K�H�Q�D�W�L�F�D�O���6�F�L�H�Q�F�H�V�����,�Q�G�L�D�����@�‡"I$�$×�^�³!›�š�ö�±�å�Ã

�¡2A�b�S4��g�B$��–�b"@#.$×#.0Ž�\�(�Ê�©�Ñ�×�Þ�î�©�Ù�å�_6õ�M�•%Ê'2  

 

>0>,�\
Æ
¹� %Ê'2  

,å�å  /ñ >*9×�«���Ê >8 

�Û
Æ�q�·  

1) #Ø&É�l�Ç&É�í�:�U)z+X$†�Û�\�b
¹� %Ê'2>&�Ç�†�P1ß�\�M�•���Û(Ô%Ê'20£#ì ��$?�Û��>'  

%Ê'21"8Ÿ>8�l�Ç&É$´�_�P�M�•#Õ"@�Û$×0Ž�Ò�\�:�U)z#ì
@�†#Ý�8�S�‚0d�Ç�d%±+�0Ç�•�í�£�‹�£ �

�©�«�¸�Ò�b�S(�  
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2) #Ø&É�l�Ç&É�í�:�U)z+X$†�Û�í.��Û%Ê'2&É�\�b
¹� %Ê'2>&�·"@��9‚>'  

%Ê'21"8Ÿ>8�l�Ç&É$´�_�P�M�•#Õ"@�Û$×0Ž�Ò�\�:�U)z#ì
@�†#Ý�8�S�‚0d�Ç�d%±+�0Ç�•�í�£�‹�£ �

�©�«�¸�Ò�b�S(�  

 

�Ñ"I0°�¦8o  

9×�«���Ê >8 

�Û�¥�q�·  

1) �ç�ô �� �º�Ø�S6Û1*���( �����e4Š&É�Û%,&É�Û�•/¡�í�Û/¡�;'Ç%Ê'2�d&É�Û�•/¡�£ ��­�å�±�î ���� 

�������� �º �� �v ���������� �º �� �v �� 

2) &É�Û�b,F*ñ�B1n�Ù( ���S�5�� ) �����¾�È�å�w'g
°5��`�Û�/ ����#Õ�A"@�b3��/�@�[�A�•�Y�î1Ÿ ���� 

�������� �º �� �v �� �¥ �� 

3) &É�Û�b,F*ñ�B1n�Ù( ���S�5�� ) �����¾�È�å�w'g�š-õ�ñ�`�Û�/ ����#Õ�A"@�b3��/�@�[�A�•�Y�î1Ÿ ���� 

�������� �º ���� �v ���� �¥ ������ �¥ �� 
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(ý+
#Õ"@�Û%Ê'2�
 

�ç�ô ���º�Ø�S�B�(>8���N�ë/ñ>&�M�5>'>*!�#Õ�G�N�<>&
ø�M�5>'>*�ß�§*>(ê�Ê >&
ø�M�5 >'  

 

�Ñ%Ê'2�q�·�b�+0[  

(ý+
#Õ"@�Û%Ê'2�
�[�c>*��&„)��G2°�b�g�B>*�B!Í>**•�ì�†�–�•�(�Ê�µ�S�b0Ž�Â��>*�>�|�g���·"@

(ý+
�b(ý+
2A�(/ã�b�Ó�•�½�¬�Ò0Ž�Â���_6õ�M�•%Ê'2�†/œ�W�Z�8�•��%Ê'2�m�2�\�K�Z�c�©�Ù�˜�ª�Ù
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 �£�•   ��  �X#.�(�Ê#Õ�è#.�Û�S�7#Õ�è#.�Û1n�Ù�í �X#.#Õ�è&É�Û�É�ß�¢�Û�Ò >&#Õ�è>'�
 


ø�M�5  �­�]   �J  #Õ"@&É�Û�S�7�g#Õ8®#Õ"@�Û1n�Ù�í�ö&O#Õ"@�Û�É�ß�¢�Û�Ò>&#Õ�è>'�
 
 �Ü�Œ <_�“  #Õ"@&É�Û�S�7�·"@&É�Û1n�Ù�í�ö&O#Õ"@�Û�É�ß�¢�Û�Ò 

 �ß�§*>(ê�Ê  #Õ"@&É�Û�S�7�·"@&É�Û1n�Ù�í#Õ�è&É�Û�É�ß�¢�Û�Ò >&#Õ"@>'�
 
 �•�•  �f�Û  �X#.�(�Ê#Õ�è#.�Û�S�7#Õ�è#.�Û1n�Ù�í �X#.#Õ�è&É�Û�É�ß�¢�Û�Ò >&#Õ�è>'�
 

 �,�‚6ë�4�•  �X#.�(�Ê#Õ�è#.�Û�S�7#Õ�è#.�Û1n�Ù�í �X#.#Õ�è&É�Û�É�ß�¢�Û�Ò >&#Õ�è>'�
 
 �å#ã /ñ�ˆ  �X#.�(�Ê#Õ�è#.�Û�S�7#Õ�è#.�Û1n�Ù�í �X#.#Õ�è&É�Û�É�ß�¢�Û�Ò  

 �1�§  �G�ž  #Õ"@&É�Û�S�7�Ü"@#Õ"@�Û1n�Ù�í�ö&O#Õ"@�Û�É�ß�¢�Û�Ò 

 �¡    �Å&;  �X#.�(�Ê#Õ�è#.�Û�S�7#Õ�è#.�Û1n�Ù�í #Õ�è��&É�Û�É�ß�¢�Û�Ò >&�X#.>' �
 

 5e�Œ  �L  #Õ"@&É�Û�S�7�g#Õ8®#Õ"@�Û1n�Ù�í�ö&O#Õ"@�Û�É�ß�¢�Û�Ò 
 #ã�]  0«�•  #Õ"@&É�Û�S�7�¨�]�ö#Õ"@�Û1n�Ù�í�ö&O#Õ"@�Û�É�ß�¢�Û�Ò 
 �¤#ã �$*>  #Õ"@&É�Û�S�7�¨�]�ö#Õ"@�Û1n�Ù�í�ö&O#Õ"@�Û�É�ß�¢�Û�Ò 
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 !�#Õ�G�N�<  #Õ"@&É�Û�S�7�·"@&É�Û1n�Ù�í�ö&O#Õ"@�Û�É�ß�¢�Û�Ò>&#Õ�è>'�
 
 �‚5�  ���Â  #Õ"@&É�Û�S�7�g#Õ8®#Õ"@�Û1n�Ù�í�ö&O#Õ"@�Û�É�ß�¢�Û�Ò 
 �U�†  4s�µ  #Õ"@&É�Û�S�7�g#Õ8®#Õ"@�Û1n�Ù�í�ö&O#Õ"@�Û�É�ß�¢�Û�Ò 

 1n �Œ �ò�•  �ô�ö  #Õ"@&É�Û�S�7�Ü"@#Õ"@�Û1n�Ù�í�ö&O#Õ"@�Û�É�ß�¢�Û�Ò 

�“   �M �w�•  8Õ:ý #Õ"@&É�Û�S�7�¨�]�ö#Õ"@�Û1n�Ù�í�ö&O#Õ"@�Û�É�ß�¢�Û�Ò 

 �`�/  �‡�Â  #Õ"@&É�Û�S�7�Ü"@4G���Ê2( ;�Û1n�Ù�í �ö&O#Õ"@�Û�É�ß�¢�Û�Ò 

 �ë�È  %$$Ï �X#.�(�Ê#Õ�è#.�Û�S�7#Õ�è#.�Û1n�Ù�í �X#.#Õ�è&É�Û�É�ß�¢�Û�Ò  

 �W��  (ê�*  �¤�À�Ò)…7Ÿ�–�À�Ë�î�©�Ù�å�­�å�±�î �
 

 5e�Œ  1�  #Õ"@&É�Û�S�7�g#Õ8®#Õ"@�Û1n�Ù�í#Õ�è��&É�Û�É�ß�¢�Û�Ò >&#Õ"@>'�
 

 9×�« ���Ê  #Õ"@&É�Û�S�7�·"@&É�Û1n�Ù�í�ö&O#Õ"@�Û�É�ß�¢�Û�Ò>&#Õ�è>'�
 

 9×�« *>�,  �X#.�(�Ê#Õ�è#.�Û�S�7#Õ�è#.�Û1n�Ù�í �X#.#Õ�è&É�Û�É�ß�¢�Û�Ò  
 #ã Ý �M�•  #Õ"@&É�Û�S�7�g#Õ8®#Õ"@�Û1n�Ù�í�ö&O#Õ"@�Û�É�ß�¢�Û�Ò 
 �p�å  �‚�Ó  #Õ"@&É�Û�S�7�g#Õ8®#Õ"@�Û1n�Ù�í�ö&O#Õ"@�Û�É�ß�¢�Û�Ò 
 �p�¤  �W�Ê �X#.�(�Ê#Õ�è#.�Û�S�7#Õ�è#.�Û1n�Ù�í �X#.#Õ�è&É�Û�É�ß�¢�Û�Ò  
 �™ Ý  �Å #Õ"@&É�Û�S�7�Ü"@4G���Ê2( ;�Û1n�Ù�í �ö&O#Õ"@�Û�É�ß�¢�Û�Ò 
 ,<#ã &½�ž #Õ"@&É�Û�S�7�g#Õ8®#Õ"@�Û1n�Ù�í�ö&O#Õ"@�Û�É�ß�¢�Û�Ò 
 �Ý Ý�–�´4{   #Õ"@&É�Û�S�7�Ü"@#Õ"@�Û1n�Ù�í�ö&O#Õ"@�Û�É�ß�¢�Û�Ò 
 (ý*Z  �ã�Ó  �X#.�(�Ê#Õ�è#.�Û�S�7#Õ�è#.�Û1n�Ù�í #Õ�è��&É�Û�É�ß�·�Û�Ò  >&�X#.>' *  

 �Ã�W �e�ˆ  #Õ"@&É�Û�S�7�·"@&É�Û1n�Ù�í�ö&O#Õ"@�Û�É�ß�¢�Û�Ò 
 �¸�•  �ô�Ê  #Õ"@&É�Û�S�7�g#Õ8®#Õ"@�Û1n�Ù�í #Õ�è��&É�Û�É�ß�¢�Û�Ò  

"I�õ�M�5  �“3°  &½7ž �X#.�(�Ê #Õ�è#.�Û�S�7#Õ�è#.�Û1n�Ù�í #Õ�è�� &É�Û�É�ß�¢�Û�Ò>&�X#. >' �
 

�@>'>&#Õ�è>'�
>8#Õ�è��&É�Û�É�ß�¢�Û�Ò�G�õ  

>&#Õ"@>'�
>8�ö&O#Õ"@�Û�É�ß�¢�Û�Ò�G�õ 

>&�X#.>' �
>8�X#.#Õ�è&É�Û�É�ß�¢�Û�Ò�G�õ  

 

 

�ç�ô 4�º�Ø���(�M�( >&8��–�Å1n�Œ>'  

 !)�•  
œ(
 >&#.�ì�Û%Ê'2�d#”�C2( ;&É�Û%Ê'2�­�å�±�î �í 
ø �M�5>'  

     �5��&É% �¡>8�� �Ü"@�Í�Ý�Ô�å�\#”�C�Â'Å ��  

�­�É  4)�£ >&�¿4”�±�Û�±�Û7T#Õ�è&É�Û%Ê'2&É�í�M�5>'  

�5��&É% �¡>8�� (ý+
�b'‡�œ�\� 1*�_�|�•)�)Ê���–�ö)T�â�\�@�‡�D�š ��  

(•�N  �‚�- >&�\'g4G���Û%Ê'2�d�í�M�5 >'  

�5��&É% �¡>8�� �o�™8®�b�¤0l&„)��G2°�b$Î4)�\�µ+��í$L�H ��  
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�ç�ô 4�º�Ø�b#Õ"@&É�Û&É�_6õ�ƒ�•�Ç�¦$��·  

  $Î�ç  
�¶  �¡  

$�      �·      
Æ     ��  

�º�v�¥    �S �d  �“  '¼ �‚  �d  �“  '¼ 

�� �������������� 9×�« 7g�Ó 3¡*Ë )+�œ#Õ�è&É�Û%Ê'2&É�í#.�Û4Š 
 

�ö&O#Õ"@�Û�É�ß�¢�Û�Ò 
 

�M�5 
 

�� 4. 8. 1 &Ù �¾ �G#Ý )+�œ#Õ�è&É�Û%Ê'2&É 
 

)+�œ#Õ�è&É�Û%Ê'2&É 

#Õ"@2( ;&É�Û�É�ß�¢�Û�Ò  7C�“�Ü"@4G���Ê�–'ö��9‚�‹0¿  

�“�M  "I�õ�“�M  

�� �������������� 
 

�­�]  �J  �¼�õ )+�œ#Õ�è&É�Û%Ê'2&É�í#.�Û4Š )+�œ#Õ�è&É�Û%Ê'2&É�í#.�Û4Š 

�ö&O#Õ"@�Û�É�ß�¢�Û�Ò �ö&O#Õ"@�Û�É�ß�¢�Û�Ò 

�g#Õ8®%Ê'2�­�å�±�î  �g#Õ8®%Ê'2�­�å�±�î  

�“�M  
ø�M�5  

�� �������������� �`#ã  7ž2�  3¡*Ë )+�œ#Õ�è&É�Û%Ê'2&É�í#.�Û4Š �\'g��.���8×��/¨#Õ%Ê'2�d  

�X#.#Õ�è&É�Û�É�ß�¢�Û�Ò  
 

�“�M  
 

�� �������������� �¸�•  �ô�Ê  %T�õ 5 ���±�Û  )+�œ#Õ�è&É�Û%Ê'2&É�í#.�Û4Š 

 
#Õ�è��&É�Û�É�ß�¢�Û�Ò  

 �g#Õ8®%Ê'2�­�å�±�î  

"I�õ�“�M  �“�M  

�� ���������������� - �œ  �$  3¡*Ë )+�œ#Õ�è&É�Û%Ê'2&É�í#.�Û4Š �‘�^�±�Û  

�X#.#Õ�è&É�Û�É�ß�¢�Û�Ò  
 


ø�M�5  
 

�� �������������� 5e�Œ 
ž�Ø  ���º

3å*Ë 
 

)+�œ#Õ�è&É�Û%Ê'2&É�í#.�Û4Š 
 

�ö&O#Õ"@�Û�É�ß�¢�Û�Ò 
 

�M�5 
 

�� �������������� �`�/  �‡�Â  �õ�‡

 6�¢  

)+�œ#Õ�è&É�Û%Ê'2&É�í#.�Û4Š 5 ���±�Û  

�ö&O#Õ"@�Û�É�ß�¢�Û�Ò 
 

�“�M  
 

 

  



�ì>+ 102 

#Õ"@&É�Û&É�b4 �  

#Õ"@&É�Û&É�b4 � �c>*#Õ"@&É�Û&É6×�†�p�°�_�K�Z/œ�ƒ�€�Z�8�•���j�Û&É6×�@/õ�,�†/œ�:�\�\�v

�_�Û&É�M�»�$�(6×�†�»�u�•���r�S>*#Õ"@&É�Û&É�b
Ç e�^4 � �b�S�u�_�›'��$�(�
�$�(�@�q�·�K�Z

�8�•���ç�ô 4�º�Ø�b�Û&É6×>*�j�Û&É6×�l�g�›'��$�(�
�$�(�b�M0t�†���_�6�F�•��  

 

 �ç  �ô  4 �º  �Ø 

�Û&É6×              ,¡��  

,¶5�  

9×�«( �� ) �í�Ý Ý�í9×�« ( *>)  

!�#Õ�í�,�‚6ë  

�Ñ�Û&É6×>&�£�•>'�í,¶5��í�U�†�í9×�« ( 7g) �í�å#ã�í�£�•  

�Ñ�ò�•�í�Ý Ý�í9×�« ( �� ) �í�Ã�W�í�`#ã�í�•�• ( �f ) �í�U�†  

!�#Õ�í�¤#ã  

�å#ã 

�Ñ�Ü�Œ�í�¤#ã�í�`#ã  

�p�å�í!�#Õ�í�™ Ý  

5e�Œ>&
ž>'�•�•>&�T>'  

�j�Û&É6×             �Ø 

 �â�»                �`�/>*�p�¤>*(ý*Z  


°�Û0è9‚�$�(�
  - �œ >*�ß�§  

�M�»�$�(             �M�»�$�(6× ( �j�Û&É6×�í,¡�� ) >*�£�• >*���N>* �å#ã>*�Ü�Œ>*�ò�•  

 �Û#Õ��*f�$�(            �Ñ- �œ>* �Ü�Œ>*�Ã�W>*�™ Ý>*�1�§>* �`#ã >*,<#ã 

�+�3�$�(               �Ñ�Ü�Œ>*�¤#ã>*�`#ã  

�¥8Q#.�d�Û#Õ�³�×�î�±�î          0ñ�\�^�K  

 
 
2- 3 �Û&É�b�Û�ˆ1"&ì�M*ñ  
2- 3- 1 �”�»�Ñ�µ�©�Ù�å�í�Ï�Ü�©�î�\�Q�b% �†  
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�S�u�b���u�Z2�5��^�‡6ë�\�)*(�Y�E>*�A�u(ý�?�^%Ê'2�æ�_�†/œ�:��  

�G�€�}�b�•�Ü�Ÿ�×�Û�Ò�c>*
˜���K�S�³�×�î�±�î�D�Ø�\ 1�º���?�} 3�º���r�[�b��9‚�í��*f�b���‹

�^�}�g�_�›%Ê'2�
�[�b� �Ý$×�^����%Ê'2�æ�_�_�|�W�Z�-�<�}�€�Z�8�•��  

 

 

2- 3- 3 �Û�ˆ1"&ì�M*ñ�b�B�Ý�\�Q�b�è0É  

#Õ"@&É�Û&É�b�M*ñ�b�p�[�q�v5�0i�K�Z�8�•����%Ê'2�_�>�8�Z���(�^�B�Ý�@1��u �}�€�Z�8�•�� 1%Ê

'2�
�6�S�~ 3>| 4�¡�_�|�•�A�u(ý�?�8�æ�_�_�|�~>*9×�8�M*ñ� �Ý�@�“�}�€�Z�8�•������#Õ�?�}�c>*

%Ê'2�c�±�š�[,^�K�8�ì�v�6�W�S�@>*%Ê'2�
�[!Õ�°�^�æ�_�†�w�E�•�G�\�@���¶�S>*�Q�€�_�|�W�Z9×

�Ø�^��9‚�•/¡�x�Ý�8%±1‘�@�“�}�€>*�r�S$Î/²�•/¡'¼�v3��_�Ü�8�Z>*&k�
�_���Z�?�}�±�š�z'g�W�Z

�8�•�\�b9×�80Û�o�†�“�Z�8�•��  

�º 2�G���‹�I�€�•�5��0Û�o�”�å�£�î�º�b)��Ý�†�(�Ò�K>*���º�Ø�b�5���5�•�_�z'g�Z�Z�8�•��#Õ"@

&É�Û&É�5��&É% �[�c>*���5���b�£*f�í�Ÿ*f���x��2A�e�x$Î0•�_�|�•�5���l�b'���$×�g�•���b0¿�e�_

�P�K�Z>*0Û�o!l�@�*�8�\�8�:�e8Ÿ�@ �6�•�S�u>*�Ò�‹�5�•�b�²0[�@�6�•��  

 

�ç�ô 4�º�Ø�~(`�Û#Õ�X�\�³�×�î�±�î  

��>/��#Õ"@&É�Û&É�b�~(`�Û#Õ�X >&�ç�ô 4�º 5�v 1�¥#'�~>'  


°�Û�º�Ø  �~(`�Û#Õ�X  

�ç�ô 4�º�Ø  34 

�ç�ô 3�º�Ø  35 

�ç�ô 2�º�Ø  36 

 �ç�ô
–�º�Ø  

 
35 

�¹�B 30�º�Ø  2 

�¹�B 29�º�Ø  0 

�¹�B 28�º�Ø  1 

�œ  0£         
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2- 3- 4 ����1=�e$Î/²��)¼>&�¶�Ç�_���–1¤�2�_$��–>'  

�ç�ô 4�º�Ø  ����1=�e8Ÿ% �M0t  

 

����1=�e8Ÿ% �¡  

/²�™�É�Û�å�¡�º�å�b)Y*6$×� ���2�b�š3Q�è0É  

��)–1V�å�b.J,O8®�Ç�ß�Û  -"I�_,O8®�_%T% �K�Z- 

�Ä�º�í�³�å�Ã�å�ª�î iPS(ý+
�(�ì(Ô�†#Ý�8�S�6�‡&„)�$Î#Õ�Ô�¹�Ý�?�}�_�C�±+;4
�ì�b�(�Ê�ß

�ª�µ�¡ (Molecular logic of Cerebrum evolution inferred by using early neurogenesis models derived 

from humans and chimpanzees iPS cells) 

�Â�Ç�å�˜�½�_�>�E�•�†$×4G���Ê�Ù�b�Û�–�È�–�Ó�î�ª�å�¢0Ž�Ò  

�·"@7Ÿ�K�_�>�E�•�q�ö�ì���Û�µ�S�b0Ž�Â  

4G���Ê$Î#'�\)�)Ê�S4��b)+�œ0Ž�Ò�†% �æ�K�S�Ê���/$´�H*…�_���b�v�“�\0Ž�Ò  

!Õ1��_�º�É�ß�Ô�î�±�î�b�5,��\�º�Û�å�«�ª�™�½�µ�¡�–�Ô�Ü�80��b� "á�ì  

CRISPR-Cascade�†#Ý�8�S9×�µ+�3?
×�q�ö�ì�©�«�¸�Ò�b6ä$Î  

 ��Ø�Â'Å�Ó�•�½�¬�Ò0Ž�Ò�b�S�u�b�•�ª�•�ž�š�Ý8®�6�æ�õ8ô(ý+
�b&�'g  

ALS6õ4��±�å�Ã�¡2A VAPB�b MSP�»�Ó�–�å�(�*5��b��5��26ä$Î  

�½�œ�–�ž�š�Ý'�*L�_�>�E�•�ö��,
�/�\�ö�ô���Ó�•�½�¬�Ò�b4
�ì  

(Evolution of sex chromosomes and sex determining mechanisms in Odorrana species complex) 

�Ä�º&„)��¿(ý+
�b�Q�j�_�>�E�• PROTOGENIN�b6õ�Z�l�g�Q�b$Î#'�D�š�I�Ê�b�H(ô  

�¿�µ�±�–�¶�Ó�ž�š�Ý�b)�)Ê
Ì#Õ�_�>�E�• Wnt�Ü�ž�å�»�b�µ+�0Ž�Ò�\�Ä�Þ�b5�0[�ö  

�”�Ç�Ü�•�¶�Ó�ž�š�Ý�_�>�E�•$L�H6õ4��š$��b�¤�À�Ò�á�–�»�^� ��  

�©�ß�–�¾�¼�¬�¼�b�«�º�Þ�«�Â'Å�†�q�ö�ì�M�•�”�Û�å�º�–�å�b�‚0d#Õ�œ�B4Ý(ò�b�H(ô  

in silico �”�É�ß�î�³�_�|�•�V$ö�ö�@�‡�_
¹3û�M�•�¡�ß�Ð�³�å�S4��b�H(ô  

�©�Ù�˜�ª�Ù�˜�Â�š�_�>�E�•�¥0l�¤�Ø�b�¶�/�j%Ê'2  

4J7\�Â'Å�_�|�•�š�³�Þ�å�œ�B�D�š�µ�S�b0Ž�Ò  

�©�ß�–�¾�¼�¬�¼ CYP78A5�b,<�Î�_�>�E�•$Î#'�D�š�µ�S�b0Ž�Ò  

�©�ß�–�¾�¼�¬�¼�_�>�E�•,<��*•�ì�D�š�µ�S�b0Ž�Ò  

,O8®�•�Û�Ö�«�¹�¦�£>& Frullania muscicola>'�b-%)s�/�¤�À�Ò�b0Ž�Ò  

�,�Q�F�3���.-T4SS�_�|�•�±+`,æ�?�}��,F4Ý�•�l�b4G���Ê�_
°(Ô"I$�$×�^ ,�±+`,æ��,
�/�¥�î�»�b�_


°�•4
4G���Ê priA�b$Î0b  

�7�ö���»�º p534G���Ê�I�D$Î#'�–�Ô�Ü�b�80�  

)z.x Pristionchus pacificus�_�>�E�•��8×���†�š$��/�b�N�I4G���Ê�b� ���>�|�g/²#'�º0Ž�Ò  
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�Ä�º"I$�$×�À�å�¥�î�¹�•�å�¢ RNA�_�|�•�Z�‡�?�‡6õ4�4G���Ê EFHC13?
×�q�ö�ì�†�Ó�K�S&„

)��¿(ý+
�D�š  

%&� )��n�<�p6ë�/0Ž�˜�_�>�E�•�·$×�š�ì�†�•0i�ì�M�•�•/¡�b6ä$Î  

�>
Æ�±�å�Ã�¡2A DAYSLEEPER�b3?
×�D�š�µ�S�b0Ž�Ò  

�Û�–�È�–�Ó�î�ª�å�¢�†�<#Ý�K�S X��,
�/�Y�q�ö�ì�·�Â�b0Ž�Â  

�¤�À�Ò)…7Ÿ�_�|�•-%)s�/ Rubisco large subunit4G���Ê�5�š�b�•/¡6ä$Î  

�©�Ù�˜�ª�Ù�˜�Â�š�†#Ý�8�S Dynamin-26õ4�&„)�$L�H�(�Ê�µ�S�b0Ž�Â  

�Ÿ�¡�±�½� �¡$Ñ,<(Š�š$��/�b0Ž�Ò�\�N�I4G���Ê�b�H(ô  

DELLA�\%&�«�8#Ý�M�•�+�¥�ì0£�I�Ê�b�µ+�0Ž�Ò  

�5�š �&�2�w�[���ì4Ý(ò Rubisco�b4Ý(ò�o�Â3ÿ�Ø1=0Ž�Ò 
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