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別記様式1 

主 専 攻 プ ロ グ ラ ム 詳 述 書 

開設学部（学科）名〔 理学部（生物科学科）〕 

プログラムの名称（和文） 

         

（英文） 

生物学プログラム 

Biology 

１． 取得できる学位 学士（理学） 

２． 概要 

生物学プログラムでは，生物現象を分子・細胞レベルから個体・群集レベルまで多角的に捉えることがで

きる人材を育成する教育活動と，生物現象を探求する研究活動の両方を通して人類の進歩に貢献することを

目標としています。生物現象を理解し探求するには，動物・植物・微生物についての知識と生態学・生理学・

生化学・遺伝学等の基礎技術を習得し，学際領域にわたる幅広い分野に対する理解を深めることが必要です。 

徹底した探求の成果は，例えばバイオテクノロジーとして，あるいは，人間活動の自然界への影響評価技術

として活用されています。 

 

生物学プログラムは大別すると教養教育科目と専門教育科目からなり，教養教育科目には平和科目，大学

教育基礎科目，共通科目，基盤科目があります。平和科目・大学教育基礎科目・共通科目は，社会の一員と

してあるいは個人として身につける一般的教養としての位置付けで，社会の見方や人格を形成する上で重要

です。受講者個人の興味に応じて授業選択できるようになっています。基盤科目は，基礎科学等の理系分野

の基礎知識を修得するためのものです。専門教育科目には専門基礎科目と専門科目が含まれています。専門

である生物学では，知識概念と実践を重視しています。講義演習に加えて２年次から実験を並行して受講し

ながら実践能力を習得できます。従って，受講者は動物学・植物学・生化学・遺伝学の４本柱を中心に体系

的かつ有機的に構築されている基盤科目，専門基礎科目，専門科目を通して生物学の基礎知識と技能を習得

します。また，得た知識や成果を報告書としてまとめる技術，他者に効果的に伝えるための技術を演習と実

習で身につけます。最終学年では，配属された研究室で卒業研究を行います。最新の実験技術を身につけな

がら未解明の課題に取り組んで，生物学の専門家としての自覚を高めます。  

 

本プログラムは，中学校，高等学校の理科教員免許を取得しようとする者にも対応できるように配慮され

ています。 

 

３． ディプロマ・ポリシー（学位授与の方針・プログラムの到達目標） 

本プログラムでは，生物学の知識・経験を有し，基礎的研究や応用的開発に従事する技術者，産業界にお

ける実務や理科教育などあらゆる関連分野の第一線で活躍できる人材，プレゼンテーション能力を併せもっ

た国際人としての資質を備えた人材などの育成を目指しています。具体的には以下の知識・能力を習得し，

教育課程の定める基準となる単位数を修得した学生に学士（理学）の学位を授与します。 

・生物に見られる現象を分子・細胞から個体・集団レベルまで様々な角度から捉え，理解し，考察できる能

力を身につけている。 

・一般教養の涵養に加え，生物学の基礎と専門知識を修得している。 
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・生物学分野における専門英語の基礎を修得している。 

・生物学の研究に用いられる実験技術を習得するとともに，生物学の問題を主体的に解決する能力を身につ

けている。 

・生物学に関わる自らの考えを記述し，発表する技能を修得している。 

 

４． カリキュラム・ポリシー（教育課程編成・実施の方針） 

本プログラムでは，ディプロマ・ポリシーに掲げる到達目標を実現するために，広島文理科大学からの伝

統を引き継ぐとともに現代生物学の概念と手法の加味された質の高い教育プログラムを通して，学生が意欲

的かつ主体的に学習に取り組めるよう，教育体制を整えています。 

・１年次では，教養教育科目を通じて一般教養を涵養するとともに，「基礎生物科学A・B」などの専門科目を

通して生物学の基礎を学びます。 

・主に２，３年次で履修する専門科目は，分子・細胞から個体・集団レベルまでの生物学の様々な分野に関

わる内容を含んでいます。その多くは選択必修となっており，学生が主体的に学習することで専門知識を

修得します。 

・２，３年次では，「生物科学基礎実験I～IV」を通して実験技術の基礎を学ぶとともに，実験結果をもとにし

た考察，討論を行い，報告書を作成します。 

・「生物科学英語演習」，「生物科学セミナー」，専門科目の演習等を通じ，専門英語の基礎を学びます。 

・最終年次では，配属された研究室で卒業研究を行い，最新の生物学の研究課題に取り組みます。その過程

で生物学の研究に用いられる実験技術を習得します。さらに主体的に行った研究の成果を卒業論文として

まとめ，卒業論文発表会で発表し，生物科学科教員の評価を受けます。 

なお，学修の成果は，各科目の成績評価と共に本プログラムで設定する到達目標への到達度の２つで評価

します。 

 

５． 開始時期・受入条件  

理学部では学科ごとの入学試験を課しています。生物学プログラムは，生物科学科入学生を主たる対象者

としており，生物科学科入学者は入学時に本プログラムを選択します。従って，１年次のはじめから本プロ

グラムに沿った教育を受けることになります。ただし，生物科学科入学者は，以下の科目を高校までの履修

科目として習熟していることを想定しています。未履修であるか，習熟不十分な者は，補充的教育の履修を

必須とします。  

 科目名：英語，数学，物理学，化学，生物学  

 

生物学プログラムは全学の学生にも開かれていますが，生物科学科生以外の学生が本プログラムを選択す

るのに必要な要件等は，転学部または転学科の規定に基づき別途定めます。 

 

６． 取得可能な資格 

１ 教育職員免許状  

（１） 中学校一種免許状 （理科）  

（２） 高等学校一種免許状（理科）  

２ 学芸員となる資格  

 



 

 

７． 授業科目及び授業内容 

※授業科目は，別紙１の履修表を参照すること。 

※授業内容は，各年度に公開されるシラバスを参照すること。 

 

８．学習の成果 

各学期末に，学習の成果の評価項目ごとに，評価基準を示し，達成水準を明示する。 

各評価項目に対応した科目の成績評価をS=4，A=3，B=2，C=1と数値に変換した上で，加重値を加味し算出

した評価基準値に基づき，入学してからその学期までの学習の成果を「極めて優秀(Excellent)」 ，「優秀(Very 

Good)」，「良好(Good)」の３段階で示す。 

 

成績評価 数値変換 

Ｓ（秀：90点以上） ４ 

Ａ（優：80～89点） ３ 

Ｂ（良：70～79点） ２ 

Ｃ（可：60～69点） １ 

 

※別紙２の評価項目と評価基準との関係を参照すること。 

※別紙３の評価項目と授業科目との関係を参照すること。 

※別紙４のカリキュラムマップを参照すること。 

 

学習の成果 評価基準値 

極めて優秀(Excellent)  3.00～4.00 

優秀(Very Good) 2.00～2.99 

良好(Good) 1.00～1.99 

９．卒業論文（卒業研究）( 位置づけ，配属方法，時期等)  

○ 目的  

３年次までに修得した生物学の基礎知識や基本的な技能を土台に，配属先の研究室で行われている最先端

の研究に携わります。それを通して，その研究分野を中心とした最新の知識を吸収し，高度な技能を身につ

けます。また，研究の進め方を学びとり，独自性，向上心，忍耐力，協調性，柔軟性が備わった技術者・科

学者としての資質を磨きます。そして，さらに大学院あるいは企業での活動や社会における活動に活かせる

能力を身につけます。研究室内での日常の議論や演習によってプレゼンテーション能力を高めます。一年間

の卒業研究の内容を卒業論文としてまとめ，ポスター発表等を行うことで，本プログラム受講修了者として

の自信を獲得できます。  

 

○ 研究概要について  

生物科学科のホームページにて各研究室の研究概要を紹介しています。また，卒業研究を指導できる教員

や研究室所属の大学院および学部学生と面会して研究室の活動を聞くことも可能です。３年次開講の「先端

生物学」の講義で各研究室の研究内容についても解説するので参考にして下さい。  

 

○ 配属時期と配属方法  

配属時期：４年次開始時とします。ただし，「卒業研究履修条件」を満たす者を対象とします。 

（「卒業研究履修条件」は，理学部学生便覧を参照してください） 。 

 



 

 

配属方法：原則として３年次後期の「生物科学基礎実験IV」を行った研究室に配属されます。３年次前期

終了後に「生物科学基礎実験IV」を実施する研究室の希望調査を行います。各研究室の上限定

員を上回る場合は成績上位者を優先します。 

 

１０．責任体制 

（１）ＰＤＣＡ責任体制（計画(plan) ・実施(do) ・評価 (check) ・改善 (action )）  

計画・実施は，生物学プログラム担当教員会（主任者：学科長）が行います。 

評価検討については，生物学プログラム担当教員会が用意した資料をもとに，学科長が担当委員会（生

物科学科教務委員会）に諮問し，その答申内容を尊重して生物学プログラム担当教員会が対処します。 

   生物学プログラム担当教員会に所属する教員は別紙５を参照してください。 

 

（２）プログラムの評価 

１ プログラム評価の観点 

（１） 卒業生の習熟度 

（２） 学生の満足度 

（３） 教員の満足度 

（４） 卒業研究の成果 

２ 評価の実施方法 

（１） 既卒業生による外部評価をします。 

（２） 在学生および卒業生によるプログラム全体に対する評価アンケートを実施します。 

（３） 教員によるプログラム全体に対する評価アンケートを実施します。 

（４） 卒業研究の成果に対する卒業生のアンケートを実施します。 

３ 学生へのフィードバックの考え方とその方法 

「学生本位の教育」を基本理念として，年度ごとに卒業生による外部評価や在学生および卒業生に

よる評価アンケートの結果を総合的に検討し，本プログラムにおける問題点を見出します。そして，

必要に応じて生物学プログラム担当教員会が主体となって本プログラムの構成や授業内容を変更しま

す。 

 

 



�S�‡ �‹�‡ �S�‡ �‹�‡ �S�‡ �‹�‡ �S�‡ �‹�‡

1 2 3 4 5 6 7 8

FÂ�¹�ô&É% FÃFÛG� �›>Þ 4E�¥�²�Ÿ E•

�±�Û�M*ñ
°6Û 2 �²F·F·�Ÿ D 

�M8ôGJGmH��@>ÞH� 2 �²F·F·�Ÿ D 

1 +¬#ä4E�¥ E• E•

FÂ8•�æ&É% FÃFÛG�F·H��@>àH� >Ý�jFÿ>Þ4E�¥�²�Ÿ E• E• E• E•

GAGmGsGYG?GŠGEGuG•�ö&OB  1 D�

GAGmGsGYG?GŠGEGuG•�ö&OB¡ 1 D�

GAGmGsGYG?GŠGEGuG•B H� 1 D�

GAGmGsGYG?GŠGEGuG•B H� 1 D�

GAGmGsGYG?GŠGEGuG•B¡H� 1 D�

GAGmGsGYG?GŠGEGuG•B¡H� 1 D�

GgGŠGEGQG=�¥�\1�B  1 E•

GgGŠGEGQG=�¥�\1�B¡ 1 E•

GgGŠGEGQG=�¥�\1�B¢ 1 E•

GgGŠGEGQG=�¥�\1�B£ 1 E•

2 �_��G‰GUGŠGM&É�Û
°6Û 2 �²F·F·�Ÿ D 

GJG{FÛG�FÿFèG�G�GeG{G>GwGmG•G> 2 E•

GUGŠGMGCG2G6G•GG�ö&O 2 E•

FÂ&k�
4�� &É% FÃFÛG� >Ý�jFÿ>Þ+¬#ä4E�¥ E• E•

#Õ"@�Û��9‚�2G‰� ��9‚B  1 D�

#Õ"@�Û��9‚�2G‰� ��9‚B¡ 1 D�

�M+á�ì�Û 2 E•

�ö&O"@#.�ì�Û 2  E•

�V0°>Þ&É% FÛG�>Ý&É% >Þ�"�)

"@#.�Û��9‚�2G‰� ��9‚B  1 E•

"@#.�Û��9‚�2G‰� ��9‚B¡ 1 E•

�ì�Û��9‚�2G‰� ��9‚B  1 E•

�ì�Û��9‚�2G‰� ��9‚B¡ 1 E•

�…�Û��9‚�2G‰� ��9‚B  1 E•

�…�Û��9‚�2G‰� ��9‚B¡ 1 E•  

�š�Ÿ�
�(

�† =�š�ŸGIGoGGGMGŠF·H��W�•Fþ�X�ÐFÿGIGoGGGMGŠG"&gFéH�F·H��@>ÝH�

>Ý�º�� >Þ�º�� >ß�º�� >à�º��

#Õ"@�ÛGeG{G>GwGn�š�Ÿ/²H��ç�ô>á�º�Ø
°�Û#Õ#ÝH�
F·�š�ŸFû6õFéG��²�óFÿH�#Õ"@�ÛGeG{G>GwGn�š�Ÿ0[8•Fû0°3UFåG�FöFÔG�FþF÷�@�–FéG�FãFøF¹

F·FãFþ/²Fû�VFâG��5��&É% Fþ�ÚH��ÚGeG{G>GwGnG‰�Ú�Û4Š�jFÿ�Ú�±�Û'¼F÷6ä1nFåG�G��5��&É% G"�š�ŸFéG�FãFøFÜF÷FÝH�#Õ"@�ÛGeG{G>GwGn�¸�\�M�(�
FÜ1�G�G�G�FþFûFôFÔFöFÿH�
�Ÿ�“FçFï�"�)G"����0[�óFþ�"�)Fû'ì
°FéG�FãFøFÜF÷FÝG�F¹

B�F·�•GeG{G>GwGnFû�•FØFö�d��Fþ�"�)H�0ò(ýFÿ�Û#Õ�}0tG"�g!·FþFãFøH�G"�Ÿ�“FéG�G�H��p�Û�/�M1M�M'�
 0Á"gH�#.&ÉH�H�9×'¼�Û�/�M1M�M'�
 0Á"gH�#.&ÉH�H��Û,A�(FøFúG�2(
�AFþ�v�“FÜ�•+�F÷FÒG�F¹

H��M8ô�M*ñH�

�

�( &ÉF·% F·�
F·�( 0[�Ÿ�“

�"�)�X �5F·��F·&ÉF·% F·'¼
�"
�)
�X

�M
F·
8ô
F·
�M
F·
*ñ
F·
&É
F·
% 

�¹�ô&É% 2

�±�Û
�M*ñ
�ö&O
&É% 

�±�Û�M*ñ
°6Û 2

�Ž6äGJGmH��@>ßH� (0)


¹
F·
3û
F·
&É
F·
% 

8•�æ&É% 

�_��G‰GUGŠGMGCG2G6G•GG&É% 

�M8ôGJGm 2

�²F·F·�Ÿ

GAGmGsGYG?GŠGEGuG•B  2 �²F·F·�Ÿ

GAGmGsGYG?GŠGEGuG•B¡ 2 �²F·F·�Ÿ

12

�¥
F·
�\
F·
1�
F·
&É
F·
% 

,e
F·
1�
F·

(

�@
5
J¯

J®

�@
6
J¯

GAGmGsGYG?GŠGEGuG•�ö&O

6

2

�6�Ÿ�¥�\1�
H�GWG2GR1�H�GcGwG•GG1�H�GGGhG2G•
1�H�G{GEG01�H��p�\1�H�8Q�\1�H�

G0GwGaG01�H�H��@>âH�H��@>ãH�

(0)

4E�¥�²�Ÿ>Ì

2
4E�¥�²�Ÿ

�V0°>â&É% FÛG�� �M&É% FþB �lG�B¡Fþ>Þ�"�)

�M8ô�M*ñ&É% �`0£ 34

+¬#ä4E�¥

&k�
4�� &É% H��@>äH� (0)

�öF·%�F·&ÉF·% 6

2 �²F·F·�Ÿ

2

4
2 4E�¥�²�Ÿ

H��@>áH�F·%·�‡1��Û$��Û'¼FûG�G�FÂ,e1��jGcG1GŠGyGWGxGCGŠGOFÃ�jFÿ+¬�Û+¬*fFûG�G�FÂG8G•GwG2G•,e1� ‡*f>õG‰>õ>õG‰>õ>õ>õFÃFþ�š�ŸFûG�G��Ÿ�“FçFï�"�)G"FÄGAGmGsGYG?GŠGEGuG•B G‰B¡FÅFþ0[�Ÿ�“�"�)FøFç
Fö'ì
°FéG�FãFøFÜF÷FÝG�F¹G�FïH�0[�Ÿ�“�"�)�XG"2xFØFö�Ÿ�“FçFï8•�æ&É% �lG�&k�
4�� &É% FþFÖFñH��Q#Ý0•1�FÜFÂ,e1�FÃFþ�5��&É% Fþ�"�)�XFÿH�,e1�Fþ����0[�ó�"�)Fû'ì
°Fé
G�FãFøFÜF÷FÝG�F¹

H��@>ãH�F·�Ÿ�“FçFïFÂGgGŠGEGQG=�¥�\1�B G‰B¡G‰B¢�lG�B£FÃFþ�"�)FûFôFÔFöFÿH�FÄ&É% �
�(G"�eG�FúFÔFÅFû'ì
°FéG�FãFøFÜF÷FÝG�F¹FúFÚH�G0GwGaG01�FÿFÂB �lG�B¡FÃFþG�6ä1nFåG�G�F¹
H��@>äH�F·�Ÿ�“FçFïFÄ&k�
4�� &É% FÅFþ�"�)FûFôFÔFöFÿH�FÄ&É% �
�(G"�eG�FúFÔFÅFû'ì
°FéG�FãFøFÜF÷FÝG�F¹

H��@>ÝH�F·0°3UFçFöFÔG�GIGoGGGMGŠFÿ�† =�š�ŸGIGoGGGMGŠG"/²FçFöFÔG�F¹�\0ñGIGoGGGMGŠ�è7FFþ� Fè±Fÿ>ÞH�>ß�º��#ÕG"�P1ßFøFçH��º�«Fû7x�ºF÷6ä1nFåG�G�F¹

H��@>Ý>ÞH�F·H^
¶6ä+«�•��*fH_FÿH��M���‡6ëFû7Ÿ�p$×Fû/œG�G�H��w1n�Ç�XFû�D7HFÜFÒG�F¹
H��@>Ý>ßH�F·FÂ�•�R#Õ"@�M*ñ+«�•��*fFÃFÿH�7Ÿ�p�g�'F÷�º6ë>ß�G6ä1nFåG�H��w1n�Ç�XFû�D7HFÜFÒG�F¹

F·B��è�WH���8kFÂ�S6Û�M*ñFÃFû6õFéG��@�–�¦8o
H��@>åH�F·FÂ�S6Û&É% FÃFþ0[�Ÿ�“�"�)�X>ã>ÝG"
˜FïFéFïG�FûFÿH��²�Ÿ&É% 0£>Þ>â�"�)�lG�4E�¥�²�Ÿ&É% 0£>ß>á�"�)Fû�•FØFöH�4E�¥�²�Ÿ&É% �lG�+¬#ä4E�¥&É% FÛG�>Ý>Ü�"�)�è�VG"�Ÿ�“FéG��²

0[FÜFÒG�F¹
H��@>Ý>ÜH�F·>Ý&É% >Þ�"�)G"2xFØFö�Ÿ�“FçFï�"�)FÿFÄ&É% �
�(G"�eG�FúFÔFÅFû'ì
°FéG�FãFøFÜF÷FÝG�F¹

H��@>Ý>àH�F·FÂ#Õ"@&É�Û"I�91n*OFÃFÿH��M���‡6ëH�>áGIGoGGGMGŠ�è7FH�Fû7Ÿ�p�g�'F÷6ä1nFåG�G�F¹
H��@>Ý>áH�F·����0[�ó�"�)�XFÿ>Ý>Þ>äF÷FÒG�FþF÷H��›&É% �
�(Fþ0[�Ÿ�“�"�)�X>Ô�M8ô�M*ñ&É% >ß>à�"�)H��S6Û�M*ñ&É% >ä>à�"�)F·�œ0£>Ý>Ý>ä�"�)>ÕFû�•FØFöH��M8ô�M*ñ&É% �lG��S6Û�M*ñ&É% Fþ

&É% �
�(G"�eG�FêH�FåG�Fû>Ý>Ü�"�)�è�V�Ÿ�“FéG�FãFøFÜ�²0[F÷FÒG�F¹
F·FïFðFçH��è�WFþ&É% Fþ�"�)Fÿ�µG�FúFÔF¹�M*ñ*Ë�(
 0Á6õ�€&É% Fþ0ò(ýFÿH��Û#Õ�}0tFû0°3UFþFÂ�M*ñ*Ë�(
 0Á"gFþ�v�“FûFôFÔFöFÃFþ�Ÿ�“�²0[�"�)�M0t/²G"�g!·FéG�FãFøF¹
F·G‰>Ý>Þ�"�)G"2x4#FçFö�Ÿ�“FçFïFÂ8•�æ&É% FÃ
F·G‰FÂ�ú�ãGGGkGŠGR&É% FÃ
F·G‰�M*ñ*Ë�(
 0Á6õ�€&É% FþFÖFñFÂ�M&ÉFû6õFéG��S6Û$×�¦8oFÃ�è�¥Fþ&É% 
F·G‰FÂ�M&ÉFû6õFéG��S6Û$×�¦8oFÃFþFÖFñH�FÂ"@#.�Û��9‚H�FÃH�FÂ�ì�Û��9‚H�FÃH�FÂ#Õ"@�Û��9‚H�FÃ�lG�FÂ�…�Û��9‚H�FÃ
F·G‰�Ú�Û4Š�ÚGeG{G>GwGn'¼FÜ6ä1nFéG�FÂ�S6Û�ö&O&É% FÃ�lG�FÂ�S6Û&É% FÃH�#Õ"@�ÛGeG{G>GwGn�¸�\�M�(�
FÜ1�G�G�G�FþG"7VFßH�



�S�‡ �‹�‡ �S�‡ �‹�‡ �S�‡ �‹�‡ �S�‡ �‹�‡

1 2 3 4 5 6 7 8

�X�Û�+1� 2 E•
�_���X#.�+1� 2 E•
"@#.�Û�+1�H� 2 E•
"@#.�Û�+1�H� 2 E•
�ì�Û�+1�H� 2 E•
�ì�Û�+1�H� 2  E•
#Õ"@&É�Û�+1�H� 2 E•
#Õ"@&É�Û�+1�H� 2  E•
�…#+�h�Í&É�Û�+1�H� 2 E•
�…#+�h�Í&É�Û�+1�H� 2  E•
�V0°>Ý>Ü&É% FÛG�>ß&É% >â�"�)
�ö&O#Õ"@&É�ÛH� 2 D 
�ö&O#Õ"@&É�ÛH� 2 D 
#Õ"@&É�Û,e1� ‡*f 1 D�
#Õ"@&É�ÛGIGmGXGŠ 2 D 
#Õ"@&É�Û�ö&O��9‚B  4 D"
#Õ"@&É�Û�ö&O��9‚B¡ 4 D"
#Õ"@&É�Û�ö&O��9‚B¢ 6 D$
#Õ"@&É�Û�ö&O��9‚B£ 4 D"
����%Ê'2 �›>à D" D"

›'ƒ�X�Û 2 E•

›'ƒ"@#.�Û 2 E•

›'ƒ�ì�Û 2 E•

›'ƒ#Õ"@�Û 2 E•

›'ƒ�…#+�h�Í&É�Û 2 E•

#Õ�ì�ÛH� 2 E•
4G���ÛH� 2 E•
�¤#Õ"@�Û 2 E•
�Ü"@#Õ�Â�ÛH� 2 E•
�(�Ê4G���ÛH� 2 E•
(ý+
#Õ"@�ÛH� 2 E•
�Ü"@�(8®�Û 2 E•
�·"@#Õ#.�ÛH� 2 E•
�·"@�g�Â�D�š�Û 2 E•
$Î#Õ#Õ"@�ÛH� 2 E•
�Ü"@#Õ#.�ÛH� 2 E•
�_��#Õ"@�Û 2 E•
�(�Ê4G���ÛH� 2 E•
�Ü"@#Õ#.�ÛH� 2 E•
�Ü"@#Õ�Â�ÛH� 2 E•
#Õ�ì�ÛH� 2 E•
4G���ÛH� 2 E•
�(�Ê(ý+
�_���Û 2 E•
�š3Q$Î#Õ�Û 2 E•
�Ü"@�g�Â�Û 2 E•
(ý+
#Õ"@�ÛH� 2 E•
$Î#Õ#Õ"@�ÛH� 2 E•
�·"@#Õ#.�ÛH� 2 E•

Æ�(�*�ÛG‰
 $?�Û 2 E•
G@G\Gn#Õ"@�Û 2 E•
GEGGGTGn#Õ"@�Û 2 E•

Ì#Õ#Õ"@�Û 2 E•
�V0°>Þ>ã&É% FÛG�>Ý>á&É% >ß>Ü�"�)�è�V
$Î#Õ#Õ"@�Û ‡*f 2 E•
(ý+
#Õ"@�Û ‡*f 2 E•
�(�Ê#Õ#.�Û ‡*f 2 E•
�Ü"@�(8®#Õ�Â�Û ‡*f 2 E•
�Ü"@#Õ#.�ì�Û ‡*f 2 E•
�Ü"@�(�Ê(ý+
�S(��Û ‡*f 2 E•
�(�Ê4G���Û ‡*f 2 E•
�(�Ê�g2A$Î#'�Û ‡*f 2 E•
4G���Ê�ì�Û ‡*f 2 E•
4
�ì$Î#Õ�Û ‡*f 2 E•
�å�K#Õ"@�Û ‡*f 2 E•
�Ü"@4G���Ê2( ;�Û ‡*f 2 E•
�g#Õ8®#Õ"@�Û ‡*f 2 E•

�•�R#Õ"@�Û��*fH� 1 E•
�Ü"@�…#.�Û��*f 1 E•
���å#Õ�Â�Û��*f 1 E•
�V0°>ß&É% FÛG�>Ý&É% >Ý�"�)�è�VF·H��@>Ý>ÝH�
�•�R#Õ"@�Û��*fH� 1 E•

¶6ä+«�•��*fF·H��@>Ý>ÞH� 2 E•
�•�R#Õ"@�M*ñ+«�•��*fF·H��@>Ý>ßH� 1 E• E•
FÂ#Õ"@&É�Û"I�91n*OFÃF·H��@>Ý>àH� �›>Ý�jFÿ>Þ E• E• E• E•
#Õ"@&É�ÛG2G•GMGŠG•GEGQGe 1 E•
#.�Û4Š�ÚGeG{G>GwGnF÷6ä1nFåG�G�FÂ�S6Û�ö&O&É
% FÃ�lG�FÂ�S6Û&É% FÃFþ�5��&É% E• E• E• E• E• E• E• E•

H��@>Ý>áH� E• E• E• E• E• E• E• E•

�š�Ÿ�
�(

�† =�š�ŸGIGoGGGMGŠF·H��W�•Fþ�X�ÐFÿGIGoGGGMGŠG"&gFéH�F·H��@>ÝH�

>Ý�º�� >Þ�º�� >ß�º�� >à�º��

H��S6Û�M*ñH�

�

�( &ÉF·% F·�
F·�( 0[�Ÿ�“

�"�)�X �5F·��F·&ÉF·% F·'¼
�"
�)
�X

�²F·F·�Ÿ

2
�è
�V

4E�¥�²�Ÿ

�V0°>á&É% FþFÂ
›'ƒ#.�Û&É% FÃFÛG�>Ý&É% >Þ�"�)�è�V

30
�è
�V

�S
F·
6Û
F·
�M
F·
*ñ
F·
&É
F·
% 

�S6Û�ö&O&É% 13

6
4E�¥�²�Ÿ

7 �²F·F·�Ÿ

�S6Û&É% 71
H��@>åH�

26

4E�¥�²�Ÿ

�S6Û�M*ñ&É% F·�`0£ 84
&É% �
�(G"�eG�FúFÔ 10

�œ0£ 128

2
4E�¥�²�Ÿ

�V0°>Ý>ß&É% FÛG�>Ý&É% >Þ�"�)H��@>Ý>ÜH�

1
�è
�V

4E�¥�²�Ÿ

+¬#ä4E�¥



#Õ"@�ÛGeG{G>GwGnFûFÚFáG��Û*fFþ�B�Ý
0Û�o8o% Fø0Û�o�ö =FøFþ6õ�€

��G�Fö
ƒ&½>Ô>ñ?$?�?�?�?�?�?�? >Õ 
ƒ&½>Ô?�?�?�?%>Ì>ó?�?�?�>Õ ,��ò>Ô>ó?�?�?�>Õ

>Ô>Ý>Õ�M+á�M8ôH��¹�ôH��¥�\1�H��e�ìG‰&k�
Fû6õ
FçFö�ÛG�H�#.0ŽFéG�F¹ ��G�Fö,�Fß#.0ŽFéG�FãFøFÜF÷FÝG�F¹ ,�Fß#.0ŽFéG�FãFøFÜF÷FÝG�F¹ #.0ŽFéG�FãFøFÜF÷FÝG�F¹

>Ô>Þ>Õ&É�Û�(5�Fþ�ö&O%±1‘G"#.0ŽFçH��Ÿ�“FéG�F¹��G�Fö,�Fß#.0ŽFçH��Ÿ�“FéG�FãFøFÜF÷FÝG�F¹ ,�Fß#.0ŽFçH��Ÿ�“FéG�FãFøFÜF÷FÝG�F¹ #.0ŽFçH��Ÿ�“FéG�FãFøFÜF÷FÝG�F¹

>Ô>ß>Õ#Õ"@�Û1V�S6Û�(5�FûFÚFáG�9×�ØFú�S6Û$×
%±1‘G"#.0ŽFçH��Ÿ�“FéG�F¹ ��G�Fö,�Fß#.0ŽFçH��Ÿ�“FéG�FãFøFÜF÷FÝG�F¹ ,�Fß#.0ŽFçH��Ÿ�“FéG�FãFøFÜF÷FÝG�F¹ #.0ŽFçH��Ÿ�“FéG�FãFøFÜF÷FÝG�F¹

>Ô>Ý>Õ
�_��GIG;GsGxGTG1GŠG‰GAG•GeGwG2G0G•GGG"#.0Ž
FçH�GUGŠGMG"�p7ŸFçH�0Û�oFéG�+��ŠG"�Ÿ�“
FéG�F¹

��G�Fö,�FßH��_��GIG;GsGxGTG1GŠG‰GAG•GeGwG2G0G•GGG"#.
0ŽFçH�GUGŠGMG"�p7ŸFçH�0Û�oFéG�FãFøFÜF÷FÝG�F¹

,�FßH��_��GIG;GsGxGTG1GŠG‰GAG•GeGwG2G0G•GGG"#.0Ž
FçH�GUGŠGMG"�p7ŸFçH�0Û�oFéG�FãFøFÜF÷FÝG�F¹

�_��GIG;GsGxGTG1GŠG‰GAG•GeGwG2G0G•GGG"#.0ŽFçH�
GUGŠGMG"�p7ŸFçH�0Û�oFéG�FãFøFÜF÷FÝG�F¹

>Ô>Þ>Õ
�ö&O$×%±1‘G"#Õ"@�Û$×1V�e8ŸFû�Â#ÝFéG�
+��ŠFø,e1��Û/¡1=�eFþ1�0Ž+��ŠG"�Ÿ�“Fé
G�F¹

��G�Fö,�FßH�#Õ"@�Û$×1V�e8ŸG"0Ž�ôFçH�,e1��Û/¡1=�e
G"1�0ŽFéG�FãFøFÜF÷FÝG�F¹

,�FßH�#Õ"@�Û$×1V�e8ŸG"0Ž�ôFçH�,e1��Û/¡1=�eG"
1�0ŽFéG�FãFøFÜF÷FÝG�F¹

#Õ"@�Û$×1V�e8ŸG"0Ž�ôFçH�,e1��Û/¡1=�eG"1�0Ž
FéG�FãFøFÜF÷FÝG�F¹

>Ô>ß>Õ

3�FûFôFáFï�ö&O$×%±1‘G"
–Fû��9‚FúFùFþ
��2¶G"4�/œF÷FÝG��è�WFþ��9‚+��ŠG"�Ÿ�“
FéG�F¹H
H��ö&O$×Fú0{�9�•+�Fø��9‚�ï�8�•
+�F¹F·H�H�0{�9FçFï+¬!›#'1ßG���9‚�ï�8Fþ
)��ÝG"0°3ÙFéG�+��ŠF¹H�H�6õ4�FéG�GUGŠGMG"
�p7ŸFç0Û�oFéG�+��ŠF¹

��G�Fö,�Fß��9‚+��ŠG"�Ÿ�“FéG�FãFøFÜF÷FÝG�F¹ ,�Fß��9‚+��ŠG"�Ÿ�“FéG�FãFøFÜF÷FÝG�F¹ ��9‚+��ŠG"�Ÿ�“FéG�FãFøFÜF÷FÝG�F¹

>Ô>Ý>Õ

%Ê'2�P1ßFþ0{�9H��G7ŸH�*ƒ�9H�0¦1=H�FåG�
Fû$Î/²�
G"3ûFèFöH��·"@G‰�Ü"@FúFùFþ0{�9
�‰�2G���9‚�‰�2H�GzGkGŠGV�8�B�2FúFùH�#Õ
"@�Û%Ê'2Fû�vG�)�G�FïG�Fþ�6�L$×Fú�¦�ö
G"#.0ŽFéG�F¹

#Õ"@�Û%Ê'2Fû�vG�)�G�FïG�Fþ�6�L$×Fú�¦�öG"��G�Fö,�
Fß#.0ŽFçH��z�/$×Fû�vG�)�G�FãFøFÜF÷FÝG�F¹

#Õ"@�Û%Ê'2Fû�vG�)�G�FïG�Fþ�6�L$×Fú�¦�öG",�Fß
#.0ŽFçH��z�/$×Fû�vG�)�G�FãFøFÜF÷FÝG�F¹

#Õ"@�Û%Ê'2Fû�vG�)�G�FïG�Fþ�6�L$×Fú�¦�öG"#.
0ŽFçH��z�/$×Fû�vG�)�G�FãFøFÜF÷FÝG�F¹

>Ô>Þ>Õ

�q�‚Fþ%±1‘G"�¾�pFçH�9×�ØFú�•+�G"3�Fû
FôFáH�%Ê'2Fþ4
G��‰G"�ÛG�FøG�H�1Ÿ1=Fû
G�FóFöGeGzGJG•GTGŠGEGuG•+��ŠG"9×G�H�%Ê'2
�B�ÝG"����1=�eFøFçFöG�FøG�FöH�$Î/²FéG�F¹

��G�Fö,�FßH�%Ê'2Fû�vG�)�G�H�G�FøG�FöH�$Î/²FéG�FãFøFÜ
F÷FÝG�F¹

,�FßH�%Ê'2Fû�vG�)�G�H�G�FøG�FöH�$Î/²FéG�FãFøFÜF÷
FÝG�F¹ %Ê'2Fû�vG�)�G�H�G�FøG�FöH�$Î/²FéG�FãFøFÜF÷FÝG�F¹

�z�S�7GeG{G>GwGnFûFÚFáG��M8ô�M*ñFþ�)*(FõFá

)r
�œ
$×
Fú
�Š

�9(ìH�

�Û*fFþ�B�Ý 0Û�o�ö =

0Û�o8o% 

%±
1‘
G‰
#.
0Ž

+�
�Š
G‰
�•
+�

�z�S�7GeG{G>GwGnFûFÚFáG�9×�ØFû�S6Û$×Fú
Æ��Fþ#.0ŽFø$Î�ŽFþFïG�FûFÿH��È(
F÷�_FôH��ö&O$×Fú%±1‘Fþ�Ÿ�“FÜ�²8rF÷FÒG�F¹FíFþFïG�FûH��Û#ÕFþ�²0[Fû�ÂFèH��M8ô�M*ñ&É% FÛG�
4E�¥FçH��S6ÛGeG{G>GwGnFû�P�ÂF÷FÝG�G�FÖFû�Û#ÕFû�æ�_FéG�F¹



0Û�o8o% Fø�5��&É% FøFþ6õ�€

&É% �pFþ
0Û�o8o% 
Fþ�•5��Í

0Û�o8o% 
�pFþ�•5�
�Í

&É% �pFþ
0Û�o8o% 
Fþ�•5��Í

0Û�o8o% 
�pFþ�•5�
�Í

&É% �pFþ
0Û�o8o% 
Fþ�•5��Í

0Û�o8o% 
�pFþ�•5�
�Í

&É% �pFþ
0Û�o8o% 
Fþ�•5��Í

0Û�o8o% 
�pFþ�•5�
�Í

&É% �pFþ
0Û�o8o% 
Fþ�•5��Í

0Û�o8o% 
�pFþ�•5�
�Í

&É% �pFþ
0Û�o8o% 
Fþ�•5��Í

0Û�o8o% 
�pFþ�•5�
�Í

&É% �pFþ
0Û�o8o% 
Fþ�•5��Í

0Û�o8o% 
�pFþ�•5�
�Í

&É% �pFþ
0Û�o8o% 
Fþ�•5��Í

0Û�o8o% 
�pFþ�•5�
�Í

�M8ô�M*ñ&É% �¹�ô&É% 2 4E�¥�²�Ÿ >ÝGIGo>Ù>Þ?�100 1 100

�M8ô�M*ñ&É% �±�Û�M*ñ
°6Û 2 �²�Ÿ >ÝGIGo>Ù>Ý?�100 1 100

�M8ô�M*ñ&É% �M8ôGJGm 2 �²�Ÿ >ÝGIGo>Ù>Þ?� 100 2 100

�M8ô�M*ñ&É% �Ž6äGJGm 1 +¬#ä4E�¥ >Ý>Ù>ÞGIGo 100 2 100

�M8ô�M*ñ&É% 8•�æ&É% 12 4E�¥�²�Ÿ >Ý>Ù>ÞGIGo100 1 100

�M8ô�M*ñ&É% GAGmGsGYG?GŠGEGuG•�ö&OB 1 �²�Ÿ >ÝGIGo 100 1 100

�M8ô�M*ñ&É% GAGmGsGYG?GŠGEGuG•�ö&OB¡1 �²�Ÿ >ÞGIGo 100 1 100

�M8ô�M*ñ&É% GAGmGsGYG?GŠGEGuG•B 2 �²�Ÿ >ÝGIGo 100 2 100

�M8ô�M*ñ&É% GAGmGsGYG?GŠGEGuG•B¡2 �²�Ÿ >ÞGIGo 100 2 100

�M8ô�M*ñ&É% GgGŠGEGQG=�¥�\1�B  1 +¬#ä4E�¥ >ÝGIGo 100 1 100

�M8ô�M*ñ&É% GgGŠGEGQG=�¥�\1�B¡ 1 +¬#ä4E�¥ >ÝGIGo 100 1 100

�M8ô�M*ñ&É% GgGŠGEGQG=�¥�\1�B¢1 +¬#ä4E�¥ >ÞGIGo 100 1 100

�M8ô�M*ñ&É% GgGŠGEGQG=�¥�\1�B£1 +¬#ä4E�¥ >ÞGIGo 100 1 100

�M8ô�M*ñ&É% �_��G‰GUGŠGM&É�Û
°6Û2 �²�Ÿ >ÝGIGo>Þ?� 100 2 100

�M8ô�M*ñ&É% GJG{FÛG�FÿFèG�G�GeG{G>GwGmG•G>2 4E�¥�²�Ÿ >ÞGIGo>ß?� 100 2 100

�M8ô�M*ñ&É% GUGŠGMGCG2G6G•GG�ö&O2 4E�¥�²�Ÿ >ÞGIGo>à?� 100 2 100

�M8ô�M*ñ&É% &k�
4�� &É% 0 +¬#ä4E�¥ >Ý>Ù>ÞGIGo100 1 100

�M8ô�M*ñ&É% #Õ"@�Û��9‚�2G‰� ��9‚B  2 �²�Ÿ >ÞGIGo>Ù>ß?� 100 2 100

�M8ô�M*ñ&É% #Õ"@�Û��9‚�2G‰� ��9‚B¡ 2 �²�Ÿ >ÞGIGo>Ù>à?� 100 2 100

�M8ô�M*ñ&É% �M+á�ì�Û 2 4E�¥�²�Ÿ >ÝGIGo>Ù>Ý?� 100 1 100

�M8ô�M*ñ&É% �ö&O"@#.�ì�Û 2 4E�¥�²�Ÿ >ÞGIGo>Ù>ß?� 100 1 100

(1) (2)>Ô>ß>Õ>Ô>ß>Õ

�9(ìH�

0ÛF·�oF·8oF·% 

(1)
+��ŠG‰�•+� &É% �p

Fþ0Û�o
8o% Fþ
)r�•5�
�Í

)r�œ$×Fú�Š
(2)(1) (2)

%±1‘G‰#.0Ž

&É% �
�( �5��&É% �¡ �"�)�X
�²�ŸG‰
4E�¥
�
�(

6ä0¿�‡



&É% �pFþ
0Û�o8o% 
Fþ�•5��Í

0Û�o8o% 
�pFþ�•5�
�Í

&É% �pFþ
0Û�o8o% 
Fþ�•5��Í

0Û�o8o% 
�pFþ�•5�
�Í

&É% �pFþ
0Û�o8o% 
Fþ�•5��Í

0Û�o8o% 
�pFþ�•5�
�Í

&É% �pFþ
0Û�o8o% 
Fþ�•5��Í

0Û�o8o% 
�pFþ�•5�
�Í

&É% �pFþ
0Û�o8o% 
Fþ�•5��Í

0Û�o8o% 
�pFþ�•5�
�Í

&É% �pFþ
0Û�o8o% 
Fþ�•5��Í

0Û�o8o% 
�pFþ�•5�
�Í

&É% �pFþ
0Û�o8o% 
Fþ�•5��Í

0Û�o8o% 
�pFþ�•5�
�Í

&É% �pFþ
0Û�o8o% 
Fþ�•5��Í

0Û�o8o% 
�pFþ�•5�
�Í

(1) (2)>Ô>ß>Õ>Ô>ß>Õ

0ÛF·�oF·8oF·% 

(1)
+��ŠG‰�•+� &É% �p

Fþ0Û�o
8o% Fþ
)r�•5�
�Í

)r�œ$×Fú�Š
(2)(1) (2)

%±1‘G‰#.0Ž

&É% �
�( �5��&É% �¡ �"�)�X
�²�ŸG‰
4E�¥
�
�(

6ä0¿�‡

�M8ô�M*ñ&É% "@#.�Û��9‚�2G‰� ��9‚B  2 4E�¥�²�Ÿ >ÞGIGo>Ù>ß?� 100 1 100
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