
NEWS  RELEASE     

               

 

 

 

ˋԧΨ࠰ᲫᲬஉᲫᲲଐ 

 

 

 

 

ӒࢍᄬࣱȈȝȭジカȫዌጂ˳をɭမでИめてႆᙸᲛ 

ᾄசჷのእቩ܇アクシオȳのႆᙸにьᡮᾄ 

 
 

【ஜᄂᆮ঺ௐのȝイȳȈ】 

●ӒࢍᄬࣱȈȝȭジカȫዌጂ˳をɭမでИめてႆᙸしました。 

●சჷのእቩ܇アクシオȳのࡽきឪこすȈȝȭジカȫᩓൢᄬൢјௐのܱྵにᢊが᧏きました。 

 

【ಒᙲ】 

 ᄂᆮᅹܖᨈྸܖٻܖٻ޽࠼ 

 

 



ることでᄬ҄がဃまれます。しかし、Ȉȝȭジカȫᩓൢᄬൢјௐでは、ᩓئでᄬ҄をႆဃし、ᄬئ

でᩓൢЎಊをႆဃするྵᝋです。このようにこれまでのࠝᜤをくつがえすようなјௐが、Ӓࢍᄬ

ࣱȈȝȭジカȫዌጂ˳でྵれることがྸᛯႎにʖยされていましたが、そのようなཋឋはこれま

でᙸつかっていませんでした。 

 

【ᄂᆮ঺ௐのϋܾ】 

ஜᄂᆮȁȸȠは、まず᭗ࡇなྸᛯᚘም৖ඥをဇいて MnBi2Te4 がӒࢍᄬࣱȈȝȭジカȫዌጂ˳

になりうることをʖยしました。ഏにそのҥኽ୒ᚾ૰の˺ᙌをᘍい、ನᡯ、ᄬࣱ、ᩓൢႎཎࣱをᛦ

べたところ、ӷཋឋがޖཞのӒࢍᄬࣱ˳であることをଢらかにしました。そのᚾ૰を、ܖٻ޽࠼

の્ݧήᅹܖᄂᆮセȳタȸのシȳクȭȈȭȳ્ݧήをဇいてᚌࡇЎᚐήᩓ܇Ўήをဇいて᬴ܱを

ᘍなったところ、そのཋឋのᘙ᩿にٻきなエȍȫギȸギȣȃȗが᧏いたȇィȩȃクᩓ܇ཞ७をႺ

੗ႎにᚇยしました。このようにஜᄂᆮでは、ɭမでИめてӒࢍᄬࣱȈȝȭジカȫዌጂ˳のܱྵ

に঺ыしました。 

 

׋】 1】 

 

Ძ׋ . (a)ӒࢍᄬࣱȈȝȭジカȫዌጂ˳ͅᙀཋឋ MnBi2Te4 のኽ୒ನᡯと(b)ྸᛯᚘም

によるᘙ᩿Ȑȳȉನᡯ。 

 (a)ׄᚌで׊まれているように、ȆȫȫとȓスȞスとȞȳガȳᲢɶځᲣのҾޖ܇から

できたᲱޖȖȭȃクがؕஜҥˮとなり、ࢊいщでᆢޖしています。それぞれのȖȭȃ

クのȞȳガȳޖのᄬൢȢȸȡȳȈがȖȭȃクごとにɥӼきとɦӼきにʩʝにɳんでദ

ԛのᄬ҄をਤたない「ޖཞӒࢍᄬࣱ」となっています。(b)ྸᛯᚘምからȐȫクȐȳȉ

ᲢዯᑥᲣのエȍȫギȸギȣȃȗのɶにנ܍するスȔȳ͞ಊしたᘙ᩿Ȑȳȉにٻきなエ

ȍȫギȸギȣȃȗᲢ86 meVᲣがʖᚕされました。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 【Წ׋】

 

 

Ўήによってᚇยした܇ЎᚐήᩓࡇᲬ.ᚌ׋ MnBi2Te4のᘙ᩿Ȑȳȉನᡯ。 

Ўή܇ЎᚐήᩓࡇȬȸザȸήをМဇしたᚌࡇᄂᆮセȳタȸの᭗᠗ܖήᅹݧ્ܖٻ޽࠼

৖ඥをဇいてӒࢍᄬࣱȈȝȭジカȫዌጂ˳ͅᙀཋឋ MnBi2Te4 のᘙ᩿Ȑȳȉನᡯのᚇย

をᘍないました。そのኽௐ、׋ 1 にᅆすように、Ȉȝȭジカȫዌጂ˳をཎࣉ˄けるႺዴ

ႎなȇィȩȃクᘙ᩿のʩࠀໜで、エȍȫギȸギȣȃȗがᆰいていることをᚇยしました。

これにより、MnBi2Te4がӒࢍᄬࣱȈȝȭジカȫዌጂ˳であることを᬴ܱȷྸᛯのɲ᩿か

らɭမでИめてଢらかにしました。 

 

【ʻࢸのޒ᧏】 

 ʻׅのӒࢍᄬࣱȈȝȭジカȫዌጂ˳のႆᙸにはٻきなॖԛがあります。சႆᙸのእቩ܇「アク

シオȳ」が᧙わるȈȝȭジカȫᩓൢᄬൢјௐのᚇยにӼけたᄂᆮがьᡮすることが஖ࢳできます。

アクシオȳは、እቩ܇ཋྸܖでݰλされたˎेቩ܇で、ࢼஹのᩓᄬൢܖのؕஜ૾ᆉࡸであるȞク

スウェȫの૾ᆉࡸがٻきく٭୼されます。ஜᄂᆮでႆᙸされたӒࢍᄬࣱȈȝȭジカȫዌጂ˳をဇ

いて、׹ٻのьᡮ֥や౨Ј֥をဇいることなく、アクシオȳがࡽきឪこすಮ々なૼしいྵᝋがႆ

ᙸされることが஖ࢳできます。 

 

【ဇᛖᚐᛟ】 

ᲤᲫᲨシȳクȭȈȭȳ્ݧή 

ήのᡮࡇᲢྶעをɟᅺ᧓にᲱᡵҞするᡮさᲣまでにᩓ܇をьᡮし、ᄬئでそのᡶᘍ૾Ӽを୺げ

ると、ӷ଺にᡶᘍ૾Ӽにࢍщなήが્Јされる。これがシȳクȭȈȭȳ્ݧήである。ᐯ໱မで

は଩ᩏのɶに્ݧήをᙸつけることができるが、עɥではݦဇのьᡮ֥が࣏ᙲである。シȳクȭ

Ȉȭȳ્ݧήは、ʴ᫏が৖にλれたஇもࢍщなήで「ٹのή」ともԠばれる。ஜ᬴ܱは્ܖٻ޽࠼

ή଀ᚨで、ૠݧඥʴとしては՗ɟの્ܖٻᇌ׎ᄂᆮセȳタȸでᘍわれました。࢘଀ᚨはܖήᅹݧ

 。ȦȸザȸがМဇする、σӷМဇȷσӷᄂᆮਗໜですٳϋ׎くのٶ

 

ᲤᲬᲨᚌࡇЎᚐήᩓ܇Ўή 

ཋឋにήをༀݧすると、ήᩓјௐとԠばれるྵᝋによって、ᩓ܇が׍˳ᘙ᩿から્Јされます。

この્Јされたήᩓ܇のエȍȫギȸと્Јᚌࡇをยܭし、エȍȫギȸ̬܍Щとᢃѣ᣽̬܍ЩをМ

ဇして׍˳ϋᢿのᩓ܇のエȍȫギȸとᢃѣ᣽のൿܭする৖ඥをᚌࡇЎᚐήᩓ܇Ўήとᚕいます。

ήเとしてシȳクȭȈȭȳ્ݧήᲢᲤᲫᲣやȬȸザȸήなどがဇいられます。 



 

ᲤᲭᲨアクシオȳ 

 ཋྸܖのஇٻのբ᫆のɟつであるࢍい CP բ᫆をᚐൿするためにݰλされたˎेቩ܇で、ܬܢ

のଢ଼᱅ཋឋᲢȀȸクȞタȸᲣの 4 ЎのᲫをҩめているともᎋえられている。これまでੑٻかりな

᬴ܱᘺፗをဇいた᬴ܱがૠٶくᘍわれてきましたが、いまだそのנ܍はᄩかめられていません。

これがנ܍することで、᭗ఄȷܖٻでܖ፼するようなガウスのඥЩやアȳȚȸȫのඥЩなどのɟ

ᑍのᩓᄬൢܖのඥЩに̲ദをьえなければなりません。このૼしいᩓൢᄬൢјௐにより、ᩓئで

ᄬ҄をᛔឪしたり、ᄬئでᩓൢЎಊをᛔឪすることがӧᏡとなります。 

 

ᲤᲮᲨȈȝȭジカȫዌጂ˳ 

 ᡢଢなガȩスはᩓൢをᡫさずアȫȟțイȫはᩓൢをᡫすように、ଐࠝဃ෇のɶで「ᩓൢをᡫす

かどうか」というज़ᙾはཋឋのᑥをᙸるだけであるᆉࡇЙૺできてしまいます。また、そのᐯ໱

に៲に˄いたज़ᙾは、ཋྸႎなྸဌづけもӧᏡであり、ᡢଢなガȩスは「ዌጂ˳」、アȫȟțイȫ

は「᣿ޓ」というようにཋឋɶのᩓ܇のཞ७でғКされます。 

ɟ૾、「Ȉȝȭジカȫዌጂ˳」にޓするཋឋはཎഷで、「ዌጂ˳」でありながら、そのᘙ᩿で᣿ޓ

とӷじようにᩓൢを්すࣱឋをਤつཎഷなཋឋです。Ȉȝȭジカȫዌጂ˳のᘙ᩿にᩓ්をਃうᩓ

ࣉのཎٻのᐯ᠃Უをそろえてᢃѣし、「ή」とӷじようにឋ᣽をਤたないのがஇ܇はスȔȳᲢᩓ܇

です。またᡫࠝのཋឋとはီなり、Ȉȝȭジカȫዌጂ˳のᘙ᩿をѣきׅるᩓ܇は、୍ ᡫとはᢌい、

എᨋやɧኝཋによってᢲᮂされることなくᲢエȍȫギȸを੷ڂすることなくᲣˡݰができるとい

うとても᭽щႎなࣱឋをਤっています。 

 

ᲤᲯᲨ᣽܇țȸȫјௐと᣽ࠝီ܇țȸȫјௐ 

᣽܇țȸȫјௐはҞݰ˳のᩓൢˡࡇݰが᣽҄܇されるྵᝋで、1980 にȕォȳȷクȪȃȁȳ࠰

グҦٟによりはじめてᚇยされました。これはཋࣱཋྸܖの؏をឭえたɭኔのႆٻᙸとしてٻき

なදႸをෘび、ӷҦٟは 1985 きくᡶٻᄂᆮが、ࢸចをӖចしました。そのܖにȎȸșȫཋྸ࠰

うことڂᚾ૰のᇢにඝってエȍȫギȸを˳ݰțȸȫјௐがおこっているཞ७では、Ҟ܇し、᣽ޒ

なくᩓ܇がɟ૾Ӽに්れているとྸᚐされています。しかしながら、᣽܇țȸȫјௐは、ಊ˯ภ、

ܱ、がそろってはじめてܱྵするため、ؕᄽᄂᆮの؏をЈることはなくؾというᲬつの࿢ئᄬࢍ

ဇ҄にはほどᢒいものとᎋえられていました。ところが、2013 になりȈȝȭジカȫዌጂ࠰ Ტ˳※

ᲮᲣとしてჷられるアȳȁȢȳȷȓスȞスȷȆȫȫ҄ӳཋ (Sb,Bi)2Te3にクȭȠᲢCrᲣというࣇ

᣽のᄬࣱΨእをԃんだᄬࣱȈȝȭジカȫዌጂ˳において、ٳᢿᄬئを࣏ᙲとしない᣽܇țȸȫј

ௐがᚇยされٻきなӒ᪪をԠびました。これはီࠝ᣽܇țȸȫјௐとԠばれ、それまでྸᛯႎに

はʖᚕがされていたものの、ܱྵが׉ᩊなものとᎋえられていました。 

 

 
【おբいӳわせέ】 

 پૌ ૙੉ ங஭ ଯݦܖᄂᆮᅹཋྸᅹܖᨈྸܖٻܖٻ޽࠼

TelᲴ082-424-7400  

E-mailᲴakiok@hiroshima-u.ac.jp 

 ႆ̮௏ૠᲴ᲻Ხ༿ Ხ௏ᲢஜᅚԃむᲣ 
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