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Ή Ẏἶ ɵ ̝  ᴁの ֻ ȹɱȽɶ G-CHAIN の ṇ∆◑р のȮɩɶɕ

は、ⅎῬẎἶẎἶ ֻ ᴁ ἶ のʴɌʢ╧ἧр らとのВֿ で、 Кで な◐を つ

が̸られる˿ みのʝ を らかにしました。 

は、 2019₴ に ᶮのᶮ Molecular and Cellular Proteomics のȨɱɧȢ

ɱ で されました。 

 

【 のɛȢɱɆ】 

ɵȽɱɏȭ に̂いている の◐は で、 Кで が̸りʣげられる˿ みはよくわかっていない。 

ɵ がいったんɎȢȹȭɆḌという◐になると、それ̊ʣ な◐になりにくくなる。 

ɵɎȢȹȭɆḌの は、 な を̸りにくくするɔɪɶȫ☻としてϐいている。 

ɵɎȢȹȭɆḌの は、ȠɩɂɍȢɜɶ やがんの に わることから、これらの の や の

˿ みの につながることが ♅される。 

 

【 】 

 1)とは、ɔɇȤ などの Ҳ では 10 の がἭ᷀ が につながったもので、Ƚɱɏȭ

や などに ֻしてἭ᷀しています。Ҳ では、ӭ ̊ʣのȽɱɏȭ に が̂いています。Ƚɱɏ

ȭ に̂いた の◐は で、Ƚɱɏȭ ごとに の◐が なることが られています。さらに、ֿじ

Ƚɱɏȭ でも の や などにꜘじて の◐がẀӓすることから、がんなどの のɎȢȨɜɶ

ȩɶ2)として が ⅛で いられています。 

 は、 を̸る 3 のϐきによって のʴで̸られます。 は 180

が られていますが、 のʴでこれらの のϐきがどのように されて、 な がどのように

̸られるのかはあまりよくわかっていません。˹ ᶥ、Ƚɱɏȭ に̂いた がいったんɎȢȹȭɆḌ 4)とい

う ὑの◐になると、それ̊ の の̤ やʹ があまり きなくなることがわかりました。ɎȢȹȭɆ

Ḍの を したɜȤȷでは、 ₡のɜȤȷよりも な◐やよく̤びた◐の がṔえていたことから、

ɎȢȹȭɆ は、 Ћ̱の ֻ を える̸ があることが らかになりました。ɎȢȹȭɆ はȠ

ɩɂɍȢɜɶ やがんの ᾽と い ͜があることから、˹ᶥの はこれらの の を るʣで

も な になると えられます。 

 

【 Кὦ】 

 Ƚɱɏȭ に̂いている には 々な◐のものがあり、Ƚɱɏȭ ごとに◐が なっています。また

やѴ にꜘじて の◐はẀӓします。こうした のẀӓは、CA19-9などのɎȢȨɜɶȩɶとしてὕ

にӣ の ḹでがんの などに̓われています。また、ɜȤȷにおいて ὑの◐の をなくしたりṔ

やしたりすると、ȠɩɂɍȢɜɶ 、がん、 ᾮ 、COPD( ר Ṉר )5)といった に̧た を

╠き こしたり、これらの を ᵎさせることが られています。このように、 々な◐の が̱でϐ

いており、その や◐がẀӓすることが に く わることがわかっています。 

ʝ で、 な◐の が、Ƚɱɏȭ の や にꜘじてどのようにして̸られるのか、その な

˿ みはまだあまりよくわかっていません。Ƚɱɏȭ に̂いている の◐のɎɨȦɶȵɥɱは、 に

ѝかれの や、 にできる 々な の によって じます ᶫ 1A 。これらの は、 のʴで

糖鎖の複雑化を調節する仕組みを発見 
バイセクト糖鎖がブレーキ役 



とᴀばれる のϐきによっ

て̸られます。 は 180

ほどがἭ᷀しており、それらの のう

ちのいくつがϐくことによってΉ々の

が̸られていきます ᶫ1B 。しかし、

ほぼЋての のἭ᷀ ̱は らかにな

りましたが、Ή々の の がר の

ʴでどのように され、 ὑの◐の

がどのように̸りʣげられているのか、

はЋくわかっていません。 

 ṇр らは、 ѝかれした の

のʝつであるɎȢȹȭɆ に

しました。ɎȢȹȭɆ は に ὰにἭ᷀しており、

GnT-III6)とᴀばれる によって̸られます ᶫ2 。

ṇр らの̊Ѽの から、ɎȢȹȭɆ を した

ɜȤȷでは、ȠɩɂɍȢɜɶ のԍᶦとなる ˲ 7)が ᾜ

し、 Ҙが ᵎすることがわかっています。また˲

においても、ȠɩɂɍȢɜɶ の ではGnT-IIIの

がṔえていたことから、ɎȢȹȭɆ はȠɩɂɍȢɜɶ

の に く わると えられています。また では、

がんやԂ‹がんなどいくつかのがんでGnT-IIIの が ₡にṔえ、 や˔♥の↓ר さと することもḸ

されており、ɎȢȹȭɆף ががんとも ͜があることがわかってきています。また にɟɧɌɶɜでは

ɎȢȹȭɆ が を える

ϐきがあることもḸףされてい



た の は、 において ɵἶ

Ҙや ֻẕ などの に

く わることが られており、ɎȢȹȭɆ

はこれらの の を ᾜさせ

ることで ἶ や に わる֯

をר ᴰしています。 

 に、なぜɎȢȹȭɆḌの になると

が ᾜするのかを べました。そ

の 、ȵȠɩ 、ɓȱɶȷ、HNK-1と

いった の を̸る の

をいくつかのר にᾍして ὑしたと

ころ、どの もВ してɎȢȹȭɆḌの

にᾍしてϐきにくいことがわかりま

した ᶫ 4 。その として、ɎȢȹȭ

ɆḌの は、ɎȢȹȭɆḌではない◐の と べると、 の 1 の が֚ᾍζにׄいてしまい、その

、 の にϐく が̸ しにくくなることがѝἧҲҘἶȵɝɣɪɶȵɥɱ 13)という で らか

になりました ᶫ5 。 

 

【˹♥の᾽ 】 

 ̊ʣの から、ɎȢȹȭɆ は、 Ћ̱の ֻ 、 に の が̸られるのを えるɔɪ

ɶȫ☻としてϐいていることがわかりました。このような、 Ћ̱のֻ を するϐきのある の

ѝ はこれまで̀に られておらず、ɎȢȹȭɆḌの に のϐきであると えられます。このこと

は、ɎȢȹȭɆ の がṔえるȠɩɂɍȢɜɶ やがんなどの では、ɎȢȹȭɆ がṔえるだけで

なく、 Ћ̱の◐がẎきくẀわることを ᴰしています。これらの は、 な が̸られる˿ み

のʝ を したことにқえ、ɎȢȹȭɆ が わるȠɩɂɍȢɜɶ やがんなどの や のɟȩɉ

ȸɞを するʣでも であると えられます。 

 

【 Ḹ】 

׀ Molecular and Cellular Proteomics 

ȽȢɆɩ Bisecting GlcNAc is a general suppressor of terminal modification of N-glycan 

Miyako Nakano, Sushil K. Mishra, Yuko Tokoro, Keiko Sato, Kazuki Nakajima, Yoshiki 

Yamaguchi, Naoyuki Taniguchi, Yasuhiko Kizuka 

Џ https://doi.org/10.1074/mcp.RA119.001534 

 

【 】 

Ȯɩȱɶȷ(ɔɇȤ )などの が につながった 。 の でἭ᷀するものもあれば、Ƚ

ɱɏȭ や に ֻした のものもある。Ʌɱɕɱ、ȮɨȱɶȰɱなどのẉ は ẉくの がつなが

り、 だけで の でἭ᷀する。ʝ Ƚɱɏȭ に ֻしたものは、 Ήから20Ή ↓の がつ

ながったものがẉい。 

ɎȢȨɜɶȩɶ ̱ ʴなどにおけるἭ᷀ が の や ↓の となるような ̱ 。

も、がんなどのɎȢȨɜɶȩɶとして いられる。 

をֻ する のことで、ɐɆでは180 ↓Ἥ᷀することが られている。̋ に、

のʴのȲɩȶ̱とᴀばれるᾛᶅὍにἭ᷀している。 

ɎȢȹȭɆ(Ḍ) ѝかれした の◐のʝつ。ʴẔ のɜɱɌɶȷ( )yに N-ȠȹȿɩȮɩȱȳ

ɝɱ GlcNAc ᶤ の ѝかれがある◐のこと。GnT-IIIのϐきによって̸られる。 

COPD や ר の 。 の Ṉによるᴀטᶩ を╠き こす。ʫ ͪβ WHO

によれば、2030 ₴までにʫ の ˥ԍᶦの 3 ̬をӸめるようになると ὑされている。COPD は

Chronic Obstructive Pulmonary Diseaseの 。 

GnT-III をֻ する の1つ。N-ȠȹȿɩȮɩȱȳɝɱ GlcNAc III

ともᴀばれ、ɎȢȹȭɆ を Кでֻ する。̱の のʴでは にもっともẉくדまれており、Ƞ



ɩɂɍȢɜɶ の で、GnT-IIIの がṔқしていることがḸףされている。 

˲  ȠɩɂɍȢɜɶ のԍᶦと えられているAβɘɕȿɇが にш した ̱のこと。A

βɘɕȿɇは、ш しやすいר を ち、APP とᴀばれるѼ ̱Ƚɱɏȭ が 2 のў を֞けるこ

とによって̸られる。 

ѝ MS ѝἧをȢȨɱӓし、 によってѝ することでѝἧの を るѝ 。 とす

るѝἧをさらに ӓさせた も♬ることができ、これらの Ḹから、דまれるѝἧの や のֿ

ὑにも いられる。 の◐をͬ をר って ὑするのにʫ ʴで いられる。MS とは Mass 

Spectrometryの 。 

ȮɧȢȱɝȭȷ ʴにדまれるできる りẉくの の を їし、Ή々の がֺ にどれ

だけדまれているかを べる 。ȮɧȢȱ で を するGlycoװ と な を すװ

るȨɝȭȷ(omics)をֻわせた 。 

ȵȠɩ のר ◐ で、Ҳ の の にἭ᷀する。ȢɱɓɩȦɱȴȤȢɩȷが す

るときの ӽになっていることがよく られている。 

ɓȱɶȷ Ҳ の の ѝの のʝつ ʢ 。ɓȱɶȷを つ は、 Ḍとしてⅎく

いられるほか、がん、 、COPDなどの や ᾽にも く わっている。 

HNK-1 の のʝつで、 に にἭ᷀する。 やἶ Ҙにʥ֯ であること

が られている。 

ѝἧҲҘἶȵɝɣɪɶȵɥɱ Molecular Dynamics (MD) ともᴀばれ、ѝἧやԍἧのҲきを

によって˔ する 。 

 

【 】 

は、 ἶ のӱ ᴣѰ↓の を֞けて われました。 
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