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【Ⓨ⾲の࣏ࢺࣥ࢖】 

 X ⥺↷ᑕにࡾࡼᴟづて▷᫬㛫に㉳こࢆ㇟⌧ࡿほ 。 

 ᨺᑕ⥺ᦆയᶵᵓのゎ᫂にᮇᚅ。 
 

【ᴫせ】 

ᮾ໭኱Ꮫከඖ≀㉁⛉Ꮫ◊✲ᡤの⚟⃝ᏹᐉຓᩍとୖ⏣₩ᩍᤵ、ᮾ໭኱ᏛのἙ

㔝⿱ᙪྡ㄃ᩍᤵ㸦ඖ࣭ᮾ໭኱Ꮫ኱Ꮫ㝔⌮Ꮫ◊✲⛉ᩍᤵ㸧、ࢻࣥࣛࣥ࢕ࣇᅜࣝࢺ

ࢡ࣭ࢵࢡ኱Ꮫのࢡࢗ ࣭ࣇࣞࢡ኱Ꮫのࢢࣝ࣋ࣝࢹ࢖ࣁᅜࢶ࢖ࢻ、ᩍᤵࣥ࢕࢘ࢻ࢚

ࢧ࣭ࣜࣃᅜࢫࣥࣛࣇ、ᩍᤵ࣒࢘ࣂ࣮ࢲࢭ࣭ࢶᩍᤵと࣮࣮ࣟࣞࣥࢲࣥࢧࢡࣞ࢔

ᡤ㛗௦⌮、ி㒔኱Ꮫ኱Ꮫ㝔⌮Ꮫ◊✲⛉のỌ㇂Ύࣥࣜࢱ኱Ꮫの࣑࣭ࣟࣥ࢝ࣞࢡ

ಙຓᩍ、ᗈᓥ኱Ꮫ኱Ꮫ㝔⌮Ꮫ◊✲⛉の࿴⏣┿୍ຓᩍ、⌮໬Ꮫ◊✲ᡤᨺᑕග⛉

Ꮫ◊✲࣮ࢱࣥࢭXFEL ◊✲㛤Ⓨ㒊㛛ࣥ࢖࣒࣮ࣛࣅ◊✲㛤Ⓨࣉ࣮ࣝࢢ▮ᶫ∾ྡ

XFEL࣮ࢱࣥࢭ✲◊ཬび㧗㍤ᗘග⛉Ꮫ࣮ࢱࢡࣞ࢕ࢹࣉ࣮ࣝࢢ ฼⏝◊✲᥎㐍ᐊ

ඛ➃ග※฼⏝◊✲ࣉ࣮ࣝࢢⓏ㔝೺௓࣮ࢲ࣮ࣜࣉ࣮ࣝࢢ➼に࣮ࢳ✲◊ྠྜࡿࡼ

࣒は、X ᩘࡽẼ┦のᏙ❧したከཎᏊศᏊに↷ᑕしてかࢆ⥺ 10 㸦1⛊ࢺ࣒࢙ࣇ

は༓඙ศの⛊ࢺ࣒࢙ࣇ 1 ⛊㸧で᏶⤖すࡿ㉸㧗㏿཯ᛂࢆほ すࡿことにᡂຌし

ました。また、ほ した㉸㧗㏿཯ᛂの୰にて、࣓࣒࢝ࢬࢽが␗なࡿ཯ᛂがᏑ

ᅾすࡿことが᫂ࡽかになࡾました。ࣞࣥࣥࢤࢺが X ࡽⓎぢしてかࢆ⥺ 120 ᖺ

が⤒ちますが、X ⥺がㄏ㉳すࡿᏙ❧したከཎᏊศᏊ୰での㉸㧗㏿཯ᛂのほ 

にᡂຌした◊✲はึづてのてのです。 

X まࡾศᏊの◚ቯが㉳こࡿࢀとᨺᑕ⥺ᦆയと࿧ばࡿయศᏊに↷ᑕす⏕ࢆ⥺

すが、その࣓࣒࢝ࢬࢽはゎ᫂さࢀていませࢇ。ᨺᑕ⥺ᦆയࢆไᚚできࢀば、

౛えばᨺᑕ⥺ࢆ⏝いたがࢇ἞⒪ࢆṇ☜にຠ⋡ࡼくᐇ᪋すࡿことがྍ⬟となࡾ

X 線照射で始まる超高速反応の観測に成功 
レントゲンによる X 線の発見から 120 年で初 

配布先：宮城県政記者会、文部科学記者会、科学記者会（東北大学）、京都大学記者クラブ（京都大学）、広島大学関係報道機関 

（広島大学）、大阪科学・大学記者クラブ、兵庫県政記者クラブ、西播磨県民局記者クラブ、中播磨県民センター記者クラブ（理研） 
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ます。௒ᅇの◊✲ᡂᯝࢆᘬき㔠として、ᨺᑕ⥺ᦆയᶵᵓゎ᫂にྥけた኱きな

Ⓨᒎがᮇᚅさࢀます。 

ᮏ◊✲のᡂᯝは、௧࿴ඖᖺ 5 ᭶ 16 ᪥ 18 ᫬㸦᪥ᮏ᫬㛫㸧、ⱥᅜの⛉Ꮫ㟁Ꮚࢪ

 。ましたࢀにᥖ㍕さ『Nature Communications』ࣝࢼ࣮ࣕ

 

【ヲ⣽なㄝ᫂】 

1. ⫼ᬒ 

 X ⥺は࢚࣮ࢠࣝࢿの㧗いගで、ᨺᑕ⥺の୍つです。≀㉁に X 、とࡿᙜてࢆ⥺

≀㉁ࢆᵓᡂしていࡿཎᏊにᙉく᮰⦡さࢀていࡿ㟁Ꮚがたたきฟさࢀ、୙Ᏻᐃな

≧ែになࡾます。୙Ᏻᐃな≧ែの≀㉁はᏳᐃな≧ែへ⦆࿴していきます。⦆࿴

していく᭱୰には、さࡽに㟁Ꮚࢆᨺฟしたࡾ、≀㉁のኚᙧが㉳きたࡾしますが、

⦆࿴にかかࡿ᫬㛫はᴟづて▷く、そのヲ⣽ࡿ▱ࢆことがとてて㞴しくなࡾます。

୍᪉で X ⥺は、⚾たちの⏕άには↓くてはなࡽない㐨ලとして、་⒪ࡸᮦᩱの

㛤Ⓨ➼、ᖜᗈく⏝いࢀࡽています。X ▱ヲ⣽にࢆ㇟⌧ࡿ㉁にᙜてて㉳こ≀ࢆ⥺

 。たづにてᚲせなのですࡿくすࡼࡾࡼࢆことは、⚾たちの⏕άࡿ

ᮏ◊✲では、㔜ඖ⣲ྵࢆつศᏊに X ㉸▷᫬㛫に、ࡾことでጞまࡿᑕす↷ࢆ⥺

≀、ことはࡿΰぜࢆことにᡂຌしました。≀㉁に㔜ඖ⣲ࡿほ すࢆ⛬㐣ࡿࢃ⤊

㉁ࢆ X ⥺にᑐしてᩄឤにさせࡿたづで、ᨺᑕ⥺ࢆ⏝いた἞⒪などでて⏝いࢀࡽ

 。᪉ἲですࡿ

 

2. ◊✲のᡭἲとᡂᯝ 

ᮏ◊✲のᐇ㦂では、᭱てᑠさい᭷ᶵศᏊであࣥࢱ࣓ࡿศᏊの୰の 2 つのỈ⣲

ཎᏊ࢘ࣚࢆ⣲ཎᏊで⨨᥮したࣥࢱ࣓ࢻ࣮ࣚࢪศᏊに X ⛬㐣ࡿᑕして㉳こ↷ࢆ⥺

ᅗࢆ⛬㐃の㐣୍ࡿほ しました。ここで㉳こࢆ 1 に♧します。ศᏊに X ↷ࢆ⥺

ᑕすࡿと、࢚ 、ます。୙ᏳᐃなศᏊはࡾが㧗く୙Ᏻᐃな≧ែのศᏊにな࣮ࢠࣝࢿ

㟁Ꮚࢆᨺฟしなが࣮ࢠࣝࢿ࢚ࡾࡼ、ࡽがపく、ࡾࡼᏳᐃな≧ែへ⦆࿴していき

ます。このࡼうな㐣⛬は࣮࢙࢜ࢪ㐣⛬と࿧ばࢀます。⦆࿴していく᭱୰にศᏊ

は㟁Ꮚࢆいくつてᨺฟすࡿので౯ᩘが㧗いศᏊࣥ࢜࢖になࡾます。᭱ᚋにはࣂ

≦が㧗い࣮ࢠࣝࢿ࢚。໬したཎᏊが㣕びฟしてきますࣥ࢜࢖、になってࣛࣂࣛ

ែかࡽపい≧ែへ⦆࿴していく㏵୰でูの࣮࣮ࣞࢨගࢆ↷ᑕすࡿと、ศᏊはᑡ

し࢚࣮ࢠࣝࢿが㧗い≧ែになࡾ、᭱ᚋに㣕びฟしてくࣥ࢜࢖ࡿがኚ໬します。

ࢆ໬したཎᏊࣥ࢜࢖ࡿになって㣕びฟしてくࣛࣂࣛࣂは、ศᏊがࣉ࣮ࣝࢢ✲◊

᳨ฟして、࣮࣮ࣞࢨගࢆ↷ᑕすࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࡿにࡼってどのࡼうなኚ໬が㉳こࡿ

かࢆㄪべました。そして、⦆࿴㐣⛬㏵୰の≧ែがどࢀだけの᫬㛫Ꮡᅾしていࡿ

かがศかࡾました。その᫬㛫はᩘ 10 ࢜、ᗘです。また⛬⛊ࢺ࣒࢙ࣇ ⛬㐣࢙ࢪ࣮

の௚にて、ศᏊෆの 2 つのࣚ࢘⣲ཎᏊ㛫で㉳こࡿ、ཎᏊ㛫࣮ࣥࣟࢡ⦆࿴*1 と࿧

ばࡿࢀ㐣⛬が㛵୚していࡿことがศかࡾました。  
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ᅗ 1. X ⥺↷ᑕにࡼって㉳こ୍ࡿ㐃の㐣⛬のᶍᘧᅗ 

 

ᴟづて▷᫬㛫で㉳こࢆ㇟⌧ࡿほ すࡿには、ᴟづて▷い᫬㛫だけ↷ᑕできࡿ

X ⥺がᚲせです。このࡼうなᐇ㦂は X ⥺⮬⏤㟁Ꮚ࣮ࣞ2*࣮ࢨ ことでึづࡿい⏝ࢆ

てྍ⬟になࡾました。◊✲ࣉ࣮ࣝࢢは᪥ᮏの X ⥺⮬⏤㟁Ꮚ࣮࣮ࣞࢨ᪋タ SACLA*3

でᐇ㦂ࢆ⾜うことで、ᮏ◊✲ᡂᯝࢆᚓࡿことがฟ᮶ました。 

 

3㸬௒ᚋのᒎᮃ 

ᮏ◊✲では、X 。ことにᡂຌしましたࡿᤊえࢆ㇟⌧ࡿことで㉳こࡿᑕす↷ࢆ⥺

X 、ますがࡾศᏊの◚ቯが㉳こࡿࢀとᨺᑕ⥺ᦆയと࿧ばࡿయศᏊに↷ᑕす⏕ࢆ⥺

その࣓࣒࢝ࢬࢽはゎ᫂さࢀていませࢇ。ᨺᑕ⥺ᦆയࢆไᚚできࢀば、౛えばᨺ

ᑕ⥺ࢆ⏝いたがࢇ἞⒪ࢆṇ☜にຠ⋡ࡼくᐇ᪋すࡿことがྍ⬟となࡾます。௒ᅇ

の◊✲ᡂᯝࢆᘬき㔠として、ᨺᑕ⥺ᦆയᶵᵓゎ᫂にྥけた኱きなⓎᒎがᮇᚅさ

 。ますࢀ

ᮏ◊✲で⏝いたX⥺⮬⏤㟁Ꮚ࣮࣮ࣞࢨ↷ᑕにࢺ࣒࢙ࣇ10ᩘࡿࡼ⛊の᫬㛫ࢣࢫ

࣮ࣝで㉳こࡿ㉸㧗㏿㐣⛬ࢆᤊえࡿ ᐃἲは、こࢀまでᤊえࡿことがᅔ㞴だった

௚の㉸㧗㏿⌧㇟のほ にてᛂ⏝できࡿとᮇᚅさࢀます。 

ᮏ◊✲は、ᮾ໭኱Ꮫのୖ⏣₩ᩍᤵࢆ௦⾲とすᩥࡿ㒊⛉Ꮫ┬ X ⥺⮬⏤㟁Ꮚ࣮ࣞ

㔜Ⅼᡓ␎◊✲ㄢ㢟、5࣮ࢨ 㝃⨨◊✲ᡤ㛫ࢫࣥ࢔࢖ࣛ࢔、ከඖ◊ࢺࢡ࢙ࢪࣟࣉの

ᨭ᥼ཷࢆけ、㐙⾜さࢀました。  
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【⏝ㄒゎㄝ】 

*1 ཎᏊ㛫࣮ࣥࣟࢡ⦆࿴ 

ບ㉳さࢀたཎᏊ࣭ࣥ࢜࢖の㏆くに௚のཎᏊ㞟ᅋがᏑᅾすࡿとບ㉳ཎᏊ࣭࢜࢖

ࣥの⬺ບ㉳にకって௚のཎᏊ㞟ᅋの㟁Ꮚ⦆࿴が㉳きࡿことがከ々あࡿ。この

⦆࿴㐣⛬はཎᏊ㛫࣮ࣥࣟࢡ㐣⛬と࿧ばࢀ、ཎᏊ㛫の࢚࣮ࢠࣝࢿ⛣ື࣭㟁Ꮚ⛣

 。ࡿ㔜せなᶵᵓの୍つであࡿྖࢆື

 

*2 X ⥺⮬⏤㟁Ꮚ࣮࣮ࣞࢨ㸦XFEL㸧 

X ⥺㡿ᇦでⓎ᣺すࡿ⮬⏤㟁Ꮚ࣮࣮ࣞࢨであࡾ、ྍᖸ΅ᛶ、▷いࢫࣝࣃᖜ、㧗い

と࣮ࢨ㏻ᖖの࣮ࣞࡿは、≀㉁୰でⓎගす࣮ࢨᣢつ。⮬⏤㟁Ꮚ࣮ࣞࢆ㍤ᗘࢡ࣮ࣆ

␗なࡾ、≀㉁かࡽはぎྲྀࢀࡽた⮬⏤な㟁Ꮚࢆຍ㏿ჾの୰でග㏿㏆くにຍ㏿し、

࿘ᮇⓗな☢ሙの୰で㐠ືさせࡿことに࣮ࢨ࣮ࣞ、ࡾࡼⓎ᣺ࢆ⾜う。 

 

*3 SACLA 

⌮໬Ꮫ◊✲ᡤと㧗㍤ᗘග⛉Ꮫ◊✲࣮ࢱࣥࢭがඹྠでᘓタした᪥ᮏでึづての X

⥺⮬⏤㟁Ꮚ࣮࣮ࣞࢨ᪋タ。⛉Ꮫᢏ⾡ᇶᮏィ⏬におけࡿ 5 つのᅜᐙᇶᖿᢏ⾡の 1

つとして఩⨨௜け2006、ࢀࡽ ᖺᗘかࡽ 5 ᖺ㛫のィ⏬でᩚഛࢆ㐍づた。2011 ᖺ 3

᭶に᪋タが᏶ᡂし、SPring-8 Angstrom Compact free electron LAser の㢌ᩥ
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【ၥいྜࢃせඛ】 

㸦◊✲に㛵すࡿこと㸧 

ᮾ໭኱Ꮫከඖ≀㉁⛉Ꮫ◊✲ᡤ  

ᩍᤵ ୖ⏣ ₩ 㸦うえだ きࡼし㸧 

㟁ヰ㸸022-217-5381 

E-mail㸸kiyoshi.ueda@tohoku.ac.jp  

 

ᮾ໭኱Ꮫከඖ≀㉁⛉Ꮫ◊✲ᡤ  

ຓᩍ ⚟⃝ ᏹᐉ 㸦ふくざࢃ ひࢁのぶ㸧 

㟁ヰ㸸022-217-5383 

E-mail㸸fukuzawa@tohoku.ac.jp  

 

ᮾ໭኱Ꮫ 

ྡ㄃ᩍᤵ Ἑ㔝 ⿱ᙪ 㸦こうの ひࢁひこ㸧 

㟁ヰ㸸022-795-7720 

E-mail㸸hirohiko-kono@m.tohoku.ac.jp 

 

ᗈᓥ኱Ꮫ኱Ꮫ㝔⌮Ꮫ◊✲⛉ 

ຓᩍ ࿴⏣ ┿୍ 㸦ࢃだ しࢇいち㸧 

㟁ヰ㸸082-424-7401 

E-mail㸸swada@sci.hiroshima-u.ac.jp 

 

㸦ሗ㐨に㛵すࡿこと㸧 

ᮾ໭኱Ꮫከඖ≀㉁⛉Ꮫ◊✲ᡤ ᗈሗ᝟ሗᐊ  

㟁ヰ㸸022-217-5198 

E-mail㸸press.tagen@grp.tohoku.ac.jp 

 

ᮾ໭኱Ꮫ኱Ꮫ㝔 ⌮Ꮫ◊✲⛉ ᗈሗ࣭ࢳ࣮ࣜࢺ࢘࢔ᨭ᥼ᐊ 

㟁ヰ㸸022-795-6708 

E-mail㸸sci-pr@mail.sci.tohoku.ac.jp 

 

ி㒔኱Ꮫ⥲ົ㒊ᗈሗㄢ ᅜ㝿ᗈሗᐊ  

㟁ヰ㸸075-753-5729  

FAX㸸075-753-2094  

E-mail㸸comms@mail2.adm.kyoto-u.ac.jp 

 

ᗈᓥ኱Ꮫ ᗈሗࣉ࣮ࣝࢢ 

㟁ヰ㸸082-424-6781  

FAX㸸082-424-6040 

E-mail㸸koho@office.hiroshima-u.ac.jp 
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⌮໬Ꮫ◊✲ᡤ ᗈሗᐊ ሗ㐨ᢸᙜ  

㟁ヰ㸸048-467-9272  

FAX㸸048-462-4715  

E-mail㸸ex-press@riken.jp 

 

㸦SPring-8/SACLA に㛵すࡿこと㸧 

බ┈㈈ᅋἲே㧗㍤ᗘග⛉Ꮫ◊✲࣮ࢱࣥࢭ ฼⏝᥎㐍㒊 ᬑཬ᝟ሗㄢ  

㟁ヰ㸸0791-58-2785 

E-mail㸸kouhou@spring8.or.jp 


