
 

令和４年度 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



�c  �L  �u  �_

�ç�ô>4�º>1�v

�È�å�±�Û#.�Û4Š6×�í#.�Û%Ê'2&É6×

;î�¾ ,>�/

 #.�Û4Š�í#.�Û%Ê'2&É�[�c>*+¬!›�b�K�C�s�†�Â�}�?�_�K>*�“�}�€�S%±1‘�[�C���b#Õ�q�x&k

�
�b4
�L�_2	"©�M�•�G�\�†% �æ�K>* �M*ñ�í%Ê'2�†/œ�W�Z�A�r�K�S��1!�v%±�}�^�?�W�S�G�\

�† +¬�}�q�6�_#.0Ž�K�S�8�\�8�:�ò�È�°�@>* �C���b�u�Ž�†�-�<�Z�8�r�M���Û�ˆ1"&ì�M*ñ�†/œ

�W�Z�A�S#.�Û4Š�_�c )�)Ê�V�b�±�A�^�š�ì�c�6�~�r�O�‡�@>*  �Û4Š����#Õ�_�P�K�Z�±�Û7T�M*ñ

�†/œ�W�Z�A�S#.�Û%Ê'2&É�_�c�±�A�^�š�ì�@�6�~�r�K�S��

�±�Û7T)+�œ�_�|�~>*�ç�ô
–�º�Ø>&�¹�B 31 �º�Ø>'�_)+�œ#Õ�è&É�Û%Ê'2&É�@�‚0¿�I�€>**c

�º�b�ç�ô 2 �º�Ø�_
›4
#.�d(Ô&É�Û%Ê'2&É�@�‚0¿�I�€�r�K�S���M�(�c #.�Û%Ê'2&É�?�}�‚0¿�I

�€�S%Ê'2&É�_�d�“�†&ã�K�r�K�S�� )+�œ#Õ�è&É�Û%Ê'2&É�_�X�8�Z�c�ç�ô 3 �º�Ø�Ž�_>*
›4
#.

�d(Ô&É�Û%Ê'2&É�_�X�8�Z�c�ç�ô 4 �º�Ø�Ž�_>*�Q�€�R�€ 3 �º6ë�b0¿*(�B�� �b�‡6ë�†)
�<�r

�K�S�� #.�Û%Ê'2&É�_�X�8�Z�c>*�Û#Õ�À7Ÿ�†�õ�F�K>*�~(`�M�•�±�Û7T#Õ�@�8�^�C�^�W�S�ì!l

�?�}8p��>*�S�7�@�ë�F�I�€�r�M��

#.�Û%Ê'2&É�b6×�8�T�•�c�¥�†6â�L�|�:�\�K�Z�>�~>* �Ò�[�c
²�M�(�b�d�“�† �‚0¿�I�€�S%Ê

'2&É�¡�[�ç�j�G�\ �_�v �Ð�€�Z�A�r�K�S���K�?�K�^�@�} >*�o�\�‡�]�b�M�(�c �±�Û7T)+�œ�S�\

�š�ƒ�}�N�_>*#.�Û4Š�·�l�g�Q�b�Ø3¶�_�ƒ�
�x %Ê'2�
�†�S�<>*�Û4Š#Õ�x�±�Û7T#Õ�†�æ�_�K�Z

�>�~>*�C���b%Ê'2�x�M*ñ�b�Ë�î�«�c�‘�¶�b#.�Û%Ê'2&É�_�d�“�K�Z �8�S�ì�\�±�A�C�c�š�ƒ �~

�r�O�‡��&É%Ê2��b#æ13�i�x�G�¥3û%±�i'¼�_�>�8�Z>* �d�“�M�•�±�Û7T�¡�b�‹�_>&#.>'�\3ã0°

�I�€�Z�8�•�G�\�_�>�¼�Y�A�?�\�î�8�r�M�@>*�±�A�^%Ê'2&É�_)+�œ�I�€�Z�v>* #.�Û(Ô�b�M�(

�[�6�•�G�\�@&g�I�€�Z�8�r�M���K�S�@�W�Z>*�±�Û7T�5)��‹�v#.�Û(Ô�b�M�(�\�K�Z#.�Û�b�Š

�b�B�Ý�†�r�\�u>*�º�Ø0Û�o�†/œ�:�G�\�c5�0[�[�6�~>*�Ò�º�Ø�v�‘�¶3û�~�ç�ô  4 �º�Ø"'�b��+¬

�k!l�è�í0Û�o���‹���Ì�i���†��"'�M�•�G�\�_�K�r�K�S��)…7Ÿ�_� �ƒ�W�Z�8�S�T�A�r�K�S�M

*Ë�(�b$Ù�]�_�¤1p�8�S�K�r�M���G�b���Ì�i�_�|�~ >*�ç�ô  4 �º�Ø�b#.�Û(Ô�b �M*ñ�í%Ê'2�b "g

�#�†&�1��K�Z�8�S�T�E�€�d�\*ƒ�<�r�M��

�ç�ô 4 �º�Ø�v>* �‚�º�¥�ß �¼�˜�–�Ý�«�¤��$U�Ñ�±�P'Ç�_�¨�C�b�ì6ë�†2��x�K�r�K�S���¥�–

#Õ�q�[�v�]���^�T7´�@�6�~�r�K�S�@>*�Þ�Ë�Ý�†�±�A�C�W�F�•�G�\�^�C�M*ñ�í%Ê'2�@/œ�ƒ�€

�S�\�î�W�Z�8�r�M�� �Q�b�š�Å�¹�å�«�†�•���Ì�i�_�r�\�u�r�K�S���M�‰�[>*�;�Ó�c>*�ç�ô 5 �º  

5 �v  8 �¥ �?�}>* �‚�º�¥�ß�¼�˜�–�Ý�«�¤��$U�b�¤ ��$U�2�V�b�)*(�Y�E�†�� 2 8®%&�\���?�}�� 5 

8®���_&ã/œ�K�r�K�S�� �•'��†�ó'¹�K �Z�8�•#'�~�[�c>*���˜�•�¬�¥�ß�¼��&k�
�@���r�W�Z�8�r

�M�� �ç�ô 4 �º�Ø�?�}�c>*#.�Û4Š%Ê'2�· �b�5�Ÿ�d�¦�v���r�~>*�‚�S�^#Õ�q�]�'�_�œ�ƒ�O�S�‚

�S�^�¥�–�[>*�Ò�‹�v �M*ñ�í%Ê'2�@/œ�ƒ�€�•�G�\�†�:�€�K�C�î�8�r�M ��

�v�:�M�X�•�d�K�8�½�×�î�«�\�K�Z>*#.�Û(Ô�b�¨�C�b�M�(�@�g�•�K�Z�8�S���Ÿ�Û�Ý�\7•%Ê

'2�Ð!l���b�Ó�å�Â�î�@�p�°�\�^ �~�
�e4Š&É�Û%,�b�ç�ô  4 �º�Ø�a#ú�º�µ�É�Þ�Ë�Ý%Ê'2�Ð!l�É

�ß�¢�Û�Ò>&WPI>'�_ ���â)F�•+��ö�_�$�Z�M�•�Ÿ�Û�Ý�À�µ�º2x"@2A�Ð!l�� �\�K�Z�G�¥�I�€�r�K

�S���G�b�B�Ý�c>*�Ò�‹ �b ��+¬�k!l�è�í0Û�o���‹���Ì�i���_0°3U�I�€�•�G�\�[�K�{�:���Ò�‹

�v�,�A)F�A>* #.�Û�b�Š�_�±�8�_�‡�…�K�r�M��

�1� �/� �2�4�4� 0Ú0ü0¸



'¨>/'v �"8	�\�M*ñ�í%Ê'2�b�Ž�ƒ 

'¨>/(�  �"8	  

�Í#.�Û4Š�c>*
–�È�å�e#.&É�±�Û>&�Û�ô>2�º�p0¿>'�b�X�Û&É>*"@#.�Û&É>*�ì�Û&É>*#Õ"@�Û&É>*�…�Û

&É�l�g7C�“+«�•��9‚�d�†�ö%��\�K�Z>*)�)Ê�I�€�S�v�b�[�6�•��

�Ñ�Û�ô>2�º>2�v>/�¥ �È�å�e#.&É�±�Û0¿*(>&��'g�e#.&É�±�Û���D>&�ª�ç'¨37 �•>'>'

0¿*(�\�ì�b�S�B�b�:�U>*#'�~�b#.�Û4Š6õ�€�b�Û&É�c>*���b�\�>�~�� 

�X  �Û   &É>&�X�Û�S�7>'  

"@ #. �Û 



�Ñ�Û�ô34�º>2�v>/�¥ �ì�Û&É�_9×�(�Ê�ì�Û1n�Ù�Q0¿>&�Û�ô34�º%,�ç'¨>5�•>' 

�Ñ�Û�ô35�º>2�v>/�¥ #.1="@#.�Û%Ê'2�d�_%Ê'24Š6Û�����b#.1=�í�ì6ë'56ë�S4����Q0¿  

�Ñ�Û�ô36�º>2�v>/�¥ �X�Û&É�_�X#.)+0£�Û1n�Ù�Q0¿>&�Û�ô36�º%,�ç'¨>6�•>' 

�Ñ�Û�ô39�º>2�v>/�¥ "@�ö�Û&É�Q0¿>&�Û�ô39�º%,�ç'¨12�•>'  

�Ñ�Û�ô40�º>2�v>/�¥ "@�ö�Û&É�_&"�ö�/1n�Ù>*#ú8�"@�ö1n�Ù�l�g5 �“"@�ö1n�Ù�Q0¿ 

           >&�Û�ô40�º%,�ç'¨20�•>'  

          #.1="@#.�Û%Ê'2�d�b%Ê'24Š6Û��5��Š�í�ì6ë'56ë#.1=���†��5��Š#.1=���_>*

�����b#.1=�í�ì6ë'56ë�S4����†�����b#.1=���_�5&à>*���ì6ë'56ë#.1=���Q0¿  

           >&�Û�ô40�º%,�ç'¨21�•>'  

�Ñ�Û�ô41�º>2�v>/�¥ "@�ö�Û&É�_�:�U)z"@�ö1n�Ù�l�g���_�/1n�Ù�Q0¿>&�Û�ô41�º%,�ç'¨23�•>'  

�Ñ�Û�ô42�º>2�v>/�¥ �X�Û&É�_�Z�X1=1n�Ù�l�g�)%&�X�Û1n�Ù�†>*"@�ö�Û&É�_8�5 �“"@�ö1n�Ù�l�g

9×�(�Ê"@�ö1n�Ù�†�Q0¿>&�Û�ô42�º%,�ç'¨>1�•>'  

�Ñ�Û�ô42�º>4�v>/�¥ 7C�“�g#Õ8®%Ê'2�‹0¿0¿*(>&�Û�ô42�º%,�ç'¨11�•>'  

�Ñ�Û�ô43�º>2�v>/�¥ �X�Û&É�_�¤�(�‰&ì�'1n�Ù�Q0¿>&�Û�ô43�º%,�ç'¨17�•>'  

          #.�Û%Ê'2&É"@�ö�Û�S�7>&�Ÿ�ˆ1"&ì>'�Q0¿>&�Û�ô43.3.30�Û�±'¨32�b16�•>'  

�Ñ�Û�ô44�º>2�v>/�¥ �X�Û&É�_&�"á1=1n�Ù>*�ì�Û&É�_�o�Â�w�µ�ì�Û1n�Ù�l�g�³!›"@�w�µ�ì�Û1n�Ù

�Q0¿>&�Û�ô44�º%,�ç'¨14 �•>' 

�Ñ�Û�ô45�º>2�v>/�¥ �ì�Û&É�_�S4��ì�Û1n�Ù�Q0¿>&�Û�ô45�º%,�ç'¨14�•>'  

          #.�Û%Ê'2&É"@�ö�Û�S�7>&�$�ˆ1"&ì>'>&�Û�ô43.3.30�Û�±'¨ 32�b16�•>'  

�Ñ�Û�ô46�º>2�v>/�¥ �ì�Û&É�_6��/�ì�Û1n�Ù�Q0¿>&�Û�ô46�º%,�ç'¨19�•>'  

�Ñ�Û�ô48�º>2�v12�¥ #.1="@#.�Û%Ê'2�d�_%Ê'24Š6Û���ñ��1=���Q0¿>&�Û�ô48 �º%,�ç'¨>6�•>'  

�Ñ�Û�ô49 �º>2�v11�¥ 7C�“���å+¬!›�Ü"@��9‚�d0¿*(>&�Û�ô49�º%,�ç'¨13�•>'  

�Ñ�Û�ô52�º>2�v 18�¥ 7C�“�Ü"@4G���Ê�–'ö��9‚�‹0¿0¿*(>&�Û�ô52�º%,�ç'¨11 �•>' 

�Ñ�Û�ô56 �º>2�v>/�¥ 7C�“�g#Õ8®%Ê'2�‹0¿�_��#Õ#.#Õ�Â�Û%Ê'24Š6Û��>&���(4Š6Û>'�Q0¿ 

�Ñ�Û�ô59�º>2�v>/�¥ 7C�“�g#Õ8®%Ê'2�‹0¿�_��4
�ì#Õ�ì�Û%Ê'24Š6Û���Q0¿>&10�º�ì7H>'  

�Ñ�Û�ô62�º>3�v21�¥ #Õ"@�Û&É�_�(�Ê4G���Û1n�Ù�Q0¿>&�Û�ô62�º%,�ç'¨19 �•>' 

�Ñ�Û�ô63�º>2�v>6�¥ #Õ"@�Û&É�_(ý+
�S(��Û1n�Ù�Q0¿>&�Û�ô63�º%,�ç'¨16 �•>' 

�Ñ�¹�B
–�º>3�v29�¥ "@�ö�Û&É�_
œ"@�ö1n�Ù�Q0¿>&�¹�B
–�º%,�ç'¨25�•>'  

          7C�“�g#Õ8®%Ê'2�‹0¿�_���g2A$Î#'�µ�S%Ê'24Š6Û���Q0¿ 

           >&�¹�B
–�º�e9×�±'¨191�•>'  

�Ñ�¹�B>0�º>4�v>6�¥ #.1="@#.�Û%Ê'2�d�ë�F>&�¿4”�±�Û�ö&O"@#.�Û%Ê'2�d�_)+�œ>' 

           >&�¹�B>0�º�;�ç'¨130�•>'  

�Ñ�¹�B>1�º>7�v30�¥ #.�Û4Š�@�¾�È�å�w)+�œ&ã3?�…�_&ã3?�†�ö�¢>&�M4Š�b7C�“�‹0¿�†7V�C��>'  

�Ñ�¹�B>2�º>/�v31�¥ 7C�“�g#Õ8®%Ê'2�‹0¿�@�¾�È�å�w)+�œ&ã3?�…�_&ã3?�†�ö�¢ 

�Ñ�¹�B>2�º>1�v31�¥ 7C�“�Ü"@4G���Ê�–'ö��9‚�‹0¿�@�¾�È�å�w)+�œ&ã3?�…�_&ã3?�†�ö�¢  

�Ñ�¹�B>2�º>2�v>/�¥ �…�Û&É�†�…#+�h�Í�©�«�¸�Ò�Û&É�_�5)�>&�¹�B>2�º%,�ç'¨9�•>' 

�Ñ�¹�B>2�º>2�v10�¥ �…#+�h�Í�©�«�¸�Ò�Û&É�b�…�•�Û1n�Ù�†�…#+#”�C4
�ì�Û1n�Ù�_>*�¾%¼�Û1n�Ù

�†�…#+4��S�Û1n�Ù�_>*5”"@�Û1n�Ù�†�…#+�h�Í"@2A�Û1n�Ù�_>*5”�Ë�Û1n�Ù�†

�…#+�h�Í"@2A� #”�Û1n�Ù�_�Q�€�R�€�5&à>&�¹�B>2�º%,�ç'¨16>'  

�Ñ�¹�B>3�º>2�v>/�¥ #Õ"@�Û&É�†#Õ"@&É�Û&É�_�5&à>&�¹�B>3�º%,�ç'¨10�•>' 

          #Õ"@&É�Û&É�_*(�?�€�•1n�Ù�c>*��$Î#Õ#Õ"@�Û1n�Ù>*�N#Õ#Õ"@�Û1n�Ù>*�_��#Õ

#.�Û1n�Ù>*�(8®�í#Õ�Â�Û1n�Ù>*�µ+�#Õ�ì�Û1n�Ù�l�g(ý+
�S(��Û1n�Ù���\�^

�W�S��>&�¹�B>3�º%,�ç'¨18 �•>' 

          �…#+�h�Í�©�«�¸�Ò�Û&É�_�…#+�h�Í
Æ4Š"@#.�Û1n�Ù�Q0¿>&�¹�B>3�º%,�ç'¨18

�•>' 

�3� �/� �2�4�4� 0Ú0ü0¸



          #.�Û%Ê'2&É4G���Ê&É�Û�S�7>&�Ÿ�ˆ1"&ì>'>&"‚'g�S�7>'0¿*( 

           >&�¹�B>3�º�e9×'¨113�•>'  

          #.�Û%Ê'2&É�b�·"@�Û�S�7�l�g�Ü"@�Û�S�7�†#Õ"@&É�Û�S�7�_�5&à  

           >&�¹�B>3�º�Û9×'¨16�•>'  

          #.�Û%Ê'2&É�_4G���Ê$Î#'�µ�S�Û1n�Ù>*�(�Ê�g2A$Î#'�Û1n�Ù�l�g4G���Ê�ì�Û

1n�Ù0¿*(>&�¹�B>3�º%,�ç'¨18�•>' 

�Ñ�¹�B>4�º>2�v>/�¥ 7C�“�g#Õ8®%Ê'2�‹0¿�b��4
�ì#Õ�ì�Û%Ê'24Š6Û���@�ì7H�?�¶�_�|�~�ë�F  

�Ñ�¹�B>4�º>4�v24�¥ 7C�“�g#Õ8®%Ê'2�‹0¿�_��'��g�B�µ�S%Ê'24Š6Û���Q0¿>&10�º�ì7H>'  

�Ñ�¹�B>5�º>2�v>/�¥ #.�Û%Ê'2&É4G���Ê&É�Û�S�7>&�$�ˆ1"&ì>'>&"‚'g�S�7>'0¿*( 

�Ñ�¹�B>6�º>2�v>/�¥ #.�Û%Ê'2&É�b�…2A�Û5”"@�Û�S�7�@�…#+�h�Í�©�«�¸�Ò�Û�S�7�_�5&à  

           >&�¹�B>6�º�Û9×'¨10�b3�•>'  

�Ñ�¹�B>6�º>3�v11�¥ 7C�“�¤��%Ê'2�‹0¿�ë�F>&�¹�B>6�º%,�ç'¨18�•>'  

�Ñ�¹�B>7�º>2�v>/�¥ #.�Û%Ê'2&É�_(•�Ê)z&É�Û1n�Ù0¿*(>&�¹�B>7�º%,�ç'¨15 �•>' 

�Ñ�¹�B10�º>2�v>/�¥ "@#.�Û&É�\"@�ö�Û&É�†"@#.&É�Û&É�_�5)� 

          #.�Û%Ê'2&É�b"@#.�Û�S�7�\"@�ö�Û�S�7�†"@#.&É�Û�S�7�_�5)� 

�Ñ�¹�B11�º>2�v>/�¥ 7C�“�g#Õ8®%Ê'2�‹0¿�_���(�ì�D�š�µ�S%Ê'24Š6Û���Q0¿ 

          7C�“�g#Õ8®%Ê'2�‹0¿�b���g2A$Î#'�µ�S%Ê'24Š6Û���@�ì7H�?�¶�_�|�~�ë�F  

          #.�Û%Ê'2&É�b�Z
�>&�±�Û7T5�!l�ì>' 

          >&�X�Û�S�7>*�ì�Û�S�7>*�X#.�(�Ê#Õ�è#.�Û�S�7>'  

�Ñ�¹�B12�º>2�v>/�¥ #.�Û%Ê'2&É�b�5)�>&�±�Û7T5�!l�ì>' 

          >&"@#.&É�Û�S�7>*#Õ"@&É�Û�S�7>*�…#+�h�Í�©�«�¸�Ò�Û�S�7>' 

          �Û4Š7C�“�‹0¿�b%Ê'2&É7C�“�‹0¿�l�b&ã/œ  

          >&+«�•��9‚�d>*���å+¬!›�Ü"@��9‚�d>*�g#Õ8®%Ê'2�‹0¿>*�Ü"@4G���Ê�–'ö��

9‚�‹0¿>' 

�Ñ�¹�B16�º>2�v>/�¥ �\'g�±�Û�2�Ç���È�å�±�Û���_&ã/œ 

          7C�“�g#Õ8®%Ê'2�‹0¿�b��'��g�B�µ�S%Ê'24Š6Û���@�ì7H�?�¶�_�|�~3?�n�I�€>*

���¨�]�ì�µ�S%Ê'24Š6Û���Q0¿ 

�Ñ�¹�B18�º>2�v>/�¥ �X�Û�S�7�b� �Š1n�Ù��)r�œ�X#.1n�Ù���ö�¿1n�Ù�ì  

          �X#.�(�Ê#Õ�è#.�Û�S�7�b� �Š1n�Ù���Â#Ý�X#.1n�Ù���ë�F 

�Ñ�¹�B19�º>2�v>/�¥ 7C�“#.�Û/%�œ�M*ñ%Ê'2�­�å�±�î0¿*( 

�Ñ�¹�B25�º>1�v>/�¥ 7C�“�g#Õ8®%Ê'2�‹0¿�b%Ê'2�q�·�b�q�ö�ì�\%Ê'2*…�b�v�·�ì�†% $×�\�K>*��$Î

#Õ%Ê'2�¢�Ý�î�É����4G���_���í#”�C�s8j%Ê'2�¢�Ý�î�É����4
�ì�¨�]�ö�í#Õ�è

�§�–�¡�Ý%Ê'2�¢�Ý�î�É����#Õ#.#Õ�Â�Û%Ê'24Š6Û>&���(%Ê'24Š6Û>'���_
Ì)…�B  

�Ñ�¹�B28�º10�v>/�¥ 7C�“�g#Õ8®%Ê'2�‹0¿�c>*�È�å�±�Û�Û
Æ
¹� �M*ñ%Ê'2�‹0¿�b���g#Õ8®%Ê'2�­

�å�±�î���_&ã/œ  

�Ñ�¹�B29�º>2�v>/�¥ "@#.&É�Û&É�†"@#.�Û&É�_�5&à 

�Ñ�¹�B31�º>2�v>/�¥ )+�œ#Õ�è&É�Û%Ê'2&É�b�p0¿ 

          #.�Û%Ê'2&É#Õ"@&É�Û�S�7�l�g�X#.�(�Ê#Õ�è#.�Û�S�7�@)+�œ#Õ�è&É�Û%Ê'2&É

)+�œ#Õ�è&É�Û�S�7�ö&O#Õ"@�Û�É�ß�¢�Û�Ò�
�X#.#Õ�è&É�Û�É�ß�¢�Û�Ò�l�g#Õ

�è��&É�Û�É�ß�¢�Û�Ò�l&ã/œ  

          +«�•��9‚�d>*���å+¬!›�Ü"@��9‚�d�l�g�Ü"@4G���Ê�–'ö��9‚�‹0¿�@#.�Û%Ê'2

&É7C�“�‹0¿�?�})+�œ#Õ�è&É�Û%Ê'2&É7C�“�‹0¿�l&ã/œ 

�Ñ�ç�ô>0�º>2�v>/�¥ 
›4
#.�d(Ô&É�Û%Ê'2&É�b�p0¿ 

          #.�Û%Ê'2&É�X�Û�S�7�
"@#.&É�Û�S�7�
�ì�Û�S�7�l�g�…#+�h�Í�©�«�¸�Ò�Û�S

�7�@
›4
#.�d(Ô&É�Û%Ê'2&É
›4
#.�d(Ô&É�Û�S�7�X �Û�É�ß�¢�Û�Ò�
"@#.�Û�É

�4� �/� �2�4�4� 0Ú0ü0¸



�ß�¢�Û�Ò�
�…#+�h�Í�©�«�¸�Ò�Û�É�ß�¢�Û�Ò�l�g�ö&O�ì�Û�É�ß�¢�Û�Ò�l&ã/œ  

          #.�Û/%�œ�M*ñ%Ê'2�­�å�±�î�@#.�Û%Ê'2&É7C�“�‹0¿�?�}#.�Û4Š7C�“�‹0¿�l&ã

/œ 

�Ñ�ç�ô>1�º>2�v>/�¥ #.�Û/%�œ�M*ñ%Ê'2�­�å�±�î�†�•�¶�p#Õ&É�Û�Ç�¦*ñ�B�­�å�±�î�_�5&à  

           

�5� �/� �2�4�4� 0Ú0ü0¸



'¨>0(�  �M*ñ�í%Ê'2�b�Ž�ƒ 
 

>/  �M*ñ�í%Ê'2�b#.�Õ�\% �†  
>&1>'�È�å�±�Û�b#.�Õ  

  �Ñ�¹�ô�†�|�Ó�M�•(­&„ 

  �Ñ�‚�S�^�•%±�b�p4�  

  �Ñ1Ï�?�^�Ç6ë�ö�†�õ�:�M*ñ 

  �Ñ�…�æ&k�
�í�\7•&k�
�\�b
¹�Ñ 

  �Ñ)/�<�J�•+¬�k�š8	  

 

>&2>'�È�å�±�Û�±�Û7T�b#.�Õ 

  �•�Û�±�Û7T�c>*�È�å�±�Û�b#.�Õ�_'g+.�K>*�Û/¡�b�ö%�$×%Ê'2�†�N4
�K�Z�Q�b�Ý�ß�†'2�u�•

�\�\�v�_1V�Û�e�b)r�œ$×%Ê'2�l�g
›'ƒ$×%Ê'2�†�N4
�K�Z�‚�K�8�Û�e�†�)�~6ä�C�G�\�j�g�_�G



>1. �¢�ß�î�Â�Ý�ì�_�P�Â�K�S$��e�ì�í���M�†�[5��M�•�â)F�•+��[�¹�ô�^�\7•
¹#Õ&k�
�b��

#'�_2	"©�M�•+��Š>&�\7•�ö>' 

>2. �Û�e�(5��\��&k�
�b6õ4��†�–1‘�K�
�²0[�_�Â�L�Z�¨�(5��b�S6Û���\�³�î�Ò�†)��s�
�Q

�b�M�(�6�•�8�c�Ü�î�²�î�\�K�Z�
&k�
�b1"8Ÿ0Ž�ô�_�v�~)��t/œ�·�Š>&&k�
��2¶+��Š>'  

�†3��_�Ü�E�S�Ç�¦�†*ñ�B�K�r�M�� 

�Q�b�S�u�
�‘�¶�º�b�S6Û�ö�†9×�u�•�M*ñ�\�\�v�_�
�¤�Ñ�b%Ê'2&É�í�S�7�†2x�<�S�ß)��s�b

�W�[�Û7•$×0i5��†�â�U�
&k�
$×0[13�†�–1‘�K�S
›4
$×�”�É�ß�î�³�_�|�•�M*ñ%Ê'2�†��2¶�M�•

�G�\�[�
&k�
1"8Ÿ�b0Ž�ô�_2	"©�M�•�G�\�†% �æ�K�r�M�� 

 

>&5>'�È�å�±�Û�±�Û7T)+�œ#Õ�è&É�Û%Ê'2&É�b0¿'g#.�Õ 

�ô3ÿ�_$Î�Ž�K)F�E>*)/�<�N�š8	�K�Z�8�•#Õ"@�Û�í#Õ�è&É�Û(Ô�b%Ê'28•�æ�_�P�Â�K>*�Ú�b%Ê

'2�(5��\�v��3>�_/%�œ�í4�� �K�^�@�}>*�–�À�Ë�î�©�Ù�å�†�p���K�:�•�Ç�¦�†*ñ�B�M�•�S�u�_

�c>*�¤�Ñ�b%Ê'2&É�[�b�M*ñ�©�«�¸�Ò>*"ƒ�88•�æ�[�b�M*ñ�•�Ü�Ÿ�×�Û�Ò�b�v�\�[�M*ñ�M�•�T�E

�[�c�Y���(�_�^�W�Z�A�S�� 

  �Ï�«�º�¤�À�Ò�ì�æ�_
°�~>*4G���Ê�í�¤�À�Ò�?�}#Õ"@�µ+�>*#Õ�Â>*�…#+#”�C>*�X#.#Õ�è>*��&É

�Û�r�[>*�Q�K�Z>*�Q�€�}�b�ö&O�?�}�Â#Ý�r�[>*�œ�È�8�(5��_�P�M�•#.0Ž�\�Ý�8�S6Û�ö�†3��_

�X�E�S�Ç�¦�@�ƒ�r�€�Z�8�•���M�^�ƒ�U>*�Ú8•�æ�b�Û�e8•�æ�_�v+Æ�á�†�â�U>*�(5�/%�œ�í�Û7•

$×�^%Ê'28•�æ�[2	"©�[�A�•�Ç�¦>*�Q�K�Z>*�¤�À�Ò�§�–�š�å�«>*+;�í&„)�&É�Û>*8×�q&É�Û>*#Õ

�Â�í#”�C&É�Û>*��$ª�^�]>*$Î�Ž�í�š8	�K)F�E�•#Õ"@�Û�í#Õ�è&É�Û(Ô�b%Ê'28•�æ�_3¿3ÿ�_4:�Â

�K>*�¢�ß�î�Â�Ý&k�
�_�>�E�•�]���^1V1"8Ÿ�†0Ž�ô�[�A�•�Ç�¦�b*ñ�B�@�Ó�u�}�€�•�|�:�_�^�W

�S�� 

  �G�b�|�:�^*ü���†2Ã�r�<�Z>*�•�Û�b#Õ"@�Û�í#Õ�è&É�Û(Ô�b�S�7�†�w�µ$×�_
Ì)…�í)+�œ�K>*

�¨�]�^&k�
$×0[�Ó�_�Â�<�•�S�u�b��3>�^�M*ñ%Ê'2)�)Ê�\�K�Z>*)+�œ#Õ�è&É�Û%Ê'2&É�†�p0¿�M

�•�� 

 )+�œ#Õ�è&É�Û%Ê'2&É�c>*#.�Û>*�d�Û>*3°�Û>*���Û�b�›�(5��_�>�8�Z(ý�(�ì�@4
�‡�[�8�•#Õ

"@�Û�í#Õ�è&É�Û�†�w�µ$×�_�X�^�B>*���æ�†�¸�:�Û#Õ�@>*�Ý�@�~�M�•�T�E�[�^�C� %”$×�^%±1‘

�\+��Š�†3��_�X�E�•�G�\�@�[�A�•%Ê'2&É�\�K�Z0¿*(�M�•���G�b%Ê'2&É�c>*�È�å�±�Û�b�M�m�Z

�b#Õ"@�Û�í#Õ�è&É�Û(Ô�b�Û#Õ�†� �L#.�Õ�b�v�\�[�M*ñ�M�•�S�u�_>*�"�M�b�S�7>&)+�œ#Õ�è&É

�Û�S�7>'�[�S�B�M�•��  

 

>&6>'�È�å�±�Û#.�Û4Š�b#.�Õ�í% �† 

  +¬!›�b%?#.0Ž�Â�b�S�u�b�ö&O$×%±1‘>*�ö&O$×�m�2�í�•/¡>*1=#.$×�^�î*ƒ�^�]+¬!›&É�Û�_6õ

�M�•�M*ñ�†/œ�:�� 

>&#.�Õ>' 

  �Ñ+¬!›#ú�_
>�C��4"$×�^�2�N�x�ö�•�N#.�b0Ž�Â�_�¥�E�Z>*(ç(‹&É�Û�b�M*ñ%Ê'2�†�N4
�M�•��  

  �Ñ�•�¶�†�)�~6ä�C�‚�S�^%±�†�p4��í$Î�Ž�I�O>*�G�€�†)E�Ž�M�•��  

  �Ñ�M*ñ%Ê'2�B�Ý�†3û�K�Z&k�
�_2	"©�M�•��  

>&% �†>' 

  �Ñ+¬!›&É�Û�b�ö&O�†
˜�(�_�Ÿ�“�I�O�•��  

 

�7� �/� �2�4�4� 0Ú0ü0¸



>&�]�'>0>'�	>:>0>,4Š�•"‚+¬�b% �†�í0£#ì><

�è�	�M*ñ�_6õ�M�•% �†�†4)�B�M�•�S�u
�_�\�•�m�A�P*(

�è�	�M*ñ�_6õ�M�•% �†�†4)�B�M�•�S�u
�_�\�•�m�A�P*(

�è�	�M*ñ�_6õ�M�•% �†�†4)�B�M�•�S�u
�_�\�•�m�A�P*(

�è�	�M*ñ�_6õ�M�•% �†�†4)�B�M�•�S�u
�_�\�•�m�A�P*(

�è�	�M*ñ�_6õ�M�•% �†�†4)�B�M�•�S�u
�_�\�•�m�A�P*(

�è�	�M*ñ�_6õ�M�•% �†�†4)�B�M�•�S�u
�_�\�•�m�A�P*(

>:��>< #.�Û4Š7C�“�•�¶�p#Õ&É�Û�Ç�¦*ñ�B�­�å
�±�î�[�c�
�Û#Õ�@��'Å�<>&0Ž�2>'�@>/
�X�\�c7H�}�^�8>&�2�S�H�Q���H�Q�G�^>'1"8Ÿ��
�_�v)��t�2�S�H�Q���H�Q�G���^�Û�g�_�|�•�+�L���§
�–�š�å�¸�•�«�º8ô�B�É�ß�¢�Û�Ò�†6ä0¿
�K�Z�>�~�
�•�É�ß�¢�Û�Ò�b�Ÿ�¢#Õ�c�

9×�84
�Û"á�†1��•���•�É�ß�¢�Û�Ò�b
Æ
���†�|�~
˜���I�O�
�S6Û�(5��T�E�[�^
�C�
/%�œ$×�^%Ê'2�_�P�K�Z�–�'$×�^�Û
#Õ�†*ñ�Z�•��

>:��><���� #.�Û4Š�‚
°#Õ�l�•�É�ß�¢�Û�Ò�b:)�Š�†
���<�
�5��&É% �H�\�b�š�Ÿ�D7H�†0b%$
�M�G�\�_�|�~�
�É�ß�¢�Û�Ò�l�b�g�•*…
�†�Q�x�M���É�ß�¢�Û�Ò�b�š�Ÿ*…�_�P�K
�Z�
���‡$×�^�Ç�›�ß�î�†/œ�8�
�q�‹�r
�[�•�É�ß�¢�Û�Ò�_7Ÿ�p�[�A�•#”�C�†�8
�•���É�ß�¢�Û�Ò����#Õ�b9×�84
�Û"á
>&�������è�V>'�†)T�â�M�•��

#.�Û4Š�‚
°#Õ�l�•�É�ß�¢�Û�Ò�b:)�Š�†
���<�
�5��&É% �H�\�b�š�Ÿ�D7H�†0b%$
�M�G�\�_�|�~�
�É�ß�¢�Û�Ò�l�b�g�•*…
�†�Q�x�M���É�ß�¢�Û�Ò�b�š�Ÿ*…�_�P�K
�Z�
���‡$×�^�Ç�›�ß�î�†/œ�8�
�q�‹�r
�[�•�É�ß�¢�Û�Ò�_7Ÿ�p�[�A�•#”�C�†�8
�•���É�ß�¢�Û�Ò����#Õ�b9×�84
�Û"á
>&�������è�V>'�†)T�â�M�•��

#.�Û4Š�‚
°#Õ�l�•�É�ß�¢�Û�Ò�b:)�Š�†
���<�
�5��&É% �H�\�b�š�Ÿ�D7H�†0b%$
�M�G�\�_�|�~�
�É�ß�¢�Û�Ò�l�b�g�•*…
�†�Q�x�M���É�ß�¢�Û�Ò�b�š�Ÿ*…�_�P�K
�Z�
���‡$×�^�Ç�›�ß�î�†/œ�8�
�q�‹�r
�[�•�É�ß�¢�Û�Ò�_7Ÿ�p�[�A�•#”�C�†�8
�•���É�ß�¢�Û�Ò����#Õ�b9×�84
�Û"á
>&�������è�V>'�†)T�â�M�•��

�g�•*…�l�b�”�å�£�î�º'¼�†3û�L�Z�
��
�‹�‰�2�_�X�8�Z�è0É�K�
�²0[�_�Â�L�Z
0b%$�K�†/œ�:��

#.�Û4Š�‚
°#Õ�l�•�É�ß�¢�Û�Ò�b:)�Š�†
���<�
�5��&É% �H�\�b�š�Ÿ�D7H�†0b%$
�M�G�\�_�|�~�
�É�ß�¢�Û�Ò�l�b�g�•*…
�†�Q�x�M���É�ß�¢�Û�Ò�b�š�Ÿ*…�_�P�K
�Z�
���‡$×�^�Ç�›�ß�î�†/œ�8�
�q�‹�r
�[�•�É�ß�¢�Û�Ò�_7Ÿ�p�[�A�•#”�C�†�8
�•���É�ß�¢�Û�Ò����#Õ�b9×�84
�Û"á
>&�������è�V>'�†)T�â�M�•��

#.�Û4Š�‚
°#Õ�l�•�É�ß�¢�Û�Ò�b:)�Š�†
���<�
�5��&É% �H�\�b�š�Ÿ�D7H�†0b%$
�M�G�\�_�|�~�
�É�ß�¢�Û�Ò�l�b�g�•*…
�†�Q�x�M���É�ß�¢�Û�Ò�b�š�Ÿ*…�_�P�K
�Z�
���‡$×�^�Ç�›�ß�î�†/œ�8�
�q�‹�r
�[�•�É�ß�¢�Û�Ò�_7Ÿ�p�[�A�•#”�C�†�8
�•���É�ß�¢�Û�Ò����#Õ�b9×�84
�Û"á
>&������>'�†)T�â�M�•��

�g�•*…�l�b�”�å�£�î�º'¼�†3û�L�Z�
��
�‹�‰�2�_�X�8�Z�è0É�K�
�²0[�_�Â�L�Z
0b%$�K�†/œ�:��

#.�Û4Š�‚
°#Õ�l�•�É�ß�¢�Û�Ò�b:)�Š�†
���<�
�5��&É% �H�\�b�š�Ÿ�D7H�†0b%$
�M�G�\�_�|�~�
�É�ß�¢�Û�Ò�l�b�g�•*…
�†�Q�x�M���É�ß�¢�Û�Ò�b�š�Ÿ*…�_�P�K
�Z�
���‡$×�^�Ç�›�ß�î�†/œ�8�
�q�‹�r
�[�•�É�ß�¢�Û�Ò�_7Ÿ�p�[�A�•#”�C�†�8
�•���É�ß�¢�Û�Ò����#Õ�b9×�84
�Û"á
>&�������è�V>'�†)T�â�M�•��

�G�€�r�[�b���‹"g�#�†2Ã�r�<�è0É�†/œ
�8�
�²0[�_�Â�L�Z�5�•'Ç�†'Ç���M�•��

������ ���������� 0Û�o
�æ�†

>:��><�������� �É�ß�¢�Û�Ò����#Õ�b9×�84
�Û"á>&������>'�†)T�â
�K�
%Ê'2�_�P�K�
�–�'$×�^�Û#Õ�†*ñ�Z�•��

�É�ß�¢�Û�Ò����#Õ�b9×�84
�Û"á
>&������>'�†)T�â�K�
%Ê'2�_�P�K�
�–�'
$×�^�Û#Õ�†*ñ�Z�•��

�É�ß�¢�Û�Ò����#Õ�b9×�84
�Û"á
>&������>'�†)T�â�K�
%Ê'2�_�P�K�
�–�'
$×�^�Û#Õ�†*ñ�Z�•��

�É�ß�¢�Û�Ò����#Õ�b9×�84
�Û"á
>&������>'�†)T�â�K�
%Ê'2�_�P�K�
�–�'
$×�^�Û#Õ�†*ñ�Z�•��

�É�ß�¢�Û�Ò����#Õ�b9×�84
�Û"á
>&������>'�†)T�â�K�
%Ê'2�_�P�K�
�–�'
$×�^�Û#Õ�†*ñ�Z�•��

�É�ß�¢�Û�Ò����#Õ�b9×�84
�Û"á
>&������>'�†)T�â�K�
%Ê'2�_�P�K�
�–�'
$×�^�Û#Õ�†*ñ�Z�•��

�É�ß�¢�Û�Ò����#Õ�b9×�84
�Û"á
>&������>'�†)T�â�K�
%Ê'2�_�P�K�
�–�'
$×�^�Û#Õ�†*ñ�Z�•��

>:��>< �•�­�å�±�î�[�c�
&É�Û�¥�Ñ�×�½�£�î
�±�î8ô�B"I���É�ß�¢�Û�Ò�†���‹�K�Z�8
�•���É�ß�¢�Û�Ò�[�c�
&É�Û�¥�Ñ�×�½
�£�î�©�Ù�å�_6õ�M�•)r�œ$×�^%±1‘�b*f
�“�
�>�|�g�§�–�š�å�«�•�Ç�™�^�]�b&É
�Û�¥�Ñ�×�½�£�î�©�Ù�å��2¶�b���b�û
#ì�
�S�B�
4 � �
�Ç�“�©�Ü�¸�î�©�Ù�å
�/9‚�†3û�L�
&É�Û�¥�Ñ�×�½�£�î�±�î�x
#.�X&É�M�(�\�K�Z&É�Û�b0Ž5��†���<�•
�S�u�b0b1‘�\��2¶+��Š�†�v�X�Ç�¦�†*ñ
�B�M�•��

>:��><���� �•�É�ß�¢�Û�Ò�[�c�
�È�å�w�G�]�v�e�ì
&É�Û9��
�p�\�‚*º�
�\'g&É�Û�$"@9��^
�]�
�¥��&É�Û�¥�Ñ�×�½�£�î�©�Ù�å�_6õ
�ƒ�•�M*Ë�(�†1n�Œ�\�K�Z�ç�‡�[�8�•��
�Ò�‹�
�û���x�$"@9�'¼�\4�� �†�I�ì
�K�
�É�ß�¢�Û�Ò�b0b%$�K�†/œ�8�X�X�

��2¶+��Š�†�â�X&É�Û�¥�Ñ�×�½�£�î�±�î
�†*ñ�B�M�•��

�•�É�ß�¢�Û�Ò�[�c�
�È�å�w�G�]�v�e�ì
&É�Û9��
�p�\�‚*º�
�\'g&É�Û�$"@9��^
�]�
�¥��&É�Û�¥�Ñ�×�½�£�î�©�Ù�å�_6õ
�ƒ�•�M*Ë�(�†1n�Œ�\�K�Z�ç�‡�[�8�•��
�Ò�‹�
�û���x�$"@9�'¼�\4�� �†�I�ì
�K�
�É�ß�¢�Û�Ò�b0b%$�K�†/œ�8�X�X�

��2¶+��Š�†�â�X&É�Û�¥�Ñ�×�½�£�î�±�î
�†*ñ�B�M�•��

�•�É�ß�¢�Û�Ò�[�c�
�È�å�w�G�]�v�e�ì
&É�Û9��
�p�\�‚*º�
�\'g&É�Û�$"@9��^
�]�
�¥��&É�Û�¥�Ñ�×�½�£�î�©�Ù�å�_6õ
�ƒ�•�M*Ë�(�†1n�Œ�\�K�Z�ç�‡�[�8�•��
�Ò�‹�
�û���x�$"@9�'¼�\4�� �†�I�ì
�K�
�É�ß�¢�Û�Ò�b0b%$�K�†/œ�8�X�X�

��2¶+��Š�†�â�X&É�Û�¥�Ñ�×�½�£�î�±�î
�†*ñ�B�M�•��

�g�•*…�l�b�”�å�£�î�º'¼�†3û�L�Z�
��
�‹�‰�2�_�X�8�Z�è0É�K�
�²0[�_�Â�L�Z
0b%$�K�†/œ�:��

�•�É�ß�¢�Û�Ò�[�c�
�È�å�w�G�]�v�e�ì
&É�Û9��
�p�\�‚*º�
�\'g&É�Û�$"@9��^
�]�
�¥��&É�Û�¥�Ñ�×�½�£�î�©�Ù�å�_6õ
�ƒ�•�M*Ë�(�†1n�Œ�\�K�Z�ç�‡�[�8�•��
�Ò�‹�
�û���x�$"@9�'¼�\4�� �†�I�ì
�K�
�É�ß�¢�Û�Ò�b0b%$�K�†/œ�8�X�X�

��2¶+��Š�†�â�X&É�Û�¥�Ñ�×�½�£�î�±�î
�†*ñ�B�M�•��

�•�É�ß�¢�Û�Ò�[�c�
�È�å�w�G�]�v�e�ì
&É�Û9��
�p�\�‚*º�
�\'g&É�Û�$"@9��^
�]�
�¥��&É�Û�¥�Ñ�×�½�£�î�©�Ù�å�_6õ
�ƒ�•�M*Ë�(�†1n�Œ�\�K�Z�ç�‡�[�8�•��
�Ò�‹�
�û���x�$"@9�'¼�\4�� �†�I�ì
�K�
�É�ß�¢�Û�Ò�b0b%$�K�†/œ�8�X�X�

��2¶+��Š�†�â�X&É�Û�¥�Ñ�×�½�£�î�±�î
�†*ñ�B�M�•��

�g�•*…�l�b�”�å�£�î�º'¼�†3û�L�Z�
��
�‹�‰�2�_�X�8�Z�è0É�K�
�²0[�_�Â�L�Z
0b%$�K�†/œ�:��

�•�É�ß�¢�Û�Ò�[�c�
�È�å�w�G�]�v�e�ì
&É�Û9��
�p�\�‚*º�
�\'g&É�Û�$"@9��^
�]�
�¥��&É�Û�¥�Ñ�×�½�£�î�©�Ù�å�_6õ
�ƒ�•�M*Ë�(�†1n�Œ�\�K�Z�ç�‡�[�8�•��
�Ò�‹�
�û���x�$"@9�'¼�\4�� �†�I�ì
�K�
�É�ß�¢�Û�Ò�b0b%$�K�†/œ�8�X�X�

��2¶+��Š�†�â�X&É�Û�¥�Ñ�×�½�£�î�±�î
�†*ñ�B�M�•��

�G�€�r�[�b���‹"g�#�†2Ã�r�<�è0É�†/œ
�8�
�²0[�_�Â�L�Z�5�•'Ç�†'Ç���M�•��

������ ���������� 0Û�o
�æ�†

>:��><�������� &É�Û�¥�Ñ�×�½�£�î�±�î8ô�B"I���É�ß�¢�Û�Ò�b�Ø
%±�†/œ�8�
�É�ß�¢�Û�Ò�š�Ÿ#Õ�†�ç�ô���º�Ø��)¼�?
�}�������Q�•�I�O�•��

&É�Û�¥�Ñ�×�½�£�î�±�î8ô�B"I���É�ß�¢
�Û�Ò�b�Ø%±�†/œ�8�
�É�ß�¢�Û�Ò�š�Ÿ#Õ
�†�ç�ô���º�Ø��)¼�?�}�������Q�•�I�O�•��

&É�Û�¥�Ñ�×�½�£�î�±�î8ô�B"I���É�ß�¢
�Û�Ò�b�Ø%±�†/œ�8�
�É�ß�¢�Û�Ò�š�Ÿ#Õ
�†�ç�ô���º�Ø��)¼�?�}�������Q�•�I�O�•��

&É�Û�¥�Ñ�×�½�£�î�±�î8ô�B"I���É�ß�¢
�Û�Ò�b�Ø%±�†/œ�8�
�É�ß�¢�Û�Ò�š�Ÿ#Õ
�†�ç�ô���º�Ø��)¼�?�}�������Q�•�I�O�•��

&É�Û�¥�Ñ�×�½�£�î�±�î8ô�B"I���É�ß�¢
�Û�Ò�b�Ø%±�†/œ�8�
�É�ß�¢�Û�Ò�š�Ÿ#Õ
�†�ç�ô���º�Ø��)¼�?�}�������Q�•�I�O�•��

&É�Û�¥�Ñ�×�½�£�î�±�î8ô�B"I���É�ß�¢
�Û�Ò�b�Ø%±�†/œ�8�
�É�ß�¢�Û�Ò�š�Ÿ#Õ
�†�ç�ô���º�Ø��)¼�?�}�������Q�•�I�O�•��

&É�Û�¥�Ñ�×�½�£�î�±�î8ô�B"I���É�ß�¢
�Û�Ò�b�Ø%±�†/œ�8�
�É�ß�¢�Û�Ò�š�Ÿ#Õ
�†�ç�ô���º�Ø��)¼�?�}�������Q�•�I�O�•��

>:��>< �a#ú�º�µ�É�¡�Û�«�_�š*ê�M�•%Ê'2�±�Û
�†% �æ�K�Z�
�S$�$×�_�\7•$×�^�É�Þ�®
�å�«�†9×�u�•�(5��†���u�
�\
Æ�¥�b
ƒ
&½�^%Ê'2*…�x�Û#Õ�†"Ó�“�[�A�•�M*ñ%Ê
'2#”�C>&"I�9�^%Ê'22��
)%�Z'¼>'�†�Z

��M�•���G�O�Z�
�¹�î�±�ö%��†�µ�t�q

›'ƒ�b�M*ñ%Ê'20¿
��x�
#Ø�Û���†2z�<
�S�\7•$×�^�¿�µ�º�á�î�¡�í�Á�È�µ+�'¼
�b%±$×2(#Ø�@7Ÿ'��M�•�a#ú�q9×�È =�b
�Ð!l�†�S(��M�•���r

>:��><���� #.�Û4Š�‹�|�
�?�}�b�-�|�[���‹�K�Z�8
�•���•�¥$��Û�_6õ�M�•/õ�“���l�g���•
�¥�t45�-�|�D�Ø���†'���$×�_�q#Ý�K�

�~�Û#Õ�b�•�¥$��Û�†�§�Ï�î�º�M�•�G�\
�_�|�~�
$��Û*…�X�b�Q�•�†% �æ�M��
�r�S�
$��Û�†)�9‚�K�S�Û#Õ�_�
�•�¥�[
�b)�9‚�†���Ì�K�Z�v�}�:�G�\�_�|�~�

�~�Û#Õ�_�H í�†�Z�<�
�t45�Û#Õ�X�b�Ñ
�±�_)Å�F�•�G�\�†% �æ�M��

�,�A)F�A�
#.�Û4Š�‹�|�
�?�}�b�-�|�[
���‹�K�Z�8�•���•�¥$��Û�_6õ�M�•/õ
�“���l�g���•�¥�t45�-�|�D�Ø���†'���
$×�_�q#Ý�K�
�~�Û#Õ�b�•�¥$��Û�†�§
�Ï�î�º�M�•�G�\�_�|�~�
$��Û*…�X�b�Q
�•�†% �æ�M��
�r�S�
$��Û�†)�9‚�K�S�Û#Õ�_�
�•�¥�[
�b)�9‚�†���Ì�K�Z�v�}�:�G�\�_�|�~�

�~�Û#Õ�_�H í�†�Z�<�
�t45�Û#Õ�X�b�Ñ
�±�_)Å�F�•�G�\�†% �æ�M��

�,�A)F�A�
#.�Û4Š�‹�|�
�?�}�b�-�|�[
���‹�K�Z�8�•���•�¥$��Û�_6õ�M�•/õ
�“���l�g���•�¥�t45�-�|�D�Ø���†'���
$×�_�q#Ý�K�
�~�Û#Õ�b�•�¥$��Û�†�§
�Ï�î�º�M�•�G�\�_�|�~�
$��Û*…�X�b�Q
�•�†% �æ�M��
�r�S�
$��Û�†)�9‚�K�S�Û#Õ�_�
�•�¥�[
�b)�9‚�†���Ì�K�Z�v�}�:�G�\�_�|�~�

�~�Û#Õ�_�H í�†�Z�<�
�t45�Û#Õ�X�b�Ñ
�±�_)Å�F�•�G�\�†% �æ�M��

�g�•*…�l�b�”�å�£�î�º'¼�†3û�L�Z�
��
�‹�‰�2�_�X�8�Z�è0É�K�
�²0[�_�Â�L�Z
0b%$�K�†/œ�:��

�,�A)F�A�
#.�Û4Š�‹�|�
�?�}�b�-�|�[
���‹�K�Z�8�•���•�¥$��Û�_6õ�M�•/õ
�“���l�g���•�¥�t45�-�|�D�Ø���†'���
$×�_�q#Ý�K�
�~�Û#Õ�b�•�¥$��Û�†�§
�Ï�î�º�M�•�G�\�_�|�~�
$��Û*…�X�b�Q
�•�†% �æ�M��
�r�S�
$��Û�†)�9‚�K�S�Û#Õ�_�
�•�¥�[
�b)�9‚�†���Ì�K�Z�v�}�:�G�\�_�|�~�

�~�Û#Õ�_�H í�†�Z�<�
�t45�Û#Õ�X�b�Ñ
�±�_)Å�F�•�G�\�†% �æ�M��

�,�A)F�A�
#.�Û4Š�‹�|�
�?�}�b�-�|�[
���‹�K�Z�8�•���•�¥$��Û�_6õ�M�•/õ
�“���l�g���•�¥�t45�-�|�D�Ø���†'���
$×�_�q#Ý�K�
�~�Û#Õ�b�•�¥$��Û�†�§
�Ï�î�º�M�•�G�\�_�|�~�
$��Û*…�X�b�Q
�•�†% �æ�M��
�r�S�
$��Û�†)�9‚�K�S�Û#Õ�_�
�•�¥�[
�b)�9‚�†���Ì�K�Z�v�}�:�G�\�_�|�~�

�~�Û#Õ�_�H í�†�Z�<�
�t45�Û#Õ�X�b�Ñ
�±�_)Å�F�•�G�\�†% �æ�M��

�g�•*…�l�b�”�å�£�î�º'¼�†3û�L�Z�
��
�‹�‰�2�_�X�8�Z�è0É�K�
�²0[�_�Â�L�Z
0b%$�K�†/œ�:��

�,�A)F�A�
#.�Û4Š�‹�|�
�?�}�b�-�|�[
���‹�K�Z�8�•���•�¥$��Û�_6õ�M�•/õ
�“���l�g���•�¥�t45�-�|�D�Ø���†'���
$×�_�q#Ý�K�
�~�Û#Õ�b�•�¥$��Û�†�§
�Ï�î�º�M�•�G�\�_�|�~�
$��Û*…�X�b�Q
�•�†% �æ�M��
�r�S�
$��Û�†)�9‚�K�S�Û#Õ�_�
�•�¥�[
�b)�9‚�†���Ì�K�Z�v�}�:�G�\�_�|�~�

�~�Û#Õ�_�H í�†�Z�<�
�t45�Û#Õ�X�b�Ñ
�±�_)Å�F�•�G�\�†% �æ�M��

�G�€�r�[�b���‹"g�#�†2Ã�r�<�è0É�†/œ
�8�
�²0[�_�Â�L�Z�5�•'Ç�†'Ç���M�•��

������ ���������� 0Û�o
�æ�†

>:��><�������� ���•�¥$��Û�_6õ�M�•/õ�“�����•�¥�t45�-�|�D
�Ø���<#Ý�K�S$��Û*…�X�†�º6ë�����¡�_�M�•��

�•�¥�t45�Û#Õ���Ì�
�l�b�g�•*…�X�†�����¡�_�M
�•��

���•�¥$��Û�_6õ�M�•/õ�“�����•�¥�t45
�-�|�D�Ø���<#Ý�K�S$��Û*…�X�†�º6ë��
�¡�_�M�•

�•�¥�t45�Û#Õ���Ì�
�l�b�g�•*…�X�†����
�¡�_�M�•��

���•�¥$��Û�_6õ�M�•/õ�“�����•�¥�t45
�-�|�D�Ø���<#Ý�K�S$��Û*…�X�†�º6ë��
�¡�_�M�•��

�•�¥�t45�Û#Õ���Ì�
�l�b�g�•*…�X�†����
�¡�_�M�•��

���•�¥$��Û�_6õ�M�•/õ�“�����•�¥�t45
�-�|�D�Ø���<#Ý�K�S$��Û*…�X�†�º6ë��
�¡�_�M�•��

�•�¥�t45�Û#Õ���Ì�
�l�b�g�•*…�X�†����
�¡�_�M�•��

���•�¥$��Û�_6õ�M�•/õ�“�����•�¥�t45
�-�|�D�Ø���<#Ý�K�S$��Û*…�X�†�º6ë��
�¡�_�M�•��

�•�¥�t45�Û#Õ���Ì�
�l�b�g�•*…�X�����†
�¡�_�M�•��

���•�¥$��Û�_6õ�M�•/õ�“�����•�¥�t45
�-�|�D�Ø���<#Ý�K�S$��Û*…�X�†�º6ë��
�¡�_�M�•��

�•�¥�t45�Û#Õ���Ì�
�l�b�g�•*…�X�†����
�¡�_�M�•��

���•�¥$��Û�_6õ�M�•/õ�“�����•�¥�t45
�-�|�D�Ø���<#Ý�K�S$��Û*…�X�†�º6ë����
�¡�_�M�•��

�•�¥�t45�Û#Õ���Ì�
�l�b�g�•*…�X�†����
�¡�_�M�•��

�ê�	&k�
2	"©�\���7�R�Z�Q���	���*�R�Z�Q�S�•��
�_�|�•�‚�K�8&k�
�b
¹�p�_6õ�M�•% �†
�†4)�B�M�•�S�u�_�\�•�m�A�P*(

�ê�	&k�
2	"©�\���7�R�Z�Q���	���*�R�Z�Q�S�•��
�_�|�•�‚�K�8&k�
�b
¹�p�_6õ�M�•% �†
�†4)�B�M�•�S�u�_�\�•�m�A�P*(

�ê�	&k�
2	"©�\���7�R�Z�Q���	���*�R�Z�Q�S�•��
�_�|�•�‚�K�8&k�
�b
¹�p�_6õ�M�•% �†
�†4)�B�M�•�S�u�_�\�•�m�A�P*(

�ê�	&k�
2	"©�\���7�R�Z�Q���	���*�R�Z�Q�S�•��
�_�|�•�‚�K�8&k�
�b
¹�p6õ�M�•% �†�†
4)�B�M�•�S�u�_�\�•�m�A�P*(

�ê�	&k�
2	"©�\���7�R�Z�Q���	���*�R�Z�Q�S�•��
�_�|�•�‚�K�8&k�
�b
¹�p�_6õ�M�•% �†
�†4)�B�M�•�S�u�_�\�•�m�A�P*(

�ê�	&k�
2	"©�\���7�R�Z�Q���	���*�R�Z�Q�S�•��
�_�|�•�‚�K�8&k�
�b
¹�p�_6õ�M�•% �†
�†4)�B�M�•�S�u�_�\�•�m�A�P*(

�è�	�M*ñ�_6õ�M�•�¦8o �è�	�M*ñ�_6õ�M�•% �†�†4)�B�M�•�S�u�_�\�•�m�A�P*(

#.�Û4Š�‚
°#Õ�l�•�É�ß�¢�Û�Ò�b:)�Š�†���<�
�5��&É% �H�\�b�š�Ÿ�D
7H�†0b%$�M�G�\�_�|�~�
�É�ß�¢�Û�Ò�l�b�g�•*…�†�Q�x�M���É�ß�¢�Û
�Ò�b�š�Ÿ*…�_�P�K�Z�
���‡$×�^�Ç�›�ß�î�†/œ�8�
�q�‹�r�[�•�É�ß�¢
�Û�Ò�_7Ÿ�p�[�A�•#”�C�†�8�•���É�ß�¢�Û�Ò����#Õ�b9×�84
�Û"á
>&�������è�V>'�†)T�â�M�•��

#.�Û4Š�‹�|�
�?�}�b�-�|�[���‹�K�Z�8�•���•�¥$��Û�_6õ�M�•/õ�“��
�l�g���•�¥�t45�-�|�D�Ø���†'���$×�_�q#Ý�K�
�~�Û#Õ�b�•�¥$��Û�†
�§�Ï�î�º�M�•�G�\�_�|�~�
$��Û*…�X�b�Q�•�†% �æ�M��
�Q�K�Z�
$��Û�†)�9‚�K�S�Û#Õ�_�
�•�¥�[�b)�9‚�†���Ì�K�Z�v�}�:�G
�\�_�|�~�
�~�Û#Õ�_�H í�†�Z�<�
�t45�Û#Õ�X�b�Ñ�±�_)Å�F�•�G�\�†
% �æ�M��

�ê�	&k�
2	"©�\���7�R�Z�Q���	���*�R�Z�Q�S�•���_�|�•�‚
�K�8&k�
�b
¹�p�_6õ�M�•�¦8o

�ê�	&k�
2	"©�\���7�R�Z�Q���	���*�R�Z�Q�S�•���_�|�•�‚�K�8&k�
�b
¹�p�_6õ�M�•% �†
�†4)�B�M�•�S�u�_�\�•�m�A�P*(

�•�É�ß�¢�Û�Ò�[�c�
�È�å�w�G�]�v�e�ì&É�Û9��
�p�\�‚*º�
�\'g&É�Û
�$"@9��^�]�
�¥��&É�Û�¥�Ñ�×�½�£�î�©�Ù�å�_6õ�ƒ�•�M*Ë�(�†1n�Œ�\
�K�Z�ç�‡�[�8�•���Ò�‹�
�û���x�$"@9�'¼�\4�� �†�I�ì�K�
�É�ß�¢�Û
�Ò�b0b%$�K�†/œ�8�X�X�
��2¶+��Š�†�â�X&É�Û�¥�Ñ�×�½�£�î�±�î�†*ñ
�B�M�•��

>0�	#.�Û4Š�	'¨>2�‡�p�‡% �†�í�p�‡0£#ì�í�º�Ø0£#ì

�p�‡% �† �p�‡0£#ì�l�g0Û�o�æ�† �ç�ô>2�º�Ø
�º�Ø0£#ì�l�g0Û�o�æ�†

�ç�ô>3�º�Ø
�º�Ø0£#ì�l�g0Û�o�æ�†

�ç�ô>4�º�Ø
�º�Ø0£#ì�l�g0Û�o�æ�†

�ç�ô>5�º�Ø
�º�Ø0£#ì�l�g0Û�o�æ�†

�ç�ô>6�º�Ø
�º�Ø0£#ì�l�g0Û�o�æ�†

�ç�ô>7�º�Ø
�º�Ø0£#ì�l�g0Û�o�æ�†

������

�8� �/� �2�4�4� 0Ú0ü0¸



>&�]�'>0>'�	>:>0>,4Š�•"‚+¬�b% �†�í0£#ì><

>0�	#.�Û4Š�	'¨>2�‡�p�‡% �†�í�p�‡0£#ì�í�º�Ø0£#ì

�p�‡% �† �p�‡0£#ì�l�g0Û�o�æ�† �ç�ô>2�º�Ø
�º�Ø0£#ì�l�g0Û�o�æ�†

�ç�ô>3�º�Ø
�º�Ø0£#ì�l�g0Û�o�æ�†

�ç�ô>4�º�Ø
�º�Ø0£#ì�l�g0Û�o�æ�†

�ç�ô>5�º�Ø
�º�Ø0£#ì�l�g0Û�o�æ�†

�ç�ô>6�º�Ø
�º�Ø0£#ì�l�g0Û�o�æ�†

�ç�ô>7�º�Ø
�º�Ø0£#ì�l�g0Û�o�æ�†

>:��>< #.�Û4Š7C�“�•�¶�p#Õ&É�Û�Ç�¦*ñ�B�­�å
�±�î�[/œ�W�Z�8�•�¦���†3û�L�Z�
�…�æ
�\�b4�� �†$Î�Ž�I�O�
&k�
1"8Ÿ�b0Ž�ô
�_2	"©�M�•��

>:��><���� �•�­�å�±�î�[���‹�K�Z�8�•���§�–�š�å
�«�•�Ç�™�����À�î�Ë�Ý290Ž1�1n ‡�
��
�†���‹�M�•�G�\�_�|�~�
�…�æ&k�
�\�b
�º�v�†4
�u�X�X�
�Û#Õ�@�¨0…$×�_�Û�m
�•�µ�
�†�f�j�M�•��

�•�­�å�±�î"‚+¬�[/œ�W�Z�8�•9×�±4�� 
�¦�����•���5������%Ê'2�”�»�Â�–�«��
�†/œ�:�G�\�_�|�~�
9×�±4�� �†�I�ì�M
�•���¨�C�b9×�/�_�D�Ø�†�<#Ý�K�Z�v�}
�<�•�|�:�
�È���q�·�†'���$×�_/œ�:��

�,�A)F�A�
�•�­�å�±�î�[���‹�K�Z�8�•
���§�–�š�å�«�•�Ç�™�����À�î�Ë�Ý290Ž
1�1n ‡�
���†���‹�M�•�G�\�_�|�~�
�…
�æ&k�
�\�b�º�v�†4
�u�X�X�
�Û#Õ�@�¨
0…$×�_�Û�m�•�µ�
�†�f�j�M�•��

�•�­�å�±�î"‚+¬�[/œ�W�Z�8�•9×�±4�� 
�¦�����•���5������%Ê'2�”�»�Â�–�«��
�†/œ�:�G�\�_�|�~�
9×�±4�� �†�I�ì�M
�•���¨�C�b9×�/�_�D�Ø�†�<#Ý�K�Z�v�}
�<�•�|�:�
�È���q�·�†'���$×�_/œ�:��

�,�A)F�A�
�•�­�å�±�î�[���‹�K�Z�8�•
���§�–�š�å�«�•�Ç�™�����À�î�Ë�Ý290Ž
1�1n ‡�
���†���‹�M�•�G�\�_�|�~�
�…
�æ&k�
�\�b�º�v�†4
�u�X�X�
�Û#Õ�@�¨
0…$×�_�Û�m�•�µ�
�†�f�j�M�•��

�•�­�å�±�î"‚+¬�[/œ�W�Z�8�•9×�±4�� 
�¦�����•���5������%Ê'2�”�»�Â�–�«��
�†/œ�:�G�\�_�|�~�
9×�±4�� �†�I�ì�M
�•���¨�C�b9×�/�_�D�Ø�†�<#Ý�K�Z�v�}
�<�•�|�:�
�È���q�·�†'���$×�_/œ�:��

�g�•*…�l�b�”�å�£�î�º'¼�†3û�L�Z�
��
�‹�‰�2�_�X�8�Z�è0É�K�
�²0[�_�Â�L�Z
0b%$�K�†/œ�:��

�,�A)F�A�
�•�­�å�±�î�[���‹�K�Z�8�•
���§�–�š�å�«�•�Ç�™�����À�î�Ë�Ý290Ž
1�1n ‡�
���†���‹�M�•�G�\�_�|�~�
�…
�æ&k�
�\�b�º�v�†4
�u�X�X�
�Û#Õ�@�¨
0…$×�_�Û�m�•�µ�
�†�f�j�M�•��

�•�­�å�±�î"‚+¬�[/œ�W�Z�8�•9×�±4�� 
�¦�����•���5������%Ê'2�”�»�Â�–�«��
�†/œ�:�G�\�_�|�~�
9×�±4�� �†�I�ì�M
�•���¨�C�b9×�/�_�D�Ø�†�<#Ý�K�Z�v�}
�<�•�|�:�
�È���q�·�†'���$×�_/œ�:��

�,�A)F�A�
�•�­�å�±�î�[���‹�K�Z�8�•
���§�–�š�å�«�•�Ç�™�����À�î�Ë�Ý290Ž
1�1n ‡�
���†���‹�M�•�G�\�_�|�~�
�…
�æ&k�
�\�b�º�v�†4
�u�X�X�
�Û#Õ�@�¨
0…$×�_�Û�m�•�µ�
�†�f�j�M�•��

�•�­�å�±�î"‚+¬�[/œ�W�Z�8�•9×�±4�� 
�¦�����•���5������%Ê'2�”�»�Â�–�«��
�†/œ�:�G�\�_�|�~�
9×�±4�� �†�I�ì�M
�•���¨�C�b9×�/�_�D�Ø�†�<#Ý�K�Z�v�}
�<�•�|�:�
�È���q�·�†'���$×�_/œ�:��

�g�•*…�l�b�”�å�£�î�º'¼�†3û�L�Z�
��
�‹�‰�2�_�X�8�Z�è0É�K�
�²0[�_�Â�L�Z
0b%$�K�†/œ�:��

�,�A)F�A�
�•�­�å�±�î�[���‹�K�Z�8�•
���§�–�š�å�«�•�Ç�™�����À�î�Ë�Ý290Ž
1�1n ‡�
���†���‹�M�•�G�\�_�|�~�
�…
�æ&k�
�\�b�º�v�†4
�u�X�X�
�Û#Õ�@�¨
0…$×�_�Û�m�•�µ�
�†�f�j�M�•��

�•�­�å�±�î"‚+¬�[/œ�W�Z�8�•9×�±4�� 
�¦�����•���5������%Ê'2�”�»�Â�–�«��
�†/œ�:�G�\�_�|�~�
9×�±4�� �†�I�ì�M
�•���¨�C�b9×�/�_�D�Ø�†�<#Ý�K�Z�v�}
�<�•�|�:�
�È���q�·�†'���$×�_/œ�:��

�G�€�r�[�b���‹"g�#�†2Ã�r�<�è0É�†/œ
�8�
�²0[�_�Â�L�Z�5�•'Ç�†'Ç���M�•��

������ ���������� 0Û�o
�æ�†

>:��><�������� �§�–�š�å�«�•�Ç�™�
�À�î�Ë�Ý290Ž1�1n ‡�
���‹
�G�X�
�g�•*…�X�†�ç�ô���º�Ø��)¼�?�}����>#�Q�•�I
�O�•��

���•���5������%Ê'2�”�»�Â�–�«���ó�X�†�����ó�\
�M�•��



>1�	�ç�ô>2�º�Ø���È�å�±�Û)�)Ê% �†�N4
�©�î�º>?>+>1���±�Û�b�º�Ø0£#ì>84Š�•'¼#Ý��

�d�•�©�î�º�c�±�Û�b�º�Ø0£#ì�†0°
°�K�Z�C�T�I�8��

H×

�p
6ëHØ

�í�S�º�Ø�H���6�7�$�5�7'¼�b�É�ß�¢�Û�Ò�[�•�¥�_/œ�W�S���¡�_�k8—�K�
���v�_�•�¥�t45�Û#Õ���Ì�
�†���‹�K�S���g�•*…�c�œ0£�����¡���g
�•�K�S�Û#Õ�b���m�?�}�c�•�¥$��Û�l�b�I�8�–�'�@���<�S��

�í�H���6�7�$�5�7�É�ß�¢�Û�Ò�_�X�8�Z�
�S�‡�c#.�Û4Š�?�}���ó6ä0¿�K�S���‹�‡�b�¥�î�«)~�)�[�6�•�����v�Ž�_�¥�E�Z�Ø%±�†/œ�W�Z�8�C��

�í$��Û�_6õ�M�•/õ�“�D�Ø�c�‹�‡�_�¥�E�Z�Ø%±�K�Z�8�C��$��Û#Õ�c�S�‡�ì!l�[���¡�~(`��$��Û�†)�9‚�K�S�Û#Õ�c���¡�[�6�•��

�ê

�í�H���6�7�$�5�7�É�ß�¢�Û�Ò�_�X�8�Z�¥�î�«6ä0¿�b�L
Æ�b�Ø%±�†/œ�W�S�@�
�‚0d�_6ä0¿�M�•�G�\�c�[�A�^�?�W�S��
�� ������ ��

�Û#Õ�b�•�¥�t45�Ç�X�b�Ñ�±�x�

ƒ&½�^$��Û#Õ�b"Ó
�“�b�S�u�
�w
°�€�
�t45�
�º�n$��Û�_�>�E�•�

�6�7�$�5�7�É�ß�¢�Û�Ò'¼�b�•�Û"‚+¬�b�¨�l�^�\7•�º�v
�É�ß�¢�Û�Ò�b�Ñ
˜�x�
�•�¥�t45�Û#Õ���Ì�
�
�:�H�E
�§�–�º�[�b,e1��_�|�•�_��$Î�™>&�º�Æ�µ�¡�«�
%Ê
'2�
�x�±�Û#Õ�q�_�X�8�Z)��Ó'¼>'�†
˜���I�O$��Û
�b:)�Š�†���<�•�G�\�_�|�~�
�\7•$×�[�¨�]�^�Û�Ÿ
�µ�
�†�f�j�M�•��

�í�•�¥�t45���Ì�
�_�>�8�Z�
�S�º�Ø�_$��Û�†)�9‚�K�S
�Û#Õ�_�>8ª�8�K�
+¬3��b�/9‚1/�
�H���6�7�$�5�7�É�ß�¢�Û�Ò�^
�]�_�X�8�Z$Î/²�K�Z�v�}�:�G�\�_�|�~�
$��Û�_+Æ�á�†
�â�X�Û#Õ�†�Q�x�M��

�í�–�º�
�H���6�7�$�5�7�É�ß�¢�Û�Ò�b�Ô�¹�Ý�†#.�Û4Š�b�M�(�_
&g�K�
�É�ß�¢�Û�Ò�b6ä0¿�_�X�8�Z�
'���$×�_�k8—�†/œ
�:��

�\7•

H×

�p
6ëHØ

�í���v�b�M�»�$�(�
�_�>�8�Z�
�¹�ª�±�Ý�•/¡�†�q#Ý�K�S�Û4Š�M*ñ�b
˜���_�?�?�•�v)��s�†�›�Û&É�[�è0¦�†4
�u�Z�o�K�8�¨�k8—
�K�S���›�Û&É�?�}�b0£#ì�_�X�8�Z�c�
�Ö�º�Ø���¹�ª�±�Ý�•/¡�†�q#Ý�K�S�Û4Š�M*ñ
˜�����[�è0¦�K�S
Æ���†�ö�_�K�S0£#ì�i�_3ã
0°�M�•�g�'�[�

Æ���†�v�~�r�\�u�•�£���[�6�•��

�í�_���Ó�¹�•�”�M*ñ%Ê'2�­�å�±�î�?�}�f�j�I�€�S2(�q�_�|�€�d�
�ç�ô���º�Ø�S�‡�b�0�R�R�G�O�H�Q#Ý"á�c�Ò�º�Ø�b�º�Ø0£#ì% �†�X�Í
>&�<#Ý"á����>#>'�†�¤�_�V�G�W�Z�8�•�����v�b�M�»�$�(�
�_�>�8�Z�
�›�Û&É�_�G�b1*�Ê�[�0�R�R�G�O�H�†'���$×�_�q#Ý�M�•�|�:�k8—�K
�S��

�ê

H×

�‡
�ŽHØ

�í���v�b�M�»�$�(�
�_�>�8�Z�
�X�Û&É�†7V�C�›�Û&É�|�~�
�8�B�p�v�K�C�c�8�B�í�s�b�¹�ª�±�Ý�¥�å�¸�å�¶
Æ���_�X�8�Z���Ì�@
/œ�ƒ�€�S��#.�Û4Š�[�c�Û4Š6×/â5�)�2������S
Ç&ì�†�›�Û&É�b�¥�å�¸�å�¶�8�B/õ�“)�2��_
˜�Z�•�G�\�†�ô���K�Z�8�•�S�u�
���v�b
4 � �
1Ÿ�_�Z/õ�“�M�•�Û&É�
5 8 �†�ô���M�•�G�\�\�K�Z�8�•���^�>�
�G�€�\�c�9�_�M*ñ�
�?�}�
%Ê'2��)¼�@
ƒ�€�S�M�(�b2��¸
�†3M�ö�M�•�S�u�
����7•�b�5���[�q#Ý�[�A�•�·#ì�¥�å�¸�å�¶��>&���•�\�S�~�����(>|�����(&ì�Ø>*�œ0£���•�(>'�†�8�B�K�S�8�\�b0ð
�@�6�W�S���G�€�_���8�
#.�Û4Š�_�v� �Š�•+��^�M�(�†�N.��K�Z�'�K�8�¨�b�k8—�@�6�~�
�X�Û&É�
�ì�Û&É�
#Õ"@&É�Û&É�?�}���¡
�b�M�(�†�N.��M�•�G�\�\�K�S��

�í�ç�ô���º�Ø�‹�‡�_�>�8�Z�v�0�R�R�G�O�H�Q#Ý"á�c�Ò�º�Ø�b�º�Ø0£#ì% �†�X�Í>&�<#Ý"á����>#>'�†�V�G�~�
������>|�������b9×�8�<#Ý"á�†)T
�â�K�S��
���G�M�»�$�(�
�_�>�8�Z�
�›�Û&É�_�,�A)F�A�0�R�R�G�O�H�†'���$×�_�q#Ý�M�•�|�:�k8—�M�•�£���[�6�•��

�ê

�� ����������

�X#.�í�¹�î�±�§�–�š�å�«�í�$�,�M*ñ�É�ß�¢�Û�Ò>&�Â
#Ý�ö&O�Þ�Ë�Ý>'�b$Ï6��†�N�á�M�•���G�O�Z�
#.�Û
4Š�|�~�f�j�I�€�Z�8�•���¹�î�±�b�<�q#Ý�†�µ�t&É
% ���_�X�8�Z�

Æ���b�5�•�í
˜���†�W�•��

#.�Û4Š�›�Û&É�_�>�E�•�Û4Š�M*ñ�b�S�u�b�¹�ª�±�Ý
�M�¦�†6ä$Î�K�
�G�€�}�†�5��'¼�[#Ý�8�S4 #Ý�†6ä
���M�•��

�í�›�Û&É�_�>�E�•�Û4Š�M*ñ�b�S�u�b�¹�ª�±�Ý�M�¦6ä$Î
�b
�S�u�_�
�Û4Š�M�»�$�(�
�_�Z�Ð�«�±�î�É�Û�å�†'Ç���M
�•��

�í�r�S�
�Ú�±�Û'¼�\�b4�� �b�S�u�b�M*ñ�¥�å�¸�å�¶�b
�¹�ª�±�Ý�ì�_�X�8�Z���‹�M�•�P1ß�†�Û4Š�M�»�$�(�
�_
�>�8�Z�›�Û&É�?�}�f�L�†/œ�8�
�Q�b
Æ���_�X�8�Z�è0¦
�M�•��

�í�Û�ˆ1"&ì�b6ä1n&É% �b�:�U�
�_���í�¹�î�±�§�–�š�å
�«&É% �x�”�»�Â�å�«�º�É�Þ�–�«�Ó�å�º�b�5��&É% �b�/�0�6
�<#Ý"á�†9×�u�
�Û�ˆ1"&ì
²�/�b�<#Ý"á�†����>#&ì�Ø�_�•
4
�M�•�S�u#.�Û4Š�›�M�(�_�ç�g�?�E�
���‹"g�#�_�X�8
�Z#.�Û4Š�M�»�$�(�
�_�>�8�Z
¹�w�K�
�¥�V'Ç�†�è0¦�M
�•��

�Û�ˆ
)r�»

��������������

#.�Û4Š�b6ä1n�5��&É% �b�/�0�6>&�/�H�D�U�Q�L�Q�J
�0�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W���6�\�V�W�H�P>'�<#Ý"á�†����>#&ì�Ø
�_�M�•��

��������������
�¥�å�¸�å�¶6ä$Î�X>&3û�º>'���ó�è�V��

��������������

�����ì�”�å�£�î�º�[���z�S�7�É�ß�¢�Û
�Ò�b�?4)% �†�†4)�B�[�A�S���\�G'Å�M
�•�Û#Õ�b�m�œ�†����>#&ì�Ø�_�M�•��

)��	�	)Ê�	�	�¡ #.�Û(Ô�-�|�
 >:0Û���
�(><
�	�ë�	�P�	0£#ì�†�V�G�W�Z���‹�K�Z�8�•
�	�ê�	�P�	0£#ì�†���(�_���‹�K�Z�8�•
�	�é�	�P�	0£#ì�†���(�_�c���‹�K�Z�8�^�8
�	�è�	�P�	0£#ì�†���‹�K�Z�8�^�8

�8���B���º���v���¥ �ç�ô���º���v�����¥

�©�î�º�8�B2��õ*… �Ø�	�e�H �p6ë0Û���º�v�¥ �ç�ô���º���v���¥

0Û�	�	�o�	�	*… ;î�¾�	,>�/ �‡�Ž0Û���º�v�¥ �ç�ô���º���v�����¥

NO 0£#ì$��• �º�Ø0£#ì�l�g0Û�o�æ�† ��/œ0£#ì>&�8�X�r�[�_>*�1�†>*�]�b�È =�r�[>' �¸���\

�� ����������

#.�Û4Š%Ê'2�·�5�Ÿ�b�S�u�b�:�*�†�‚�S�_'g�U�V�F
�•���:�*�_�>�8�Z�
%Ê'2�·
²�/�b1"8Ÿ�†�Y�8���K�

%Ê'2�·
²�/�b0£#ì�†�è0¦�M�•���r�S�
�:�*�[�è0¦�b
�:�<�

½�/$×�^�5�Ÿ0£#ì�†'Ç���M�•�·�†�ô���K�

�M�X�b�·�_�X�A���º&ì�Ø�b�‡6ë�†�?�E�Z�
0£���?�d
&ì�Ø�b�5�Ÿ0£#ì�†'Ç���M�•��

�í���b��!l�†2Ã�r�<�
#.�Û4Š%Ê'2�·�5�Ÿ�‹�b�±�r�?�^�É
�ß�¢�Û�Ò�94Ä*(�W�†�º�Ø
Æ�_�8�B�M�•��
>&��>'�›�É�ß�¢�Û�Ò�b�(�w"á�†�+�a�������\�M�•
>&��>'�S�~�M�•�M�(�
�†%Ê'2�¢�Ý�î�É�H�\�_7Ÿ(Ù�M�•

�í�$�·�b�¹8��W�†���v�p�_�ö�B�I�O�S�:�<�
�$�·�V�™7u�b
�5�Ÿ�†�ç�ô���º���v�Ž�r�[�_�ö�¢�M�•��

)r�»

��������������

�:�*�†'g�U�V�F�
���G�è�V6ä
&�M�•��

0Û����

H×

�p
6ëHØ

�í�$�·�V�™7u�_�X�8�Z�5�Ÿ�‹�b�¹8��W�†�8�B�K�
�5�Ÿ�d�¦�_%T�m�K�S��

�í�ç�ô���º�Ø�d�¦�b'¨�M�‡�\�^�•0Y
��b"@��&ã0¿�†�ö�¢�K�
�5�Ÿ�d�¦�†6ä���K�S�� �ê

H×

�‡
�ŽHØ

0Û��
�ì�‡ 4
��"g�#

�í�����v�_6ä
&�I�€�•�p�í9×#Õ&É�Û�©�å�Ï�ª�˜�Ò�_�>�8
�Z�
�…�æ�@�ª�<�•1"8Ÿ'¼�_�v�~)��‡�[�8�•9×�/#Õ�@$Î
/²�K�x�M�8�|�:�
#”�C�†�Z�<�•��

�í$Î/²�† =
��K�S#Õ�•�_4:�)�^�”�»�Â�–�«�@�[�A�•�|
�:�
�¦�S�_�M�(�\1*�Z�†/œ�:��

�í)r�œ�$"@9��\4�� �K�Z�8�•�5���[�6�•�
�¢�ß�î�Â�Ý
�P'Ç�­�Ñ�¼�î�b�z�^�w1n�P1ß*…�\�^�•#.�Û4Š�‚
°#Õ�_
�Ø%±�†/œ�8�
�w1n#Õ�†�À7Ÿ�M�•��

�í���‡$×�_�­�Ñ�¼�î�†�¸�\�K�Z�8�•�M*Ë�(�@�–0b�º�n
�†/œ�8�
�|�~,��81n*O�_�^�•�|�:�
�­�Ñ�¼�î�b
Æ���†
�f�‚�K�Z�8�C��

�•�¶�Ç
�¦

�Û�ˆ

H×

�p
6ëHØ

�í�$�·�V�™7u�b�d�¦�†�ö�¢�K�S��

�í���v�����¥�_�5�Ÿ�:�*�†6ä
&�K�
�%�·�l�g�&�·�_�>�E�•�É�ß�¢�Û�Ò4Ä*(�†�ô���K�S�� �ê

�í���v�W�ª8m�
�È�å%4
Æ�b�p�í9×�/���_%Ê'2�q�·�b�B�Ý�b�o�?�
���…�æ�@�ª�<�•1"8Ÿ�l�b�v�~)��s���_6õ�M�•�G�\�†$Î/²�M�•
���\�K�Z�
'¨�����G�p�í9×#Õ&É�Û�©�å�Ï�ª�˜�Ò�†6ä
&�M�•�¨3û%±�K�S��
�G�b)��Ý�
%4
Æ���/�|�~�Ï�«�±�î$Î/²�����ó�
�•8Œ$Î/²���ó>&�:�U���ó�c�Ï�«�±�î$Î/²�†
À�a�•>'�b#æ3¸�@�6�W�S���:�U�
�…�æ�@
�ª�<�•1"8Ÿ'¼�_�v�~)��‡�[�8�•$Î/²�@�a�^�C�\�v���ó�c�6�W�S�S�u�
�����v�b$Î/²�ì�_4:�)�^�”�»�Â�–�«�†/œ�8�S�8��

�í�¢�ß�î�Â�Ý�P'Ç�­�Ñ�¼�î�b�w1n*…�X�c�
�S�‡�c�����¡��

�ê

H×

�‡
�ŽHØ

�í�����v���¥�_�
'¨�����G�p�í9×#Õ&É�Û�©�å�Ï�ª�˜�Ò�†�P8��g�'�_�Z6ä
&�K�S���‚�º�¥�ß�¼�˜�–�Ý�«�¤��$U�Ñ�±�b�s8j�v�6�~�
�P
8��g�'�[�b6ä
&�c���º�j�~�[�6�W�S��%4
Æ�b���/�|�~�Ï�«�±�î$Î/²�����ó�
�•8Œ$Î/²���ó>&�:�U���ó�c�Ï�«�±�î$Î/²�†
À�a�•>'�b�g
�•�@�6�~�
�\�¥�c�›�p�Û�í9×'¼�Û�/�?�}(Ù�������¡�b�Û#Õ�í�M�(�b�g�•�@�6�W�S���•8Œ$Î/²�c�8�N�€�v#Õ"@�Û�(5��b
Æ���[�6
�~�
�…�æ�@�ª�<�•1"8Ÿ�_�v�~)��‡�T�v�b�[�6�W�S���•�Û4Š�b�M�(�����¡�@�¥�Ó�å�¸�î�±�î�\�K�Z�g�•�K�
+¬3��b�S6Û�¥�b�(5��b
$Î/²�_�P�K�Z�v�
%Ê'2�b�‰�2�x� �Ý$×�^�É�Þ�®�å�¸�î�©�Ù�å�b�Ù�‰�^�]�_�X�8�Z�œ�È�C�”�»�Â�–�«�K�S���p�í9×#Õ� �ˆ�b�º�v
�v�q$Î�_�^�I�€�
�g�•*…�_�\�W�Z&É�Û�b�º�Æ�µ�¡�_�P�M�•6õ�°�†9×�u�•2�5��^�µ�
�\�^�W�S��

�í�¢�ß�î�Â�Ý�P'Ç�­�Ñ�¼�î�b�w1n*…�X�c�
�S�‡�c�����¡�
�‹�‡�c�����¡�b�œ0£�����¡�T�W�S���Ç�X�c% �†�_�?4)�K�^�?�W�S�@�
�Ú�Û
4Š�b�w1n#Õ�@�+�L���§�–�š�å�¸�•�«�º8ô�B�É�ß�¢�Û�Ò�_+Æ�á�†�â�U�
�¢�ß�î�Â�Ý�P'Ç�­�Ñ�¼�î�†�c�L�u�
+¬#ä1"8Ÿ%Ê'2�r�[�³�Õ
�Þ�å�ª�K�Z�s�S�8�\�b#æ�K���@�6�W�S���(5��í�Û4Š�†2x�<�S�º�v�@�[�A�Z�>�~�
�Ú�Û4Š#Õ�l�b�Ç�›�ß�î�c�Ò�‹�v)F�E�Z�8�C�‰
5*��

�ê

�� ����������

#.�Û4Š�[���‹�K�Z�8�•���p�í9×#Õ&É�Û�©�å�Ï�ª�˜
�Ò���†3û�K�Z�
�…�æ�@�ª�<�•1"8Ÿ�_�X�8�Z9×'¼�Û
�/�\� � �K0Ž�ô�L�†�è0¦�M�•�G�\�_�|�~�
�…�æ�_
�>�E�•�6�'�*�V�b4)�B�_2	"©�M�•��
�r�S�
�È�å�±�Û)r�œ�$"@9��\4�� �K�
�…�æ�b1"8Ÿ
�x�v�~)��s�_�X�8�Z�±�Û#Õ�_*ƒ�<�I�O�•�5���†/œ
�:�¦�_�|�~�
�¶�•�m�A�•�¶&k�
�_�X�8�Z%?�b�_*ƒ
�<�p#Õ�M�•�–�'�†�â�X�Û#Õ�†*ñ�Z�•��

������������
��

���p�í9×#Õ&É�Û�©�å�Ï�ª�˜�Ò���_�>�E
�•�…�æ1"8Ÿ�_6õ�M�•�”�»�Â�–�«�ó�X�†��
�ó�†4)�B�M�•��

���¢�ß�î�Â�Ý�P'Ç�­�Ñ�¼�î���b�w1n*…
�X�����¡�†4)�B�M�•��

������

�1�0� �/� �2�4�4� 0Ú0ü0¸



NO 0£#ì$��• �º�Ø0£#ì�l�g0Û�o�æ�† ��/œ0£#ì>&�8�X�r�[�_>*�1�†>*�]�b�È =�r�[>' �¸���\ 0Û����0Û��
�ì�‡ 4
��"g�#

H×

�p
6ëHØ

�í#.�Û4Š���º#Õ�_�P�K�Z�
�+�L���§�–�š�å�¸�•�«�º8ô�B�É�ß�¢�Û�Ò�l�g%Ê'2�b:)�Š�†���<�•1��Â�
�†���‹�K�S��
�É�ß�¢�Û�Ò�b�w1n#Õ�@�‹�‡�_���‹�M�•+¬#ä1"8Ÿ%Ê'2�b�p6ë$Î/²�_�¥�E�Z�
�M�Ç�N�X�N�@�^�æ�_�†/œ�W�Z�8�•��

�ê

H×

�‡
�ŽHØ

�í#.�Û4Š���º#Õ�_�P�K�Z�
�+�L���§�–�š�å�¸�•�«�º8ô�B�É�ß�¢�Û�Ò�l�g%Ê'2�b:)�Š�†���<�•1��Â�
�†���‹�K�S��
�É�ß�¢�Û�Ò�b�w1n#Õ�@�‹�‡�_���‹�M�•+¬#ä1"8Ÿ%Ê'2�b�p6ë$Î/²�_�¥�E�Z�
�M�Ç�N�X�N�@�^�æ�_�†/œ�W�Z�8�•��
�����v���¥�_/œ�ƒ�€�S�p�í9×#Õ&É�Û�©�å�Ï�ª�˜�Ò
Æ�[�
+¬#ä1"8Ÿ%Ê'2�b�Ï�«�±�î$Î/²>&�p6ë$Î/²>'�†/œ�W�S���r�S���v�����¥�í�����¥
�_&É�Û,e1��­�Ñ�¼�î�b�Ï�«�±�î$Î/²�\���v�����¥�_+¬#ä1"8Ÿ%Ê'2�b�Ï�«�±�î$Î/²>&�q)
$Î/²>'�†/œ�W�S���8�N�€�v�P8��[�b���‹

�ê

�� #."‚+¬
�����!����

#.�Û4Š�‚
°#Õ�l�•�É�ß�¢�Û�Ò�b:)�Š�†���<�
�5��
&É% �H�\�b�š�Ÿ�D7H�†0b%$�M�G�\�_�|�~�
�É�ß�¢
�Û�Ò�l�b�g�•*…�†�Q�x�M���É�ß�¢�Û�Ò�b�š�Ÿ*…�_
�P�K�Z�
���‡$×�^�Ç�›�ß�î�†/œ�8�
�q�‹�r�[�•�É
�ß�¢�Û�Ò�_7Ÿ�p�[�A�•#”�C�†�8�•���É�ß�¢�Û�Ò��
��#Õ�b9×�84
�Û"á>&�������è�V>'�†)T�â�M�•��

�í�+�L���§�–�š�å�¸�•�«�º8ô�B�É�ß�¢�Û�Ò�†�S�B�M�•1n*O
�[�6�•���¢�ß�î�Â�Ý�P'Ç�­�Ñ�¼�î����&É�Û�Ü�¸�Û
�©�î����&É�Û,e1��­�Ñ�¼�î����+¬#ä1"8Ÿ%Ê'2���b�¸�\
�M�(6ë�[���‡$×�_�–0b�º�n�†/œ�8�
�Û#Õ�M�Ç�f�\�~�†
*ƒ�<�S�M*ñ�
%Ê'2#”�C�†�Z�<�•�G�\�_�|�~�
�±�Û7T�l
�b4
�Û�†�|�ƒ�M�•�Û#Õ�†*ñ�Z�•��

�•�¶�Ç
�¦

H×

�p
6ëHØ

�í�S�º�Ø�H���6�7�$�5�7'¼�b�É�ß�¢�Û�Ò�[�•�¥�_/œ�W�S���¡�_�k8—�K�
���v�_�•�¥�t45�Û#Õ���Ì�
�†���‹�K�S���g�•*…�c�œ0£�����¡���g
�•�K�S�Û#Õ�b���m�?�}�c�•�¥$��Û�l�b�I�8�–�'�@���<�S��

�í�H���6�7�$�5�7�É�ß�¢�Û�Ò�_�X�8�Z�
�S�‡�c#.�Û4Š�?�}���ó6ä0¿�K�S���‹�‡�b�¥�î�«)~�)�[�6�•�����v�Ž�_�¥�E�Z�Ø%±�†/œ�W�Z�8�C��

�í$��Û�_6õ�M�•/õ�“�D�Ø�c�‹�‡�_�¥�E�Z�Ø%±�K�Z�8�C��$��Û#Õ�c�S�‡�ì!l�[���¡�~(`��$��Û�†)�9‚�K�S�Û#Õ�c���¡��

�ê

H×

�‡
�ŽHØ

�í�H���6�7�$�5�7�É�ß�¢�Û�Ò�_�X�8�Z�
�¥�î�«6ä0¿�b�L
Æ�b�Ø%±�†/œ�W�S�@�
�‚0d�_6ä0¿�M�•�G�\�c�[�A�^�?�W�S��

�í$��Û#Õ�c�‹�‡�ì!l�[���¡�~(`���Ò�º�Ø�_$��Û�†)�9‚�K�S�Û#Õ�c�œ0£���¡�[�6�•��

�í#.�Û4Š�_�>�8�Z$��Û�b�µ�
�†�Q�x�M�S�u�
�]�b�|�:�^�G�\�@�[�A�•�?
½�/$×�_�è0¦�K�Z�8�•��
�ê

�� ������������

�Û#Õ�b�•�¥�t45�Ç�X�b�Ñ�±�x�

ƒ&½�^$��Û#Õ�b"Ó
�“�b�S�u�
�w
°�€�
�t45�
�º�n$��Û�_�>�E�•�

�6�7�$�5�7�É�ß�¢�Û�Ò'¼�b�•�Û"‚+¬�b�¨�l�^�\7•�º�v
�É�ß�¢�Û�Ò�b�Ñ
˜�x�
�•�¥�t45�Û#Õ���Ì�
�
�:�H�E
�§�–�º�[�b,e1��_�|�•�_��$Î�™>&�º�Æ�µ�¡�«�
%Ê
'2�
�x�±�Û#Õ�q�_�X�8�Z)��Ó'¼>'�†
˜���I�O$��Û
�b:)�Š�†���<�•�G�\�_�|�~�
�\7•$×�[�¨�]�^�Û�Ÿ
�µ�
�†�f�j�M�•��

�í�•�¥�t45���Ì�
�_�>�8�Z�
�S�º�Ø�_$��Û�†)�9‚�K�S
�Û#Õ�_�k8—�K�
+¬3��b�/9‚1/�
�H���6�7�$�5�7�É�ß�¢�Û�Ò�^�]
�_�X�8�Z$Î/²�K�Z�v�}�:�G�\�_�|�~�
$��Û�_+Æ�á�†�â
�X�Û#Õ�†�Q�x�M���r�S�
���Ì�
�b
Æ���†�Ü�s�K�
$��Û
�_+Æ�á�†�â�X�@�g�•�[�A�^�?�W�S�Û#Õ�@0i*È�[�A�•�|
�:�
�P�Â�M�•��

�í�–�º�
�H���6�7�$�5�7�É�ß�¢�Û�Ò�b�Ô�¹�Ý�†#.�Û4Š�b�M�(�_
&g�K�
�É�ß�¢�Û�Ò�b6ä0¿�_�X�8�Z�
'���$×�_�k8—�†/œ
�:��

�\7•

�6�7�$�5�7���H���6�7�$�5�7�É�ß�¢�Û�Ò�f�j�ó�X�†��
�ó�_�M�•��

$��Û)�9‚�Û#Õ�X�
$��Û#Õ�†�œ0£�����¡�_
�M�•������������������

H×

�p
6ëHØ

�í���v�b�M�»�$�(�
�_�>�8�Z�
�¹�ª�±�Ý�•/¡�†�q#Ý�K�S�Û4Š�M*ñ�b
˜���_�?�?�•�v)��s�†�›�Û&É�_�Z�è0¦�†4
�u�Z�o�K�8�¨�k
8—�K�S���›�Û&É�?�}�b0£#ì�_�X�8�Z�c�
�Ö�º�Ø���¹�ª�±�Ý�•/¡�†�q#Ý�K�S�Û4Š�M*ñ
˜�����[�è0¦�K�S
Æ���†�ö�_�K�S0£#ì�i�_
3ã0°�M�•�g�'�[�

Æ���†�v�~�r�\�u�•�£���[�6�•��

�í�_���Ó�¹�•�”�M*ñ%Ê'2�­�å�±�î�?�}�f�j�I�€�S2(�q�_�|�€�d�
�ç�ô���º�Ø�S�‡�b�0�R�R�G�O�H�Q#Ý"á�c�Ò�º�Ø�b�º�Ø0£#ì% �†�X�Í
>&�<#Ý"á����>#>'�†�¤�_�V�G�W�Z�8�•�����v�b�M�»�$�(�
�_�>�8�Z�
�›�Û&É�_�G�b1*�Ê�[�0�R�R�G�O�H�b'���$×�_�q#Ý�M�•�|�:�k8—�K
�S��

�ê

H×

�‡
�ŽHØ

�í���v�b�M�»�$�(�
�_�>�8�Z�
�X�Û&É�†7V�C�›�Û&É�|�~�
�8�B�p�v�K�C�c�8�B�í�s�b�¹�ª�±�Ý�¥�å�¸�å�¶
Æ���_�X�8�Z���Ì�@
/œ�ƒ�€�S��#.�Û4Š�[�c�Û4Š6×/â5�)�2������S
Ç&ì�†�›�Û&É�b�¥�å�¸�å�¶�8�B/õ�“)�2��_
˜�Z�•�G�\�†�ô���K�
���v�b4 � �
1Ÿ�_
�Z/õ�“�M�•�Û&É�
5 8 �†�ô���K�S���^�>�
�G�€�\�c�9�_�M*ñ�
�?�}�
%Ê'2��)¼�@
ƒ�€�S�M�(�b2��¸�†3M�ö�M�•�S�u�
����7•�b
�5���[�q#Ý�[�A�•�·#ì�¥�å�¸�å�¶��>&���•�\�S�~�����(>|�����(&ì�Ø>*�œ0£���•�(>'�†�8�B�K�S�8�\�b0ð�@�6�W�S���G�€�_���8�
#.
�Û4Š�_�v� �Š�•+��^�M�(�†�N.��K�Z�'�K�8�¨�b�k8—�@�6�~�
�X�Û&É�
�ì�Û&É�
#Õ"@&É�Û&É�?�}���¡�b�M�(�†�N.��M�•�G�\�\�K
�S��

�í�ç�ô���º�Ø�‹�‡�_�>�8�Z�v�0�R�R�G�O�H�Q#Ý"á�c�Ò�º�Ø�b�º�Ø0£#ì% �†�X�Í>&�<#Ý"á����>#>'�†�V�G�~�
������>|�������b9×�8�<#Ý"á�†)T
�â�K�S��
���G�M�»�$�(�
�_�>�8�Z�
�›�Û&É�_�,�A)F�A�0�R�R�G�O�H�†'���$×�_�q#Ý�M�•�|�:�k8—�M�•�£���[�6�•��

�ê

�� ������������

#.�Û4Š�›�Û&É�_�>�E�•�Û4Š�M*ñ�b�S�u�b�¹�ª�±�Ý
�M�¦�†6ä$Î�K�
�G�€�}�†�5��'¼�[#Ý�8�S4 #Ý�†6ä
���M�•��

�í�›�Û&É�_�>�E�•�Û4Š�M*ñ�b�S�u�b�¹�ª�±�Ý�M�¦6ä$Î
�b
�S�u�_�
�Û4Š�M�»�$�(�
�_�Z�Ð�«�±�î�É�Û�å�†'Ç���M
�•��

�í�Û�ˆ1"&ì�b6ä1n&É% �b�:�U�
�_���í�¹�î�±�§�–�š�å
�«&É% �x�”�»�Â�å�«�º�É�Þ�–�«�Ó�å�º�b�5��&É% �b�/�0�6
�<#Ý"á�†9×�u�
�Û�ˆ1"&ì
²�/�b�<#Ý"á�†����>#&ì�Ø�_�•
4
�M�•�S�u#.�Û4Š�›�M�(�_�ç�g�?�E�
���‹"g�#�_�X�8
�Z#.�Û4Š�M�»�$�(�
�_�>�8�Z
¹�w�K�
�¥�V'Ç�†�è0¦�M
�•��

�Û�ˆ

����������������

#.�Û4Š�b6ä1n�5��&É% �b�/�0�6>&�/�H�D�U�Q�L�Q�J
�0�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W���6�\�V�W�H�P>'�<#Ý"á�†����>#&ì�Ø
�_�M�•��

H×

�p
6ëHØ

�í�¢�ß�î�Â�Ý�¥�Ô�å�¬�b�g�•*…�c�
�S�‡�[�����¡��

�í���¢�ß�î�Â�Ü�®�î�©�Ù�å�í�\7•� �Š���b&É% �†�w1n�K�Z�8�•�Û4Š#Õ�c�
�S�‡�[�������[�6�W�S��
�ê

H×

�‡
�ŽHØ

�í �¢�ß�î�Â�Ý�¥�Ô�å�¬�b�g�•*…�c�
�‹�‡�c�����¡���M�m�Z�b�G�[���¡�è�V�b�g�•�@�6�W�S���Ú�Û4Š�?�}�¶�Z�8�•�Û#Õ�v�¨�C�
�Ø
%±�@4
�‡�[�8�•���>�«�8�b%Ê'2
Æ���b)��Ó�?�}�
�ò�A�^�Î#ì�x8b�&�b0ð�r�[�
�œ�È�80ð8Ÿ�_�X�8�Z�&�K�C�¥�Ñ�×�½�£�î�©�Ù�å
�[�A�Z�8�•��

�í���¢�ß�î�Â�Ü�®�î�©�Ù�å�í�\7•� �Š���b&É% �†�w1n�K�Z�8�•�Û4Š#Õ�c�ç�ô���º�Ø�[�������[�6�W�S��>&'ì���‰�2>8�X�Û���º�è
�V�
"@#.���º�è�V�
�ì�Û���º�è�V�
#Õ"@���º�è�V�
�…�h���º�è�V�[�
�¢�ß�î�Â�Ü�®�î�©�Ù�å�í�\7•� �Š�b�"�)�†�v�“�K�S�Û#Õ>' �ê

�� ����������

�\(`�†�e�ƒ�N�
�¥�•�Ç�Û#Õ�x$��Û#Õ�@7Ÿ�8�
�¥�\
1��[�º�v�[�A�•�«�Ì�î�«>&�¢�ß�î�Â�Ý�¥�Ô�å�¬
'¼>'�†�M�™�q�ö�ì�I�O�•�\�\�v�_�
$��Û#Õ%&1/'F
�•�b
˜���
�\7•�º�v�–�Ë�å�º>&�•�¥�±�Û�\
¹� 6ä

&�M�•%·�‡�M*ñ�­�Ñ�¼�î'¼�µ�t>'�b6ä
&�_�|�~�

�\�C�†2z�<�S�¨�]�^�Û#Õ�@�ó�°�K�Z�Û�m�•#”�C�†
�f�j�K�
�Ÿ�Õ�å�Ã�«�b�¢�ß�î�Â�Ý�ì�†�N4
�M�•��

�í���‡$×�_/œ�W�Z�8�•�¢�ß�î�Â�Ý�¥�Ô�å�¬'¼�b�–�Ë�å
�º�†�
#.�Û4Š�T�E�[�c!“�C�
�È�å�±�Û
²�/�_�Ø%±�q�·
�†/œ�:�¦�_�|�~�
�g�•*…�†�Q�x�M�����‡$×�_�g�•*…�_
*º�A�v�~�†/œ�8�
�g�•�K�x�M�8�|�:�
1*�Z�†/œ�:��

�í���¢�ß�î�Â�Ü�®�î�©�Ù�å�í�\7•� �Š���_6õ�M�•�5��
�†�Q�x�O�•�|�:�
�Û4Š�b�p�°�\�^�•�
1Ÿ�[���<�

²�M
�(�_�P�K�Z'���$×�_� �Š�b�k8—�†/œ�:��

�\7•

��������������

���¢�ß�î�Â�Ü�®�î�©�Ù�å�í�\7•� �Š��
�_6õ�M�•�5���†'���$×�_�Q�x�K�
�5��
&É% �b�w1n*…�X�†
°�Û*…�X�b����>#�_�M
�•��

��������������

�¢�ß�î�Â�Ý�¥�Ô�å�¬�b�g�•*…)r�X�†�º
6ë�����¡�_�M�•��

H×

�‡
�ŽHØ

�H �6�7�$�5�7�É �¢�Û �_ �8�Z 6ä0¿�b�L
Æ�b�Ø%±�†/œ�W�S�@�
�‚0d�_6ä0¿�M�•�G�\�c�[�A�^�?�W�S��

�í$��Û#Õ�c�‹�‡�ì!l�[���¡�~(`���Ò�º�Ø�_$��Û�†)�9‚�K�S�Û#Õ�c�œ0£���¡�[�6�•��

�í#.�Û4Š�_�>�8�Z$��Û�b�µ�
�†�Q�x�M�S�u�
�]�b�|�:�^�G�\�@�[�A�•�?
½�/$×�_�è0¦�K�Z�8�•�� �ê

�� ����������

�6�7�$�5�7���H���6�7�$�5�7�É�ß�¢�Û�Ò�f�j�ó�X�†��
�ó�_�M�•��

$��Û)�9‚�Û#Õ�X�
$��Û#Õ�†�œ0£�����¡�_
�M�•��

��������������

�����!��������

�É�ß�¢�Û�Ò����#Õ�b9×�84
�Û"á>&������>'
�†)T�â�K�
%Ê'2�_�P�K�
�–�'$×�^�Û#Õ

������

�1�1� �/� �2�4�4� 0Ú0ü0¸



NO 0£#ì$��• �º�Ø0£#ì�l�g0Û�o�æ�† ��/œ0£#ì>&�8�X�r�[�_>*�1�†>*�]�b�È =�r�[>' �¸���\ 0Û����0Û��
�ì�‡ 4
��"g�#

HØ
�c���º�j�~�\�^�W�S�@�
�w1n#Õ�\�B���(�b
›#Õ�è�¥�_�v�¨�C�b�‰���_*º�A�_�¶�Z�8�S�T�8�S��

�� #."‚+¬
�����!����

�•�É�ß�¢�Û�Ò�[�c�
�È�å�w�G�]�v�e�ì&É�Û9��
�p
�\�‚*º�
�\'g&É�Û�$"@9��^�]�
�¥��&É�Û�¥�Ñ�×�½
�£�î�©�Ù�å�_6õ�ƒ�•�M*Ë�(�†1n�Œ�\�K�Z�ç�‡�[�8
�•���Ò�‹�
�û���x�$"@9�'¼�\4�� �†�I�ì�K�
�É�ß
�¢�Û�Ò�b0b%$�K�†/œ�8�X�X�
��2¶+��Š�†�â�X&É�Û
�¥�Ñ�×�½�£�î�±�î�†*ñ�B�M�•��

�í"I���É�ß�¢�Û�Ò�b�š�Ÿ�M�•�S�b�•7u�[�

²�Û�b�Û#Õ
�x�
6õ�€�M�•&É% �†�š�Ÿ�K�Z�8�•�Û#Õ�_�
&É�Û�¥�Ñ�×
�½�£�î�±�î8ô�B"I���É�ß�¢�Û�Ò�b�Ø%±�†/œ�:��

�����! �� ��
�†*ñ�Z�•��

�•�¶�Ç
�¦

H×

�p
6ëHØ

�í"I���É�ß�¢�Û�Ò�b$Ï6��ì�‡�[�6�•���v�V�ª>|���v�V�ª�b�S�_�
&É�Û�¥�Ñ�×�½�£�î�±�î8ô�B"I���É�ß�¢�Û�Ò�b1��Â�
�†���‹�M�•
�G�\�†
½�/$×�_0£#ì�K�Z�8�•��

�ê

H×

�‡
�ŽHØ

�í�����v�_&É�Û�¥�Ñ�×�½�£�î�±�î8ô�B"I���É�ß�¢�Û�Ò�b1��Â�
�†/œ�8�
�œ0£���¡�b�g�•*…�
���¡�b1��Â�
�Å�¹�œ0i*È*…�@�8�S��
�É�ß�¢�Û�Ò�l�b$Ï6�*…�X�c�
�Ö�º�Ø�c���¡�T�W�S�@�
�Ò�º�Ø�c���¡�\�
�±�œ�_�Q�•�K�S��

�ê
�����!��������

&É�Û�¥�Ñ�×�½�£�î�±�î8ô�B"I���É�ß�¢
�Û�Ò�b�Ø%±�†/œ�8�
�É�ß�¢�Û�Ò�š�Ÿ#Õ
�†�ç�ô���º�Ø��)¼�?�}�������Q�•�I�O�•��

���� #."‚+¬
�����!����

#.�Û4Š�‹�|�
�?�}�b�-�|�[���‹�K�Z�8�•���•�¥$�
�Û�_6õ�M�•/õ�“���l�g���•�¥�t45�-�|�D�Ø���†'�
��$×�_�q#Ý�K�
�~�Û#Õ�b�•�¥$��Û�†�§�Ï�î�º�M�•
�G�\�_�|�~�
$��Û*…�X�b�Q�•�†% �æ�M��
�r�S�
$��Û�†)�9‚�K�S�Û#Õ�_�
�•�¥�[�b)�9‚�†��
�Ì�K�Z�v�}�:�G�\�_�|�~�
�~�Û#Õ�_�H í�†�Z�<�




�ç�ô >2�º�Ø4Š�•)�)Ê0Û�o�b���‹�_�X�8�Z  

 
>/>,���‹% $×�l�g���‹�‰�2  

�Ñ % $× 
4Š�•)�)Ê0Û�o�c>*4Š�•�b"I�©�í"I,
�x1"8Ÿ�l�b�v)�"g�#�b+¬�k!l�è�í0Û�o�†�ö�_>*�Û�¥*…>&)�

� � 1Ÿ�
�Û�¥�$�(>/�¡�è�V�†�µ�t��>'�b0Û�o�†�w�E>*4Š�•�b"I�©�í"I,
�†���d�M�\�\�v�_1"8Ÿ�b�5

�•�_)��g�Ü�E�•�G�\�†% $×�\�M�•��  

�¹�B 20 �º�Ø�?�}�–�º�Ø ���‹�K�Z�8�•��  

 

�Ñ �)*(�Ü�E  
�M*ñ%Ê'2)�)Ê�@���‹�M�•+¬�k!l�è�í0Û�o�_�P�K�Z>*'̈ �U*…�b0{!l�?�}0Û�o�†���‹�M�•�v�b�\�K>*

�•�Û�b�¥4Š0Û�o�b�f�\�X�\�K�Z�)*(�Ü�E�•�� 

 

 �Ñ 0Û�o�P1ß>&�9/²>/>84Š�•6×�Ä�”�Ü�å�¢�«�£�ª�×�î�Ý>'  
�� 0Û�o�P1ß>818)�)Ê ��  

)r�œ&É�Û4Š>*�e�Û4Š>*�M*ñ�Û4Š>*#.�Û4Š>*�d�Û4Š>*�2�Û4Š>*)��í�Û4Š>*���Û4Š>*�Q�Û4Š>*  

.��Û4Š>*#Õ"@#Õ#Ø�Û4Š>*�_��&É�Û4Š>*�Ç6ë&k�
&É�Û%Ê'2&É>*
›4
#.�d(Ô&É�Û%Ê'2&É>* 

)+�œ#Õ�è&É�Û%Ê'2&É>*��(Ô&É�Û%Ê'2&É>*$S7T>*�N!ÿ�:�U)z��&É�Û%Ê'2�d 

�� �ç�ô >2�º�Ø�Ä�”�Ü�å�¢�P1ß>8>4)�)Ê��  

#. �Û4Š>*�d �Û4Š>*#Õ"@#Õ#Ø�Û4Š>*�_��&É�Û4Š>*
›4
#.�d(Ô&É�Û%Ê'2&É>*)+�œ#Õ�è&É�Û%Ê'2&É 

 

�Ñ 0Û�o*… 
�q�¥4Š�w1‘*…>8�È�å4”�w�Û�l�±�Û  �Û6× ��5�  �Ÿ+Æ 

�r �¥4Š�w1‘*…>8>H>D>C�«�³�î�Ý�4�'�
&k�«�³�î�Ý%Ê'2�d  %Ê'2�•%� �Ê�• �ã�µ 

�s )�� � 1Ÿ�
�Û�¥�$�(  

�t 
²�Û0Û�o�$�(�
�$�(  

 

�Ñ 0Û�o8o% >&�9/² >0>' 
�\'g�±�Û�2�Ç�2'̈ 31�²�b>0'̈ >/8o�_�>�8�Z>*�p�‡% �†�‡6ë�_�>�E�•���»��)¼�b
²�/�_�X�8�Z

0Û�o�†�w�E�•�G�\�_�̂ �W�Z�8�•�G�\�?�}>*�G�b�:�U���M*ñ%Ê'2�b"g�#���_�X�8�Z>*�\'g�±�Û�2

�Ç0Û�o�b�ö =�_�P�Â�K�S0Û�o8o% �†0¿���M�•��  

�̂ �>>*���M*ñ�b"g�#���_�X�8�Z�c>*�µ6õ�91�0É0Û�o�b�ö =�l�g�2�Ç0Û�o�[�w�b0Û�o8o% �_�P�Â

�K�S>*�M*ñ2A�–0É�$�(�
�@���u�•���º�����Ì�i���†#Ý�8�•�� 

�q �M*ñ�b"g�# >8�M*ñ2A�–0É�$�(�
�@���u�•���º�����Ì�i���b�ö =�l�g�]�'  

�r %Ê'2�b"g�# >8"‚'g/œ�;�2�Ç�í�±�Û�58	�-�|�Û�)�5�Z�µ�S�@���u�•���Û4Š�í%Ê'2&É'¼�b#'�#1*

��/²>&%Ê'2>'���b�ö =�l�g�]�' 

 �M*ñ %Ê'2 

�Û4Š ��  >+ 

%Ê'2&É ��  ��  

�N!ÿ�:�U)z��&É�Û%Ê'2�d  >+ ��  

�d  $S7T�c>*�e4Š&É�Û%,�@�"�º�Ø0Û�o�[�Q#Ý�M�•�����»�b��)¼�_6õ�M�•���Ì�i���b�p�b>*�q�M

*ñ�í%Ê'2�µ+��b�¥�V�b�S�u�b�v)�>*�r2A�b9×�8��$ª�b�f�j�b�S�u�b�v)�>*�s)E)F$×�í�ó��$×

�̂ ���»4 � �b�S�u�b�v)��b"g�#�†0°3U�� 

�1�3� �/� �2�4�4� 0Ú0ü0¸



�Ñ ���‹�‰�2  
�q  0Û�o�P1ß4Š�•�c>*�V0°0Û�o8o% �_�ö�Y�8�Z+¬�k!l�è�í0Û�o�†/œ�8>*���º�����Ì�i���†�M*ñ�•

4Š�M�»�$�(�
�l�f���M�•���r�S>* �� �Û4Š�í%Ê'2&É'¼�b#'�#1*��/²>&%Ê'2>'��>*��$S7T�_�>�E�•��

�»��)¼���Ì�i��>&�Ä�”�Ü�å�¢�P1ß4Š�•�_�X�8�Z�c>*�G�€�_�•�<�Z���º�����Ì�i���l�g���Û4Š�í

%Ê'2&É'¼�b#'�#1*��/²>&%Ê'2>'���b�M4Š�†�¤(‹�K>*4Š�•�b"I,
�6�•�v)��†0°3U�K�S��4Š�•)�)Ê

0Û�o�©�î�º��>' �† 0Û�o�$�(�
�l�f���M�• ��  

�r  �Ä�”�Ü�å�¢�P1ß4Š�•�c>*�V0°�b���Ì�i'¼�_�ö�Y�A>*>7�v�_4Š�•6×�Ä�”�Ü�å�¢�†�w�E�• ��  

�d  4Š�•6×�Ä�”�Ü�å�¢�c>*4Š�•�†�(5�'¼�º�L�b�V�[�¢�Ý�î�Æ�å�¢ �K>*>1�º�Ø�‡�[
²4Š�•�† ��

�‹ �M�•��  

�d  4Š�•6×�Ä�”�Ü�å�¢�\�œ�ƒ�O�Z>*,]�m �b �ê�ö�M*Ë�(�\)�� � 1Ÿ�
�Û�¥�$�(�\�b�–0b�º�n�


�†���‹�M�• ��  

�d  �Ä�”�Ü�å�¢�P1ß4Š�•�è�¥�b4Š�•�b���Ì�i'¼�c>*�M*ñ�b"g�#>&�º�����Ì�i>'�c�M*ñ2A�–0É

�$�(�
�@&�1��K>*%Ê'2�b"g�#>&���Û4Š�í%Ê'2&É'¼�b#'�#1*��/²>&%Ê'2>'�� >' �l�g$S7T�_�>�E�•

���»��)¼���Ì�i �c 
²�Û0Û�o�$�(�
�$�(�@&�1��M�•��  

�s  �Ä�”�Ü�å�¢�P1ß4Š�•�c>*�Ä�”�Ü�å�¢�[�b�æ�¬
Æ���†2Ã�r�<�Z�5�•�†/œ�8>* 12�v >|*c�º>/�v

�_�Û6×�@�P�Â"g�#�†&�1��M�•��  

�t  *c�º>1�v�b)�� � 1Ÿ�
�[>* �æ�¬
Æ���†2Ã�r�<�Ÿ�G�K�S"g�#�_�X�8�Z���Ì�M�• ��>& PDCA�§�–

�¡�Ý�b&�'g>' 

 

�Ñ �f���i8®  
>:�f��
›>8�M*ñ�•4Š�M�»�$�(�
><  

 �í�º�����Ì�i>&�Û4Š>8>4�v�Ž���)>*%Ê'2&É>8>5�v�Ž���)>'  

>:�f��
›>80Û�o�$�(�
><>&>5�v�Ž���)>' 

�í4Š�•)�)Ê0Û�o�©�î�º>&�Ä�”�Ü�å�¢�P1ß4Š�•�b�s>' 

 �í�Û4Š�í%Ê'2&É'¼�b#'�#1*��/²>&%Ê'2>' 

 �í$S7T�_�>�E�•���»��)¼���Ì�i  

 �í�?�Ð�\�̂ �•2(�q�í�¹�î�±  

 

�1�4� �/� �2�4�4� 0Ú0ü0¸



�9/²H


4Š�•�¡ �ç�ô>ß�º�Ø �ç�ô>à�º�Ø �ç�ô>á�º�Ø �ç�ô>â�º�Ø �ç�ô>ã�º�Ø �ç�ô>ä�º�Ø

)r�œ&É�Û4Š F½ F½

�e�Û4Š F½ F½

�M*ñ�Û4Š F½ F½

�2�Û4Š F½ F½

)��í�Û4Š F½ F½

#.�Û4Š F½ F½

���Û4Š F½ F½

�Q�Û4Š F½ F½

.��Û4Š F½ F½

�d�Û4Š F½ F½

#Õ"@#Õ#Ø�Û4Š F½ F½

�_��&É�Û4Š F½ F½

�Ç�e&k�
&É�Û%Ê'2&É F½ F½


›4
#.�d(Ô&É�Û%Ê'2&É F½ F½

)+�œ#Õ�è&É�Û%Ê'2&É F½ F½

��(Ô&É�Û%Ê'2&É F½ F½

$S7T F½ F½

�N!ÿ�:�U)z��&É�Û%Ê'2�d F½ F½

4Š�•�XH��œ0£H� >â >â >â >â >â >â

B�F·+¬�k!l�èG‰0Û�oFÿH��–�º�ØH�
²4Š�•F÷���‹FéG�F¹



�9/²H�

FÆ�(�Ò8o% B F·�M*ñ�q�·Fþ"g�#FÇ

�?�ÐFøFúG�2(�qG‰GUGŠGM�º�����Ì�i
Fþ�(�Ò8o% 

�²8r>Ý �Û�)�5�Z�‰5* >Ý>Ù>Ý G‰
¶/²FåG�Fï�Û�)�5�Z�‰5*

�²8r>Þ �M*ñ1"&ì�‰5* >Þ>Ù>Ý G‰
¶/²FåG�Fï�M*ñ1"&ì�‰5*

>ß>Ù>Ý

G9GxG;GsGwGnH��M*ñGeG{G>GwGnFþ�/
(Ô$×Fú�S(�H��M*ñGeG{G>GwGnFøFçFö
Fþ���‹�/�DH��M*ñ% $×Fû�6FçFï&É% 
*LFþ0¿��

>ß>Ù>Þ
&k�
GYGŠGHFû�6FçFï�Û�)GeG{G>GwGn
Fþ�S(�H�&k�
1"8ŸG��Ç�¦7Â0[G"2Ã
G�FØFï�M*ñ

>ß>Ù>ß�Û/¡�·�¥Fû�6FçFï�Û�)GeG{G>GwGnFþ
�S(�H��Û7•$×�M*ñFþ�N4


>ß>Ù>à
�M8ô�M*ñFø�S6Û�M*ñFþ6õG�G�H��‚
°
�Û#ÕFþ�Û*f�š�TG"2ÃG�FØFï�M*ñH��_

°�M*ñFúFùH�

>ß>Ù>á�±�Û7TFþGAGŠGGG}GŠG=

>à>Ù>Ý

�S6Û�(5�Fþ��9‚G‰��*fG‰#'���M*ñFþ
�d�µH��›�(5�FûFÚFáG��ö�•$×Fú(ò8ô
Fþ�°8ôH��M�
�¥�Û�ŸGeG{G>GwGn'¼Fþ
�f�j

>à>Ù>Þ��2¶$×�Û�ŸGeG{G>GwGnH�G2G•GMGŠG•
GEGQGe

>à>Ù>ß�_��3û�™�•/¡H�H%H�H0H�FúFùFþ�¨�]FúGo
GUG1G0Fþ�q#Ý

>à>Ù>à�M*ñG‰%Ê'2Fþ�æ�_�/�DH��M*ñ% $×G"
4)�BFéG�FïG�Fþ�M�(�S�B

>à>Ù>á1=�e'¼�æ�_Fþ�d�µH��±�Û7T#ÕFþ
G;GqGxG06ä$Î

>à>Ù>â#.1=Fø���»Fþ�ë�«G"�WG��M*ñ�‰�2
Fþ�d�µ

>à>Ù>ã�Û*f�æ�_FûFÚFáG��Û�Ÿ�B�ÝFþ�•0i
�ì

4Š�•)�)Ê0Û�oF·0Û�o8o% �M0t

B��\'g�±�Û�2�Ç0Û�oFûFÚFÔFöH�"‚'g/œ�;�2�Ç�±�Û�58	�-�|G‰�Û�)�5�Z�µ�SFÜ0¿��FéG�FÆ�(�Ò8o% B >Ì�M*ñ�q�·Fþ"g�#FÇ�l
G�FÆ�(�Ò8o% B¡>Ì�M*ñ�B�ÝFþ"g�#FÇFÿH��ç�ôH��º�Ø�è7FFþFÂ�º�����Ì�iFÃFþ�‚�]�'G‰�ö =Fû�P�ÂFçFöFÔG�F¹

0°3U8o% "I0°�¦8o

�²8r>ß �M*ñ1"&ìFþ)…�BH�
�5��&É% Fþ
Æ��

G‰�/(Ô�öFÜ&�1�F÷FÝG�2(�qH�G9Gx
G;GsGwGnG‰GlGQGeH�GAGŠGGG‰GRGxGŠH�
GXG•G^GxG•G>'¼H�
G‰+¬�k!l�èG‰0Û�oFûFÚFÔFö�/(Ô
�öG��È =Fû6õFéG��è0ÉG"���‹Fç
FöFÔG����œFÿFíFþ"g�#FÜG�FÛG�
2(�q
G‰%Ê'2�æ�_H��Û�)1=�eH�"I��1"8Ÿ
%Ê'2Fþ�B�ÝG"�µG�F¹H��æ�_�/�D
FÜ&�1�F÷FÝG�2(�qH�0d��H�#æ�œ
Fë'¼H�

8•�æH�
�ö =H�H	H


�²8r>à �5���g�ÂH�
�Û*f�æ�_�2

G‰H
�º6ëFþ�5��G"/œFÖ�‡6ëFÜ&�
1�F÷FÝG�2(�qH��Û�º�:H��º6ëGGG?
GFGsGŠGy'¼H�
G‰GEGwG^GGFþ
²�óH�
²8o% FÜ&�
1�F÷FÝG�2(�qH��Û#Õ�}0t'¼6õ�€
2(�q
G‰�S6Û*Ë�±�Û7TFû�€G�H�H�H,�DFû
6õFéG�0d��
G‰� ��'¼Fû�öFõFß$��Û�‡6ë�9�¥
�•�Ç$��Û#Õ�X
G‰G2G•GMGŠG•GEGQGeFþ���‹"g�#FÜ
&�1�F÷FÝG�2(�q
G‰�•�¥�t45"á
G‰�S�õ�M�(FÒFïG�Fþ�Û#Õ�X
�S�õ�M�(Fû�(G�G��ê�ö�S�õ�M
�(Fþ�m�œ

8•�æH�
�ö =H�H	H�

>Ý>Û>à�1�6� �/� �2�4�4� 0Ú0ü0¸



>á>Ù>Ý�Û*f�-�|Fþ
˜��H��Û*f�–�'�¥�V�‰
'ÇH��Û*f#”�CFþ�Z
�

>á>Ù>Þ�š�Ÿ�æ�_FûFÚFáG��Û�Ÿ�B�ÝFþ�•0i
�ì

>á>Ù>ßG;GqGxG0�-�|Fþ�v)�

>â>Ù>Ý�Û*f�B�ÝFþ0Û�o�‰�2H��B)¼0Û�oFþ
�]�A�ì

>â>Ù>Þ�B)¼0Û�oFûFÚFáG��Û�Ÿ�B�ÝFþ�•0i
�ì

>ã>Ù>Ý�����jFÿ�Ÿ�¢Fþ�8���/�DG‰�8���‰
�2

>ã>Ù>Þ�Û�)1=�eH�1"8Ÿ%Ê'2H�Fþ0Û�o�/�DG‰
0Û�o�‰�2

>ä>Ù>Ý�¨�]Fú�Û#ÕFþ
°�Û�•4
G‰�¿8ª*…�Q
�•�‰'ÇG‰�w
°�/�D

>ä>Ù>Þ4:�GFú
°�Û*…&��–

4E�¥>í �M*ñFþ�\7•�ö >í>Ù>ÝG;GqG•G_GGFþ�\7•�ìH�G>G{GŠG^Gy�Ç
�¦*ñ�B

G‰� ��'¼Fû�öFõFß$��Û�‡6ë�9�¥
�•�Ç$��Û#Õ�X
G‰$��Û#ÕFþ�m�œ
G‰�•�¥�t45"á

�ö =H�

>î>Ù>ÝH"H G‰H/H H��M�(FþG;GqGxG06ä$ÎH��M�(
0Û�oH��M*ñ�5�•Fþ�v)�

>î>Ù>Þ�M�ÛGlG[GFGoG•GV�/�DH��¥4Š0Û�oG‰'¨
�U*…0Û�oH�6õ�€*…Fþ�–0b*È�v

4E�¥>ï GxG9GzG•GV�M*ñFþ
�N4
 >ï>Ù>Ý

GxG9GzG•GV�M*ñG"�N4
FéG�FïG�Fþ�d
�µH�&k�
�Ç�¥FáGeG{G>GwGnH��6'¼�p
'¼�M*ñFøFþ4�� G�#Õ�­�Û*fG�Fþ2	
"©

G‰GxG9GzG•GV�M*ñFþ�N4
Fû�$�ZFé
G�GeG{G>GwGnH�%·�‡GeG{G>GwGnG�
�š�Ÿ0É�ÂGeG{G>GwGnFúFùH�FÜ
¶
6äFåG�FöFÔG��+/œ"@H�G4G5GdGCG2
GV'¼Fþ0ñ�\'à�d
G‰&k�
�Ç�Û#ÕFþ�m�œ
G‰�G0d1"&ì�Û#ÕFû�PFéG�&É% '¼
�š�Ÿ#Õ'¼Fþ�š"á

�ö =H�

�²8r>á �š�Ÿ�æ�_H��-�|

G‰�š�Ÿ�æ�_Fþ���‹"g�#FÜ&�1�F÷
FÝG�2(�q
G‰�Û*f%&1/Fþ���‹"g�#FÜ&�1�F÷
FÝG�2(�q
G‰&k�
$×G‰*Ë��$×+¬'gG"�WG�FïG�
Fû�²0[Fú+��ŠG"�õFÖ�v)�FÜ&�1�
F÷FÝG�2(�q
G‰�š�Ÿ�V"I�9Fú�-�|G"0[FéG��Û
#Õ'¼Fû�PFéG��Û*f�-�|Fþ"g�#
FÜ&�1�F÷FÝG�2(�q

8•�æH�
�ö =H�H	H�

�²8r>â �B)¼0Û�o

G‰�B)¼0Û�o�ö =
G‰�B)¼0Û�oFþ�(�x/²
G‰�Û#ÕFÛG�Fþ�B)¼0Û�oFû6õFéG�
#æ'gFöFþ�m)FFÝG��Û#ÕG�Fþ�Ø
%±'¼FÜ�Â&gFåG�FöFÔG�2(�q

8•�æH�
�ö =H�H	H�

�²8r>ã ����H��Ÿ�¢H��8��

G‰�����jFÿ�Ÿ�¢Fþ0[�óG"��G�Fï
0d��
G‰�����jFÿ�Ÿ�¢�8��Fû6õFéG��M
�5�
'¼Fþ�B1Ÿ�lG��Û6×FúFù)�
)Ê$×Fú6õG�G��‰G"�µG�Fö����
H��Ÿ�¢H��8��Fþ�m8pFÜ&�1�F÷FÝG�
2(�q
G‰�Û�)1=�eH�1"8Ÿ%Ê'2H�Fþ�B��Fû
�€G��m)FFÝ�lG�0Û�oFþ�ö =
G‰�Ÿ�¢�8��Fû6õFéG��M�5�
'¼Fþ
�B1Ÿ�lG��Û6×FúFù)�)Ê$×Fú6õG�
G��‰FÜ&�1�F÷FÝG�2(�q
G‰�Û�)1=�eFþ�B���/�DH��B���(
Fþ4E*ƒ�‰�2FÜ&�1�F÷FÝG�2(�q

8•�æH�
�ö =H�H	H�

�²8r>ä �Û#ÕFþ�w
°G�

G‰�Û#Õ�w
°�‰5*FÜ&�1�F÷FÝG�2(
�q
G‰
°�Û*…4E�¤&����¿8ª"g�#FûFÚ
FáG��¿8ª�¸"á
G‰
°�Û���(
˜2Š"á
G‰�ê�ö�Û#ÕFþ�m�œ
G‰&k�
�Ç�Û#ÕFþ�m�œ
G‰$��Û#ÕFþ�m�œ
G‰�w9‚*…�¸"á
G‰
°�Û���(
˜2Š"á

8•�æH�
�ö =H�H	H
H�H�

H	H�

4E�¥>î �M*ñFþ2AFþ�–0ÉG‰
�¥�V

8•�æH�
�ö =H�H	H
H�H�

H	H�

>Þ>Û>à�1�7� �/� �2�4�4� 0Ú0ü0¸



FÆ�(�Ò8o% B¡F·�M*ñ�B�ÝFþ"g�#FÇ

�?�ÐFøFúG�2(�qG‰GUGŠGM�º�����Ì�i
Fþ�(�Ò8o% 

>Ý>Ù>ÝFÂ�"�)�v�“G‰�B)¼G‰�Û�)�5�ZFþ"g�#FÃ
Fû�öFõFß"I0°FéG	FÝ�M*ñ�B�Ý

>Ý>Ù>Þ
FÂ2(�A�v�“H��Û�¥0è9‚Fþ)��ÝH��Û#Õ
Fþ%Ê'2��)¼FÃFû�öFõFß"I0°FéG	FÝ�M
*ñ�B�Ý

>Ý>Ù>ßFÂ"‚+¬Fþ�Û�Ÿ�B�ÝFþ ���G‰�•0i�ìFÃ
Fû�öFõFß"I0°FéG	FÝ�M*ñ�B�Ý

>Þ>Ù>ÝFÂ�u*ËG‰4
�Û"áH��u*Ë
›Fþ"I�©FÃFû�ö
FõFß"I0°FéG	FÝ�M*ñ�B�Ý

>Þ>Ù>ÝFÂ"‚+¬Fþ�Û�Ÿ�B�ÝFþ ���G‰�•0i�ìFÃ
Fû�öFõFß"I0°FéG	FÝ�M*ñ�B�Ý

4E�¥>í
����H��Ÿ�¢H��ìFþ
�Û#ÕFÛG�Fþ�–0b
*È�v

>í>Ù>Ý
FÂ����H��Ÿ�¢H��ìFþ�Û#ÕG�FþG0G•G?GŠ
GV)��ÝFÃFû�öFõFß"I0°FéG	FÝ�M*ñ�B
�Ý

G‰�Û#ÕFÛG�Fþ�–0b*È�vH��Û*fFþ
4)�B�ØG� 62Š�ØFû6õFéG�G0G•
G?GŠGV1*��H��Û*fGkGŠGVGcG7GxG8
Fþ�(�Ò1*��H���1/�
H�G2G•GM
GaGsGŠ'¼H�Fþ�+0[�lG�FíFþ)��Ý
FÜ&�1�F÷FÝG�2(�q

8•�æH�
�ö =H�H	H�

�(�Ò8o% >â>Ù>â>Ù>à

4E�¥>î ����H��Ÿ�¢H�#ÕFÛ
G�Fþ�–0b*È�v >î>Ù>ÝFÂ����#Õ'¼1*��Fþ)��ÝFÃFû�öFõFß"I

0°FéG	FÝ�M*ñ�B�Ý

G‰����H��Ÿ�¢H��‹H��M���º7HG")�
4#FçFï����H��Ÿ�¢H�#ÕFûFôFÔFöFþ
�–0b*È�vH�G0G•G?GŠGVH���1/�
H�
G2G•GMGaGsGŠ'¼H�Fþ�+0[�lG�FíFþ
)��ÝFÜ&�1�F÷FÝG�2(�q

8•�æH�
�ö =H�H	H�

�(�Ò8o% >â>Ù>â>Ù>à

4E�¥>ï �u*Ë
›'¼FÛG�Fþ
�–0b*È�v >ï>Ù>ÝFÂ�u*Ë
›'¼1*��Fþ)��ÝFÃFû�öFõFß"I

0°FéG	FÝ�M*ñ�B�Ý

G‰�u*Ë
›G�4
�Û
›'¼Fþ6õ�€*…G�
Fþ�–0b*È�vH�G0G•G?GŠGVH���1/
�
H�G2G•GMGaGsGŠ'¼H�Fþ�+0[�lG�
FíFþ)��ÝFÜ&�1�F÷FÝG�2(�q

8•�æH�
�ö =H�H	H�

�(�Ò8o% >â>Ù>â>Ù>à

8•�æH�
�ö =H�H	H�

0°3U8o% "I0°�¦8o

�²8r>Ý ����H��Ÿ�¢H�"áH�
2(�A�v�“'¼

G‰�† =�Ÿ���º7H
Æ����H��Ÿ�¢H�"á
G‰FÂ�† =�Ÿ���º7H?b>Ý>Ú>áFÃ�º
Æ����
H��Ÿ�¢H�"á
G‰�$�ˆFþ�Û�)�5�Z�XH�1"&ì�$�ˆ
FþG�H�
G‰$��º"á
G‰3å�Û"á
G‰���Û"á
G‰�w9‚*…�XFû�PFéG�2(�A�v�“"á
G‰����G‰�Ÿ�¢*…Fû�PFéG�2(�A�v
�“"á

�²8r>Þ �u*ËH�4
�Û

G‰4
�Û"á
G‰����G‰�Ÿ�¢*…Fû�(G�G��u*Ë*…
Fþ�m�œ
G‰*Ë���9�u*Ë"á
G‰#Ø���9�u*Ë"á

8•�æH�
�ö =H�H	H�

�(�Ò8o% >â>Ù>â>Ù>Ý

>ß>Û>à�1�8� �/� �2�4�4� 0Ú0ü0¸



FÆ�(�Ò8o% B¢F·%Ê'2�q�·Fþ"g�#FÇ

�?�ÐFøFúG�2(�qG‰GUGŠGM�º�����Ì�i
Fþ�(�Ò8o% 

�²8r>Ý
%Ê'2Fþ���‹�/�D
�lG��-�|G‰�N4
�/
�D

>Ý>Ù>Ý�Ð!l�g�BH�)�)ÊG‰
Ì)…H�%Ê'2�-�|�/
�DG‰%Ê'2'ö#.�/�D

G‰�M�(H�%Ê'2�('¼Fþ�Ç�XFÜ&�1�
F÷FÝG�2(�qH�B�GkGGGWG=%Ê'2�(G�
H1H.H�'¼Fþ%Ê'2�-�|GGGMGQGcG"�µ
G�F¹H�
Ha
¹� �<#ÝG‰
¹� %Ê'2Fþ���‹"g
�#FÜ&�1�F÷FÝG�2(�qH�B�
¹� �<
#ÝG‰
¹� %Ê'2�Ð!lH��\7•
¹� �<
#ÝG‰
¹� %Ê'2�Ð!lFþG�H�
Ha�•�»�M�(Fþ�º<K�S�BFÜ&�1�F÷
FÝG�2(�q
G‰�•�»�M�(FÒFïG�Fþ%Ê'2�(�X

H	

�²8r>Þ 1=�eG‰--�iG‰"I0Á
G‰�Û�
$Î/²FúFù >Þ>Ù>Ý1=�eG‰--�iG‰"I0ÁG‰�Û�
$Î/²FúFùFþ�q

�·"g�#

G‰%Ê'2�q�·"g�#Fû6õFéG�2(�q
G‰�•�»�M�(FÒFïG�Fþ"I0Á��8ª�X
G‰�•�»�M�(FÒFïG�Fþ"I0Á�v�“�X

H	

�²8r>ß %Ê'22(5 >ß>Ù>Ý%Ê'22(5 Fþ"Ó�“"g�#

G‰�•�»�M�(FÒFïG�Fþ&É%Ê2�#æ13
�ó�XH��‚0dH�
G‰�•�»�M�(FÒFïG�Fþ&É%Ê2��G�¥

Æ���ó�X
G‰&É%Ê2��G�¥
Æ��"áH��‚0dH�
G‰�•�»�M�(FÒFïG�Fþ&É%Ê2�
Æ��
5 8 
G‰�•�»�M�(FÒFïG�Fþ'‡�¤$×2(5 
�G�¥�ó�X
G‰�•�»�M�(FÒFïG�Fþ'‡�¤$×2(5 
�w
°5 8 
G‰�•�»�M�(FÒFïG�Fþ
¹� %Ê'2�w

°�ó�X
G‰�•�»�M�(FÒFïG�Fþ
¹� %Ê'2�w

°5 8 
G‰�•�»�M�(FÒFïG�Fþ�w0¯%Ê'2�w

°�ó�X
G‰�•�»�M�(FÒFïG�Fþ�w0¯%Ê'2�w

°5 8 
G‰�•�»�M�(FÒFïG�Fþ�$7C5 �w
°
�ó�X
G‰�•�»�M�(FÒFïG�Fþ�$7C5 �w
°
5 8 
G‰�•�»�M�(FÒFïG�FþGwG2GIG•GG�Î
(Ù�X
G‰�•�»�M�(FÒFïG�FþGwG2GIG•GG�p

°8 
G‰�•�»�M�(FÒFïG�Fþ�¥4Š%Ê'22(
5 Fþ5 8 
G‰�•�»�M�(FÒFïG�Fþ�¸6ë%Ê'22(
5 Fþ5 8 

H	

>í>Ù>Ý�\7•$×Fú
¹� %Ê'2Fþ�N4


>í>Ù>Þ�\7•$×Fú%Ê'2G[GQGVG}GŠG=Fþ�S(�H�
%Ê'2*…Fþ�\7•�º�v

4E�¥>î
%Ê'2�B�ÝFþ$Î�™
H�%Ê'22(�q'¼Fþ

¹� �<#Ý

>î>Ù>Ý%Ê'2�B�ÝFþ$Î�™H�%Ê'22(�q'¼Fþ
¹
� �<#ÝG"�N4
FéG�FïG�Fþ�d�µ H	

4E�¥>ï �Û/¡GAGmGsGYGTG1
G�Fþ2	"© >ï>Ù>Ý�
1Ÿ6ä
&H�GEG•GkGFG4GnH�G}GŠG=

GEGuGQGe H	

4E�¥>í �\7•$×Fú4�� FûG�
G�%Ê'2�q�· H	

0°3U8o% "I0°�¦8o

>à>Û>à�1�9� �/� �2�4�4� 0Ú0ü0¸



�¿�…�ø�´�¸���¿

���A �Ë�'���0�G�s�N�e�‹�Ô�Õ�µ�Í	º�Ð�¢�è�����3�ù�£�è�« �« �s�‹

���´
Ù�Ë���®�e�·���œ�µ
�"�´�Ù�¢�Ô���A

�������´
Ù�Ë���®
Ç�c���Û�’
�Ï�¢�Ô�e�°�t�Ï�r�³�ƒ�ƒ�ó
�!�•�˜���´
â�s�ž�Õ�Þ�á� 
�¯�•�Ô�œ�±

�¬�´�Ë�¿�‹�,�°�´�Ù�¢
�Ô���A

�¬�����´�Ë�¿�‹�,�°�•�Š
�X�´�Þ�á� �¯�•�Ô�œ�±

�¬�´�Ë�¿�‹�,�°�´�Ù�¢
�Ô���A

�¬�����´�Ë�¿�‹�,�°�•�Š
�X�´�Þ�á� �¯�•�Ô�œ�±

�®�s���¨�Ï�¼�¨�s�s�¼
�´����
Å
r�´�Ù�¢�Ô��
�A
�������´ 
Ù�Ë���®�µ�"�Ï�¼
Ù
�Ë�â�‰�´�c�Ö� �¨���¨�Ï�¼�¨
�s�•
â�s�ž�Õ�¦�Š�X�´
Ç���ž
�Õ�¯�•�Ô�œ�±

���´
Ù�Ë���®�e�·���œ
�µ�"�´�Ù�¢�Ô���A

�������´�{�����·�¸�Ž�Ï�¼��
�î
I�h
þ���´�)� �¯�t�À
&
�³�¡�…���-�•�1���ž�Õ�¯�•
�Ô�œ�±

���´
Ù�Ë�â�‰�±���|	º�Ð
�´�Ù�¢�Ô���A

�������´�{�����·�¸�Ž�Ï�¼��
�î
I�h
þ���´�)� �¯�t�˜��
�³���|	º�Ð�•�½�Ò�Õ�¯�•�Ô
�œ�±

���´
Ù�Ë�â�‰�±���|	º�Ð
�´�Ù�¢�Ô���A

�������´�{�����·�¸�Ž�Ï�¼
���î
I�h
þ���´�)� �¯�t
�˜���³���|	º�Ð�•�½�Ò�Õ
�¯�•�Ô�œ�±

�Y�L�®�¸ �N�´�³�  �§

�â�¶	7�)�÷�ù��� �����-�ð�)� 
�˜���y�°�¸
F���Ž�´�����·�ù�í�+�â�����•�1�µ�¢�Ô�Ñ�•�³
Ù�Ë�ó�!�Û�¨�0� �¯�•�Ô�u�—���³�ù�í�+�Û�ò
�´�Ä�š�³�š�Õ�¹�¢�Æ�˜�¢�Ô
I�…�y�¸�·�¥�î�Û�Õ�½�¢�Ô�œ�±�•�Ï�°�£���0
��·�ü�s�1�|�t���0
��·�¡�…�ï
è
���®�´�v�Ê�³�•�Ñ�•�´�¢�Ô�œ�±�°�ù�í�+�·�æ�È�±���|	º�Ð�Û
��,� �¯�•�Ô�u�˜���y�°�¸���0
��´�~
Ù�ñ
�ü���•�°�â�‹�t�Î�9�Í�­�â���Ì	è���´�Ù�¢�Ô	4�%�Û�Ó�<� �Ç�±�Ê�Ô�1�|�t���0
��°�¸�ü�s�1�|�°�â�‹�æ
�ù�Í�¥�ý�·�‡�Q�Û� �t�¦�·�½�Ð�Û�â�‹�Ë�´�Ç�±�Ê�Ô�1�|�Û�1��� �t�¦�Õ�§�Õ�¼
Ù�C�Ë�L�·�†���ß�°	º�Ð
�·�†���±�‹�=�Ö�	�Û�
�¬�¯�•�Ô�u�œ�Õ�Ò�·�1�|�Û�±�“� �����·�ù�í�+�¸�)�1�´�æ�È� �¯�•�Ô�u

71

�¸���¿
�'���������o�4�¢���ä�ï�-�3���8�+�£�-�·�ù���8�ù�Û
â�s� �¯�t�¤�±�]���´�L�‘�¯�t���ý�ó�3�ª�S�¨�s�Û
�s�‘�¨�ë�æ�3�ÿ�8�Û�¨�W� �t�����•�/�|�Í�Þ	•�°�–�Ô�°�Ó�±� �¨�u���o�P�°�¸�t�â���±�����·���ä�,�Û

Ë�2� �t�ó�-�
�f�´�“�•�¯�Ë�Ñ�Ó�W�•�����â�>�Û�)�,�°�–�Ô�Ñ�•�´� �¨�u�Ç�¨�t���o�P�»�Ó�Ý�Û�/�c�	
�â�„� �t�|
W�‘�°�»�¨�°�–�Ô�Ñ�•�´� �¨�u

�­
���§����

�K�¸�����-�ð�)� 
�¡�…�ï
è�†���ß�·�1���r�¸�Û�-�Ê�¯�•�Ô�u�¡�…�ï
è�¸
&�p
Ù�C�°�‹�Ô�|�ù�±�¸���´�t�Â���®�4�·
Ù�C�Û
�8�ù�±�¢�Ô�ù�d�•�Ž�Y�ù�°�È
&�ž�Û�)�,� �¯�•�Ô�u�œ�·���ø�´�Ñ�Ô�ù�à�Û�º�¯�t�†���ß�°�¸�����Ó�·�Ý�½
�†���±�������·���ù�ÿ�8�†���
�8�ù�´�Ñ�Ô�Ý�½�ý�b���É�£�Û�â� �¯�•�Ô�u�Ç�¨�¦�¼
Ù�C�·	ò�Z�´�Ñ�¬�¯�¡
�…�ï
è�†���Ÿ�u�…�·
I�h�•�Û� �‹� �t
-�Ê�Ö�…�•�·
^�ø�±�ï
è�Æ�¸�Û�r���<�´�¡�
� �¯�Ë�§� �¯�•�Ô�u ����

�„�����-�ð�)� 

T��
Ç�c���°�¹���¢�Ô�¡�…���t�‹�Ô�•�¸�¡�…���•
T���ž�Õ�¨�_�M�Ö�…�·
��˜�•�±�•�é�Û�
�•�t�„���y�·
�¡�…���·�¡�…�¸�·�µ�^�´�­�•�¯�¥�–�Õ�Ó�Û�
�•�t�’�¶�W�¸���°�‹�¬�¨�u�Ç�¨�t�¡�…���•�|�°� �¨�Ö�…�”
�Ò�}�–�Ó�–
T�����“�•�C�¤�Ò�Õ�¯�•�Ô�œ�±�”�Ò�t�Ö�…�”�Ò�_�-�·�¸���Û�Ö�š�¯�•�Ô�œ�±�•�Ø�”�Ó�t���|
	º�Ð�¸�e�•�¬�¯�•�Ô�Ë�·�±�‹�‘�Ò�Õ�Ô�u�Ç�¨�t�÷�¸�ß�Ï�Á
Ç�ë�·�^
ž�Û�%���u

75

�è�«�s�0
��%���•�°�·�µ�^���Ì�´���®�–�¦�~�¸��6 �´
Ù�Ë�â�‰�±���|	º�Ð�´�Ù�¢�Ô���A�•�Û�v�Î�´�¦�N�e�‹�Ô�Õ�µ�´�­�•�¯�­�ø�¯�‰�G�Û	÷�f� �¯�¡�
� �¯�˜�©�ž�•�u
�è�¬�s�¾�)�¦�«���8�ø�Ì�Ë�¦�‡�{�����8�ø�Ì�Ë�±� �¯�˜�©�ž�•�u

�Ë�'���0�G�s�¿�…�µ�"�¸���÷�8���¢
Ù�Ë�£�¢�Ë�'�­�0�G�1�����£

���K�����-�ð�)� 
���K�����-�ð�)� �°�¸�t�f�É
Ù�Ë�¼�ó�·
Ù�y�•�±� �¯�~�$�K�Q�N�Q�I�[�•�Û
T��� �¯�•�Ô�u�-�C�*���´�Ñ�Ó
Ù
�Ë
Ç�c�·�g�s�•�ª�–�³�•�Ñ�•�´�¢�Ô�¨�Ê�´�t�~�$�K�Q�N�Q�I�[�•�·�ò�Ø�´�c� �t
I�…�y�¸�·
��˜�•�_�•�Û�ú	º
� �¯�t
I�…�Ë�>�•�û�P� �³�•�Ñ�•�´�t�Ç�¨�t
��ó�•���¡�³�•�Ñ�•�´�æ
â� �¯�•�Ô�u
�1�4�y�¸�°�¸�t�1�|�À�C�ß�Û�¨�W� �t�1�4�·�Ë�>�±
��˜
Ù�C�·�Ð�W�Û�æ
â� �t�1�4���ü�•�±�´�6�#�Û�Ð
�W� �¯�•�Ô�u�ü�½�.
Ù�1�4	Ñ�±�7�½�/�ñ�a�K�1�4	Ñ�´
Ù�Ë���®�¨�s�Û�Š� �f�Ó�·
Ù�C�Û�Ð�W� �¯�•�Ô
�Â�t�a�K�Ø���Û
â�s� �¯�•�Ô�u�œ�Õ�Ò�¸�ü�s�°�·�æ�ù���®�t�1�|�Í�k�|�´�Á���ž�Õ�¯�•�Ô�Â�´�t�®�w�³
���K�¾
ð�Û�1�4���´
i��� �¯�•�Ô�u

�±


à�����-�ð�)� 
�S���Î���~���o�Û�³�‘�¯�•�Û���–�•�±�´�†�
� �t
Ù�Ë�^
ž�´�­�•�¯
Ù�C�•�•�•�´���ç���ï�°�–�Ô�ó�!�Û

â�‘�¯�•�Ô�u�œ�·�Î���¸�¦���o
��˜�•�•�Ö�������“�Ñ�¼
��0�G�·�Ö���•�Í�Â�·
Ù�C�´�ü�š�¯�!���û�8�ø
�Û�†�.�¢�Ô�¨�Ê�t�¼���o
Q�´�ò�����8�ø�·�Ë�>�°���ÿ� �¯�“�Ó�t�-�¸�–�¦�Õ�§�Õ�®�ª���8�ø�Û�¬�‘�Ô�u

9

�¸���¿
�����7�¡�…���Û���É�Ù���•�”�Ò	V�x�Û�ó�’�Ž�7�Ò�Ó�Ž�´�Ó�<�7���Ì�¢�Ô�œ�±�Û�¸�Ž�±� �¯�t
Q�0�ò���y
�·�ò���0�Û�c�K�±� �¯�~�����±�·����	Ÿ�é�ß�•�Û�Ï�u� �¯�����·	V�x�Û�®�Õ� �t�¦�·�¸�~�����±���¿�È
�±�·	Ÿ�é�ß�•�´�Ñ�Ó�����Ê���´�c� �¯���¿���
�¿�Ñ�Ó�t�¢�Â�¯�´�­�•�¯�Å�	�Û�á�‹� �¯�•�Ô�u

2
����������

�2�0� �/� �2�4�4� 0Ú0ü0¸



'¨>/(��	�Û#Õ�b�w
°"g�#

>/�	�”�»�Ñ�µ�©�Ù�å�í�Ï�Ü�©�î>&�Ó�u�•�Û#Õ
@>'

�›�Û&É�b�”�»�Ñ�µ�©�Ù�å�í�Ï�Ü�©�î

�•�Û&É�@)…�B�K�Z�8�•�X�Û�É�ß�¢�Û�Ò�b�¹�•�É�ß�Ð�í�Ï�Ü�©�î�l�g�•�Ü�Ÿ�×�Û�Ò�í�Ï�Ü
�©�î�†2Ã�r�<>*
°�Û�S�_�è�W�b�|�:�^�¨�]�^+��Š�†3��_�X�E�Z�A�S�Û#Õ�†�Ó�u�Z�8�r�M��

>&��>'%±1‘�í�•+��_�X�8�Z�c>*9×'¼�Û�/'¼�b�•�Ü�Ÿ�×�Û�Ò�_�"�W�Z�X�Û�_�>�E�•�ö&O$×�^%±
1‘�†3��_�X�E�S�Ç

>&��>'�î*ƒ�Š�í�8�•�Š�í/²#'�Š'¼�b+��Š�_�X�8�Z�c>*�X�Û�†�c�L�u�\�M�•�±�Û�[�b�Û�Ÿ�b�S
�u�_���?�O�^�8�e'v1�0Ž�Š>*
½�/$×�^��8��[%±1‘�x�•+��†4:�)�_�Â#Ý�[�A�•�î*ƒ�Š�\�X�Û
�­�å�«>*�Q�K�Z+¬�(�b*ƒ�<�†1=#.$×�_/²#'�M�•+��Š�†�w�M�•�Ç

>&��>'�z�/�ö�†�â�W�Z�¨�]�^�Ç���\� 
>�K�Z�Û�j�Â�Ø�_�X�8�Z�c>*�¶�ö1Ï�?�_�H�Ó�°�_ 6
�U>*�z�/�ö�†�â�W�Z�X�Û�†�Û�j�–�'�_�6�i�€�S�Ç���r�S>*'���$×�_�X�Û&É�b�ð6ë�\1Ÿ1=
�K>*7´�K�81"8Ÿ�_�v�–�'$×�_�v�~)��s>*�X�Û&É�b�ð6ë�†�Ü�î�»�K�Z�X�Û&É�†
–�¼�_�K�Z�C
�€�•�Ç

�•�Û&É�@)…�B�K�Z�8�•"@#.�Û�É�ß�¢�Û�Ò�b�¹�•�É�ß�Ð�í�Ï�Ü�©�î�l�g�•�Ü�Ÿ�×�Û�Ò�í�Ï�Ü
�©�î�†2Ã�r�<>*
°�Û�S�_�è�W�b�|�:�^�¨�]�^+��Š�†3��_�X�E�Z�A�S�Û#Õ�†�Ó�u�Z�8�r�M��

>&��>'%±1‘�í�•+��_�X�8�Z�c>*"@#.�Û�b�ö&O�†�Û�j�S�u�_�²0[�^>*9×'¼�Û�/�•7u�b"@#.�Û>*
�X�Û�_�X�8�Z�b9×�8�Û�Š�†�â�X�Ç

>&��>'�î*ƒ�Š�í�8�•�Š�í/²#'�Š'¼�b+��Š�_�X�8�Z�c>*��9‚�x0£'ì�^�]�b1"8Ÿ�_�v�~)��t�b�_
�²0[�^>*+¬�}�b%±1‘�í+��Š�í�•+��†9Q�Q�K�Z>*1=#.$×�_*ƒ�<�•+��Š�†�â�X�Ç

>&��>'�z�/�ö�†�v�W�Z�¨�]�^�Ç���\� 
>�K�Z�Û�j�Â�Ø�_�X�8�Z�c>*�œ�È�8�(5��[�q3
�M�•�S
�u�_�²0[�^>*�¥�Ñ�×�½�£�î�©�Ù�å+��Š>*"I�_,e1��_�X�8�Z9×�8+��Š�†�â�X�Ç

'¨>0'v�	�Û4Š�_�>�E�•�M*ñ�q�·�b!l�è�í0Û�o

�	#.�Û4Š�[�c�
+¬!›�b%?#.0Ž�Â�b�S�u�b�ö&O$×%±1‘�
�ö�•$×�m�2�\�•/¡�l�g1=#.$×�î*ƒ�Š�†�õ�8�
�œ�È�8&É�Û
$×(ò8ô�†3��_�X�E�S�Ç�¦�b*ñ�B�†% �æ�K�Z�>�~�
���b�|�:�^�Û#Õ�†�Ó�u�Z�8�r�M��

>&>/>' +¬!›&É�Û�_6õ�M�•�ö&O$×�^%±1‘�\#.0Ž�Š�†
��<�Z�>�~�
"I�_9×'¼�Û�/�M*ñ1"&ì�b�X�Û�\#.&É�_�>
�8�Z9×�8�Û�Š�†3��_�X�E�S�Ç

>&>0>' +¬!›#ú�l�b%±$×�ò�È�°�_ 6�U�
1"8Ÿ�b$Î0b�\0Ž�ô�_'���$×�_�v�~)��s�
%?#.0Ž�Â�l�b�H'2�°�b�²
%��^�Ç���|�~9×�Ø�^�S6Û%±1‘�\�•/¡�†3��_�X�E�Z�p4��ö�†$Î�y�M�•�®�Û�–�'�_�6�i�€�Z�8�•�Ç

>&>2>' �W�¶�
�Ÿ�“�K�S&É�Û$×(ò8ô�†�q�?�K�Z&k�
�_�>�8�Z�æ�_$×�z�m�†�Ý�S�M�G�\�†% �æ�M�Ç���S6Û�ö
�\"‚�p�ö�†&;�A�
�±�Û7T4
�Û�v0i5��_
°�€�Z%Ê'2*…�í�•/¡*…�í�M*ñ*…�_�^�•�G�\�†�|�ƒ�M�•�Ç

>&>1>' �±�Û�[�b�Û�Ÿ�b�S�u�_�²0[�^�e'v1�0Ž�Š�\1��Û�Š�†�â�U�
�Û�Ÿ�í%Ê'2�P1ß�_�X�8�Z1=#.$×�_�î*ƒ
�[�A�•�Ç���r�S�
�“�S)�1=�†�¥�•1��l�g�¥�\1��[1=#.$×�_�ƒ�?�~�x�M�C/²#'�K�|�:�\�M�•�Ç

�X�Û&É

"@#.�Û&É

�2�1� �/� �2�4�4� 0Ú0ü0¸



�•�Û&É�@)…�B�K�Z�8�•�ì�Û�É�ß�¢�Û�Ò�b�¹�•�É�ß�Ð�í�Ï�Ü�©�î�l�g�•�Ü�Ÿ�×�Û�Ò�í�Ï�Ü
�©�î�†2Ã�r�<>*
°�Û�S�_�è�W�b�|�:�^�¨�]�^+��Š�†3��_�X�E�Z�A�S�Û#Õ�†�Ó�u�Z�8�r�M��

>&��>'%±1‘�í�•+��_�X�8�Z�c>*"@2A�b�ì�Û$×�ö2A�†�N�Ê�x�(�Ê�b�ö2A�_�ö�Y�8�Z1��Â�M�•+�
�Š>*"@2A�@&g�M�ì�Û$×#'1ß�†�ö�•$×�^�N#.�x��4"$×�^�2�N�_�ö�Y�8�Z1��Â�M�•+��Š�l�g�ö
�•$×�^�ì�Û��9‚�þ
½�†�ï�8�M�•�•+��†>*�/0°�x0°���_8—�•�G�\�^�C�i(`�x��9‚�†3û�L�Z1=
#.$×�^�î*ƒ�b'��s5��a�_�|�~3��_�X�E�S�Ç

>&��>'�î*ƒ�Š�í�8�•�Š�í/²#'�Š'¼�_�X�8�Z�c>*"@2A�@&g�M�ö2A�x#'1ß�†��0{$×�_%P�u>*�Q�b
0[�I�x�µ�S�†%©%*�x8Õ3
�b�^�81=#.�Ž6ä�_�ö�Y�8�Z�Â�}�?�_�M�•�8�•�Š�l�g�¥�•1��j�c�¥
�\1��_�|�~+¬�}�b�î*ƒ
Æ���x1=#.�Ž6ä�†1��“�Š�6�•0•-%�[/²#'�M�•+��Š�†>*�ì�Û�T�E�[�^
�C�X�Û�x#.&É�b%±1‘�\6õ4��Y�E�Z�Û*f�M�•�G�\�_�|�~3��_�X�E�S�Ç

>&��>'�z�/�ö�†�â�W�Z�¨�]�^�Ç���\� 
>�K�Z�Û�j�Â�Ø�_�X�8�Z�c�
"‚�Û�_�|�~�Ý�C�G&��^#.
0Ž�_�?4)�K�|�:�\�”�Š�†)E)F�M�•+��Š�l�g�M�(�x#Õ�•�\�b1Ÿ1=�_�|�~"Ó�“�K�S*ƒ�<�‰�_�ö
�Y�8�Z+¬�}�b#.0Ž�†�Ÿ�G�í�5�•�M�•+��Š�†�
�Ú*…�\�b%&�P0Û�o�x'‡�¤�–1‘�_�ö�Y�C�b�[�c
�^�C�
+¬�}�@0¿���K�S�Û*f�?4)% �†�b��#'�†% �æ�M�G�\�_�|�~3��_�X�E�S�Ç

�•�Û&É�@)…�B�K�Z�8�•#Õ"@�Û�É�ß�¢�Û�Ò�b�¹�•�É�ß�Ð�í�Ï�Ü�©�î�l�g�•�Ü�Ÿ�×�Û�Ò�í�Ï�Ü
�©�î�†2Ã�r�<>*
°�Û�S�_�è�W�b�|�:�^�¨�]�^+��Š�†3��_�X�E�Z�A�S�Û#Õ�†�Ó�u�Z�8�r�M��

>&��>'%±1‘�í�•+��_�X�8�Z�c>*�±�Û�_�>�8�Z#Õ"@�Û�†�Û�j�S�u�_�²0[�^�ö&O�Û�Š>*�6�•�8�c
�\7•#Õ"@�Û�œ�Ü�å�Æ�µ�¡�^�]�b#Õ"@�Û�_6õ4��K�S�¥�å�¸�«�º�x�›'��©�å�Ï�ª�˜�Ò�_�g�•
�K>*
ƒ&½�^�B)¼�†�>�I�u�•+��Š

>&��>'�î*ƒ�Š�í�8�•�Š�í/²#'�Š'¼�b+��Š�_�X�8�Z�c>*#Õ"@�x#Õ"@�Û�@6õ�ƒ�•+¬!›#'1ß�_�X�8
�Z1=#.$×�_�î*ƒ�K>*/²#'�[�A�•+��Š

>&��>'�z�/�ö�†�â�W�Z�¨�]�^�Ç���\� 
>�K�Z�Û�j�Â�Ø�_�X�8�Z�c>*#Õ�è#'1ß�_6õ�M�•1"8Ÿ�†
#Õ"@&É�Û&É�b�M�(�x�Û#Õ�\0ð�K�œ�8�^�@�}�z�/$×�_�H�Ó�K>*0Ž�ô�M�•+��Š

�•�Û&É�@)…�B�K�Z�8�•�…#+�h�Í�©�«�¸�Ò�Û�É�ß�¢�Û�Ò�b�¹�•�É�ß�Ð�í�Ï�Ü�©�î�l�g�•�Ü
�Ÿ�×�Û�Ò�í�Ï�Ü�©�î�†2Ã�r�<>*
°�Û�S�_�è�W�b�|�:�^�¨�]�^+��Š�†3��_�X�E�Z�A�S�Û#Õ�†
�Ó�u�Z�8�r�M��

>&��>'%±1‘�í�•+��_�X�8�Z�c>*�ö&O�Û�Š�†
��<>*�œ�È�8�(5��_&É�Û$×�ò�È�°�†�v�U>*�H'2�°
�x�®�Û�–�'�b�I�8�Ç

>&��>'�î*ƒ�Š�í�8�•�Š�í/²#'�Š'¼�b+��Š�_�X�8�Z�c>*�…#+�x�h�Í�_�>�E�•�]���^�É�ß�­�«�†
)r�œ$×�_#.0Ž�M�•�Û�e�[�6�•�…#+�h�Í�©�«�¸�Ò�Û�_+Æ�á�†�v�U>*�r�S�e8Ÿ�†+¬�}$Î0b�K0Ž
�ô�l�\�_�E�•+��Š�†�w�M�•�Ç

>&��>'�z�/�ö�†�â�W�Z�¨�]�^�Ç���\� 
>�K�Z�Û�j�Â�Ø�_�X�8�Z�c>*�…#+�H�8�c�h�Í�«�£�î�Ý
�b+¬!›#'1ß�†�P1ß�\�M�•�S�u>*�¢�ß�î�Â�Ý�^0i5��†�v�U�\7•$×�^���[�q3
�†�|�ƒ�M�•�Ç

�…#+�h�Í�©�«�¸�Ò�Û&É

#Õ"@&É�Û&É

�ì�Û&É

�2�2� �/� �2�4�4� 0Ú0ü0¸



>0�	
°�Û*…4E�¤6õ�€�¥&ì�l�g
°�Û*…4E�¤���‹"g�#
>&��>'
°�Û*…4E�¤6õ�€�¥&ì

���	8ª�	�‡�	6ë 0è�	9‚�	�¥ �œ�A*…$Î/²

�S�‡�¥&ì �ç�ô���º���v�����¥ �ç�ô���º���v���¥

�‹�‡�¥&ì �ç�ô���º���v�����¥ �ç�ô���º���v�����¥

�è�	�	�º �ç�ô���º�����v���¥>|�����v���¥ �ç�ô���º�����v�����¥�í�����v�����¥ �ç�ô���º�����v���¥

�è�	�	�º
>&&É�Û�œ
�Ü�å�Æ�µ
�¡�º>'

�ç�ô���º���v���¥>|���v���¥ ���‹�K�^�8 �ç�ô���º�����v���¥

�ç�ô���º���v�����¥>|���v�����¥ �ç�ô���º���v���¥ �ç�ô���º�����v���¥���º��)…
°�Û

4E�¤�b'�8®

�M+á4E�¤ �ç�ô���º���v�����¥>|���v���¥


œ�~3d�A

°0è

)r�œ�º
4E�¤

�2�3� �/� �2�4�4� 0Ú0ü0¸



�	4#�d>3�º6ë�b"g�#�c>*���b�\�>�~�[�6�•��

�S�	�‡�	�¥�	&ì

�¹�B�����º�Ø �ç�ô
–�º�Ø �ç�ô���º�Ø �ç�ô���º�Ø �ç�ô���º�Ø

�À7Ÿ�Ç�( ���� ���� ���� ���� ����

�¿8ª*…�X ���� ���� ���� ���� ����

�¿8ª�¸"á ������ ������ ������ ������ ������

�w9‚*…�X ���� ���� ���� ���� ����

�œ�A*…�X ���� ���� ���� ���� ����


°�Û*…�X ���� ���� ���� ���� ����

�À7Ÿ�Ç�( ���� ���� ���� ���� ����

�¿8ª*…�X ���� ���� ���� ���� ����

�¿8ª�¸"á ������ ������ ������ ������ ������

�w9‚*…�X ���� ���� ���� ���� ����

�œ�A*…�X ���� ���� ���� ���� ����


°�Û*…�X ���� ���� ���� ���� ����

�À7Ÿ�Ç�( ���� ���� ���� ���� ����

�¿8ª*…�X ���� ������ ���� ���� ����

�¿8ª�¸"á ������ ������ ������ ������ ������

�w9‚*…�X ���� ������ ���� ���� ����

�œ�A*…�X ���� ���� ���� ���� ����


°�Û*…�X ���� ���� ���� ���� ����

�À7Ÿ�Ç�( ���� ���� ���� ���� ����

�¿8ª*…�X ���� ���� ���� ���� ����

�¿8ª�¸"á ������ ������ ������ ������ ������

�w9‚*…�X ���� ���� ���� ���� ����

�œ�A*…�X ���� ���� ���� ���� ����


°�Û*…�X ���� ���� ���� ���� ����

�À7Ÿ�Ç�( ���� ���� ���� ���� ����

�¿8ª*…�X ���� ���� ���� ���� ����

�¿8ª�¸"á ������ ������ ������ ������ ������

�w9‚*…�X ���� ���� ���� ���� ����

�œ�A*…�X ���� ���� ���� ���� ����


°�Û*…�X ���� ���� ���� ���� ����

�À7Ÿ�Ç�( ������ ������ ������ ������ ������

�¿8ª*…�X ������ ������ ������ ������ ������

�¿8ª�¸"á ������ ������ ������ ������ ������

�w9‚*…�X ������ ������ ������ ������ ������

�œ�A*…�X ������ ������ ������ ������ ������


°�Û*…�X ������ ������ ������ ������ ������

���(
˜2Š"á �������� �������� �������� �������� ��������

>&��>'
°�Û*…4E�¤���‹"g�#

�œ
�	
�	
�	
�	
0£

�d�ì�Û&É�b�w9‚*…�X>*�œ�A*…�X>*
°�Û*…�X�_�c3ã0è9‚�w9‚*…�†�µ�t��

#Õ
"@
&É
�Û
&É

�…
#+
�h
�Í
�©
�«
�¸
�Ò
�Û

&É

�X
�	
�Û
�	
&É

"@
#.
�Û
&É

�ì
�	
�Û
�	
&É
�d

�2�4� �/� �2�4�4� 0Ú0ü0¸



�‹�	�‡�	�¥�	&ì

�¹�B�����º�Ø �ç�ô
–�º�Ø �ç�ô���º�Ø �ç�ô���º�Ø �ç�ô���º�Ø

�À7Ÿ�Ç�( ���� ���� ���� ���� ����

�¿8ª*…�X ���� ���� ���� ������ ������

�¿8ª�¸"á ������ ������ ������ �������� ��������

�w9‚*…�X ���� ���� ���� ���� ����

�œ�A*…�X ���� ���� ���� ���� ����


°�Û*…�X ���� ���� ���� ���� ����

�À7Ÿ�Ç�( ���� ���� ���� ���� ����

�¿8ª*…�X ������ ������ ������ ������ ������

�¿8ª�¸"á ������ ������ ������ ������ ��������

�w9‚*…�X ���� ���� ���� ���� ����

�œ�A*…�X ���� ���� ���� ���� ����


°�Û*…�X ���� ���� ���� ���� ����

�À7Ÿ�Ç�( ���� ���� ���� ���� ����

�¿8ª*…�X ���� ������ ���� ���� ������

�¿8ª�¸"á ������ �������� ������ ������ ��������

�w9‚*…�X ���� ���� ���� ���� ����

�œ�A*…�X ���� ���� ���� ���� ����


°�Û*…�X ���� �� �� �� ��

�À7Ÿ�Ç�( �� �� �� �� ��

�¿8ª*…�X

�¿8ª�¸"á

�w9‚*…�X

�œ�A*…�X


°�Û*…�X

�À7Ÿ�Ç�( �� �� �� �� ��

�¿8ª*…�X ���� ���� ���� ���� ����

�¿8ª�¸"á ������ ������ ������ ������ ��������

�w9‚*…�X �� �� ���� �� ����

�œ�A*…�X �� �� �� �� ��


°�Û*…�X �� �� �� �� ��

�À7Ÿ�Ç�( ���� ���� ���� ���� ����

�¿8ª*…�X ������ ������ ������ ������ ������

�¿8ª�¸"á ������ ������ ������ ������ ��������

�w9‚*…�X ������ ������ ������ ������ ������

�œ�A*…�X ���� ���� ���� ���� ����


°�Û*…�X ���� ���� ���� ���� ����

���(
˜2Š"á �������� �������� �������� �������� ��������

�…
#+
�h
�Í
�©
�«
�¸
�Ò
�Û

&É

�œ
�	
�	
�	
�	
�	
0£

�X
�	
�Û
�	
&É

"@
#.
�Û
&É
�d

�ì
�	
�Û
�	
&É

#Õ
"@
&É
�Û
&É

�d"@#.�Û&É�b�w9‚*…�X>*�œ�A*…�X>*
°�Û*…�X�_�c3ã0è9‚�w9‚*…�†�µ�t��

�2�5� �/� �2�4�4� 0Ú0ü0¸



"I�	�9�	4E�	�¤
AO AO AO AO 
œ�~3d�A
°0è

�¹�B�����º�Ø �ç�ô
–�º�Ø �ç�ô���º�Ø �ç�ô���º�Ø �ç�ô���º�Ø
�À7Ÿ�Ç�( �� �� �� �� ��
�¿8ª*…�X ���� ���� ���� ���� ����
�¿8ª�¸"á ������ ������ ������ ������ ������

>/���œ�A*…�X ���� ���� ���� ���� ����
�w9‚*…�X ���� ���� ���� ���� ����

>0���œ�A*…�X �� �� �� �� ��

°�Û*…�X �� �� �� �� ��
�À7Ÿ�Ç�( ���� ���� ���� ���� ����
�¿8ª*…�X ���� ���� ���� ���� ����
�¿8ª�¸"á ������ ������ ������ ������ ������

>/���œ�A*…�X ���� ���� ���� ���� ����
�w9‚*…�X ���� ���� ���� ���� ����

>0���œ�A*…�X ���� �� �� ���� ��

°�Û*…�X ���� �� �� ���� ��
�À7Ÿ�Ç�( ���� ���� ���� ���� ����
�¿8ª*…�X ���� ���� ���� ���� ����
�¿8ª�¸"á ������ ������ ������ ������ ������

>/���œ�A*…�X ���� ���� ���� ���� ����
�w9‚*…�X ���� ���� ���� ���� ����

>0���œ�A*…�X �� �� �� �� ����

°�Û*…�X �� �� �� �� ����
�À7Ÿ�Ç�( �� �� �� �� ��
�¿8ª*…�X ���� ���� ���� �� ����
�¿8ª�¸"á ������ ������ ������ ������ ������

>/���œ�A*…�X �� �� ���� �� ����
�w9‚*…�X �� �� ���� �� ��

>0���œ�A*…�X �� �� �� �� ��

°�Û*…�X �� �� �� �� ��
�À7Ÿ�Ç�( �� �� �� �� ��
�¿8ª*…�X �� �� �� �� ��
�¿8ª�¸"á ������ ������ ������ ������ ������
�w9‚*…�X �� �� �� �� ��
�œ�A*…�X �� �� �� �� ��

°�Û*…�X �� �� �� �� ��
�À7Ÿ�Ç�( �� �� �� �� ��
�¿8ª*…�X �� �� �� �� ��
�¿8ª�¸"á ������ ������ ������ ������ ������

>/���œ�A*…�X �� �� �� �� ��
�w9‚*…�X �� �� �� �� ��

>0���œ�A*…�X �� �� �� �� ��

°�Û*…�X �� �� �� �� ��
�À7Ÿ�Ç�( ���� ���� ���� ���� ����
�¿8ª*…�X ���� ���� ���� ���� ����
�¿8ª�¸"á ������ ������ ������ ������ ������

>/���œ�A*…�X ���� ���� ���� ���� ����
�w9‚*…�X ���� ���� ���� ���� ����

>0���œ�A*…�X ���� ���� ���� ���� ����

°�Û*…�X ���� ���� ���� ���� ����

���(
˜2Š"á �������� �������� �������� �������� ��������

#Õ
"@
&É
�Û
&É

�…
#+
�h
�Í
�©
�«
�¸
�Ò
�Û
&É

�œ
�	
�	
�	
�	
0£

4E�	�¤�	�
�	�(

�X
�	
�Û
�	
&É

"@
#.
�Û
&É

�ì
�	
�Û
�	
&É

#Õ
"@
&É
�Û
&ÉIy

&É
�Û

�œ
�Ü
�å
�ÆHù

�¡
�ºIz

�2�6� �/� �2�4�4� 0Ú0ü0¸




²4E�¤�œ0£
�¹�B�����º�Ø �ç�ô
–�º�Ø �ç�ô���º�Ø �ç�ô���º�Ø �ç�ô���º�Ø

�À7Ÿ�Ç�( ���� ���� ���� ���� ����
�¿8ª*…�X ������ ������ ������ ������ ������
�¿8ª�¸"á ������ ������ ������ ������ ������
�w9‚*…�X ������ ������ ������ ������ ������
�œ�A*…�X ���� ���� ���� ���� ����

°�Û*…�X ���� ���� ���� ���� ����

���(
˜2Š"á �������� �������� �������� �������� ��������
�À7Ÿ�Ç�( ���� ���� ���� ���� ����
�¿8ª*…�X ������ ������ ������ ������ ������
�¿8ª�¸"á ������ ������ ������ ������ ������
�w9‚*…�X ������ ������ ������ ������ ������
�œ�A*…�X ���� ���� ���� ���� ����

°�Û*…�X ���� ���� ���� ���� ����

���(
˜2Š"á �������� �������� �������� �������� ��������
�À7Ÿ�Ç�( ���� ���� ���� ���� ����
�¿8ª*…�X ������ ������ ������ ������ ������
�¿8ª�¸"á ������ ������ ������ ������ ������
�w9‚*…�X ������ ������ ������ ������ ������
�œ�A*…�X ���� ���� ���� ���� ����

°�Û*…�X ���� ���� ���� ���� ����

���(
˜2Š"á �������� �������� �������� �������� ��������
�À7Ÿ�Ç�( ���� ���� ���� ���� ����
�¿8ª*…�X ���� ���� ������ ���� ����
�¿8ª�¸"á ������ ������ ������ ������ ������
�w9‚*…�X ���� ���� ������ ���� ����
�œ�A*…�X ���� ���� ���� ���� ����

°�Û*…�X ���� ���� ���� ���� ����

���(
˜2Š"á �������� �������� �������� �������� ��������
�À7Ÿ�Ç�( ���� ���� ���� ���� ����
�¿8ª*…�X ���� ���� ���� ���� ����
�¿8ª�¸"á ������ ������ ������ ������ ������
�w9‚*…�X ���� ���� ���� ���� ����
�œ�A*…�X ���� ���� ���� ���� ����

°�Û*…�X ���� ���� ���� ���� ����

���(
˜2Š"á �������� �������� �������� �������� ��������
�À7Ÿ�Ç�( ������ ������ ������ ������ ������
�¿8ª*…�X ������ ������ ������ ������ ������
�¿8ª�¸"á ������ ������ ������ ������ ������
�w9‚*…�X ������ ������ ������ ������ ������
�œ�A*…�X ������ ������ ������ ������ ������

°�Û*…�X ������ ������ ������ ������ ������

���(
˜2Š"á �������� �������� �������� �������� ��������

�…
#+
�h
�Í
�©
�«
�¸
�Ò
�Û
&É

�œ
�	
�	
�	
�	
�	
0£

�X
�	
�	
�Û
�	
�	
&É

"@
 
#.
 
�Û
 
&É

�ì
�	
�	
�Û
�	
�	
&É

#Õ
"@
&É
�Û
&É

�2�7� �/� �2�4�4� 0Ú0ü0¸



���g*ƒ���ê�ö�X

�¹�B�����º�Ø �ç�ô
–�º�Ø �ç�ô���º�Ø �ç�ô���º�Ø �ç�ô���º�Ø

�À7Ÿ�Ç�( ������ ������ ������ ������ ������

�¿8ª*…�X ������ ������ ������ ������ ������

�w9‚*…�X ������ ������ ������ ������ ������

�œ�A*…�X ���� ���� ���� ���� ����


°�Û*…�X ���� ���� ���� ���� ����


²
4E
�¤
�œ
0£

�2�8� �/� �2�4�4� 0Ú0ü0¸



>:�g*ƒ><�…�æ�9
°�Û*…�X

#è �ê 0£ #è �ê 0£ #è �ê 0£ #è �ê 0£ #è �ê 0£

�í���•��4(
�í

�¾�	�	�í
�� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ����

6õ�	�	�¾ ���� �� ���� ���� �� ���� ���� �� ���� ���� �� ���� ���� �� ����

�p�	�	4Š
�í

�í�	�	7c
���� �� ���� ���� �� ���� ���� �� ���� ���� �� ���� ���� �� ����

3Æ�	�	$% ���� �� ���� ���� �� ���� ���� �� ���� ���� �� ���� ���� �� ����

�p�	�	�\ ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

�D�	�	�\ ���� �� ���� ���� �� ���� ���� �� ���� ���� �� ���� ���� �� ����

�‘�	�	�^
�í

���	�	)–
���� �� ���� ���� �� ���� ���� �� ���� ���� �� ���� ���� �� ����

�Q���b���Ú �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ��

0£ ������ ���� ������ ������ ���� ������ ������ ���� ������ ������ ���� ������ ������ ���� ������

�p�\>3%4
Æ0Â

#è �ê 0£ #è �ê 0£ #è �ê 0£ #è �ê 0£ #è �ê 0£

:ý�	�	�v �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ��

�å�	�	�? �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ��

�¸�	�	�£ �� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� �� ���� �� �� ��

�È�	�	�å ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

�£�	�	�• �� �� ���� �� �� �� �� �� �� �� �� ���� �� �� ��

0£ ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

�ç�ô
–�º�Ø

�ç�ô
–�º�Ø

�ç�ô���º�Ø

�ç�ô���º�Ø

�ç�ô���º�Ø

�ç�ô���º�Ø�¹�B�����º�Ø

�¹�B�����º�Ø �ç�ô���º�Ø

�ç�ô���º�Ø

�2�9� �/� �2�4�4� 0Ú0ü0¸



�È�å%4
Æ��3�9×�/�9
Æ0Â

#è �ê 0£ #è �ê 0£ #è �ê 0£ #è �ê 0£ #è �ê 0£

�È �å �± �Û 7C �“ �� �� �� �� �� �� ��
�È �å �± �Û 7C �“ &Ÿ �£ �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ����
&Ÿ �£ �� �� �� �� ��
�È �å 0{ 8b �� �� �� �� ��
�È �å �\ �H �N �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ����
�È �å $Ù �� �� �� �� �� ��
�• #ã �� �� ��
�� �¥ �w �� �� �� �� �� �� �� �� ��
�• 0£ �� �� ��
�ó �‚ �w �� �� �� �� �� �� �� �� ��

�È �� �� �� �� �� �� �� ��
�Ë �� �N �� �� �� �� �� �� �� �� ��
�Ë �U �` #ã �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ����
�• 4( �í �� �� �� �� �� �� �� �� ��
�• 4( �¾ �� �� �� �� ��
�U �N �� �� ��
&Ÿ �£ 1� �… 9� �� �� �� �� �� �� �� �� ����
�É �N �A +´ �� �� ��
�U �� �� �� �� �� �� �� ��
�a *6 �� �� ��
�Ó �p �� �� �� �� �� �� ��
+Ú 
° �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ����
�ö #ë �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ����
9× 7g �� �� ��
�È �å �­ �• �� �� �� �� �� �� �� �� �� ��
&r �l �í �� �� �� �� �� �� �� �� ��
*> 5e �@ �c �� �� ��
�È �å �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ����
�Ÿ 4( �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ����
�ë �¨ �� �� �� �� ��
�ó #ã �ê �Ê �� �� �� �� �� �� �� �� ��
�È �å �ê �Û 7T �� �� �� �� �� �� ��
�À �î �º �Ý �² �Ò �ë �° �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ��
�È �å �\ 7• �Û 7T �� �� ��
>? >G >A >H �� �� �� �� �� �� ��
�È �å �‚ �É �� �� ��
�È 7` �� �� ��
�È �å �Û 7T �� �� �� �� �� �� �� �� ��
�È �å �Û �í �� �� �� �� �� �� �� �� ��
�È �å �^ �B �I �� �� ��
�J #ã �� �� ��
&Ÿ �£ �! �b �Í �ê �Ê �� �� ��
3Æ $% �± �Û 7C �“ �¾ �È �å �� �� �� �� �� �� �� �� ��
�ó ,A �! �� �� �� �� ��
�� #ã �� �� �� �� �� �� �� �� �� ��
�± 6Û �� �� �� �� �� �� �� ��
%� 4
 �� �� ��
2! ,q �� �� �� ��
5Ÿ �� �Û 7T �� �� ��

�Ë �� �� ��
�È�å�Ÿ4(�±�Û�f�•�K�r� �p �� �� ��

0£ ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ������

(ü0£9×�	�/�	�¡
�¹�B�����º�Ø �ç�ô
–�º�Ø �ç�ô���º�Ø �ç�ô���º�Ø �ç�ô���º�Ø

�3�0� �/� �2�4�4� 0Ú0ü0¸



>&��>'�Q�b�Ú�b
°0è

�¥8Q
¹� #.�d(Ô�Û4Š$��Û#Õ

�¹�B�����º�Ø �ç�ô
–�º�Ø �ç�ô���º�Ø �ç�ô���º�Ø �ç�ô���º�Ø

�ì�Û&É "@#.�Û&É

�� �� �� �� ��

�d�¹�B�����º�Ø�?�}�w
°

�±�Q9��N.��_�|�•�\2��¥�\�Ç$��Û#Õ

�¹�B�����º�Ø �ç�ô
–�º�Ø �ç�ô���º�Ø �ç�ô���º�Ø �ç�ô���º�Ø
�X�Û&É

�� �� �� �� ��

���º��)…
°�Û

�¹�B�����º�Ø �ç�ô
–�º�Ø �ç�ô���º�Ø �ç�ô���º�Ø �ç�ô���º�Ø

�¿8ª*…�X ���� �� ���� ���� ����

�w9‚*…�X ���� �� ���� ���� ����

�œ�A*…�X �� �� �� �� ��


°�Û*…�X �� �� �� �� ��

�¿8ª*…�X �� �� �� �� ��

�w9‚*…�X �� �� �� �� ��

�œ�A*…�X �� �� �� �� ��


°�Û*…�X �� �� �� �� ��

�¿8ª*…�X �� �� �� �� ��

�w9‚*…�X �� �� �� �� ��

�œ�A*…�X �� �� �� �� ��


°�Û*…�X �� �� �� �� ��

�¿8ª*…�X �� �� �� �� ����

�w9‚*…�X �� �� �� �� ��

�œ�A*…�X �� �� �� �� ��


°�Û*…�X �� �� �� �� ��

�¿8ª*…�X �� �� �� �� ��

�w9‚*…�X �� �� �� �� ��

�œ�A*…�X �� �� �� �� ��


°�Û*…�X �� �� �� �� ��

�À7Ÿ�Ç�( ���� ���� ���� ���� ����

�¿8ª*…�X ���� ���� ���� ���� ����

�œ�A*…�X ���� ���� ���� �� ��


°�Û*…�X �� �� �� �� ��

���(
˜2Š"á �������� �������� �������� �������� ��������

#Õ
"@
&É
�Û
&É

�…
#+
�h
�Í
�©

�«
�¸
�Ò
�Û
&É

�œ
�	
�	
0£

"@
#.
�Û
&É

�Û&É

�Û&É

°�Û*…�X

�X
�Û
&É


°�Û*…�X

�ì
�Û
&É

�3�1� �/� �2�4�4� 0Ú0ü0¸



>1�	%Ê'2#Õ�í&É% '¼�š�Ÿ#Õ�b�w
°"g�#

�	4#�d>3�º6ë�b"g�#�c>*���b�\�>�~�[�6�•��

>&��>'%Ê'2#Õ

�S�	�‡ �‹�	�‡ �S�	�‡ �‹�	�‡ �S�	�‡ �‹�	�‡ �S�	�‡ �‹�	�‡ �S�	�‡ �‹�	�‡

�X �Û &É �� �� �� �� �� �� �� �� �� ��

"@ #. ( &É ) �Û &É �� �� �� �� �� �� �� �� �� ��

�ì �Û &É �� �� �� �� �� �� �� �� �� ��

#Õ "@ &É �Û &É �� �� �� �� �� �� �� �� �� ��

�… #+ �h �Í �© �« �¸ �Ò �Û &É �� �� �� �� �� �� �� �� �� ��

�� �� �� �� �� �� �� �� �� ��

>&��>'&É% '¼�š�Ÿ#Õ

�S�	�‡ �‹�	�‡ �S�	�‡ �‹�	�‡ �S�	�‡ �‹�	�‡ �S�	�‡ �‹�	�‡ �S�	�‡ �‹�	�‡

�������� �������� �������� �������� �� �� �� �� �������� ��������

�d>&�	>'�i�A�c>*�ê�ö�X�[
Æ�X

�ç�ô���º�Ø

�ç�ô���º�Ø

�ç�ô
–�º�Ø

�d>&�	>'�i�A�c>*�ê�ö�X�[
Æ�X

�~ (` �X

�~
(`
�X

0£

�ç�ô
–�º�Ø

�¹�B�����º�Ø

�¹�B�����º�Ø

�ç�ô���º�Ø

�ç�ô���º�Ø

�ç�ô���º�Ø

�ç�ô���º�Ø

�3�2� �/� �2�4�4� 0Ú0ü0¸



�S�‡ �‹�‡ �S�‡ �‹�‡ �S�‡ �‹�‡ �S�‡ �‹�‡

1 2 3 4 5 6 7 8

FÂ�¹�ô&É% FÃFÛG� �›>Þ 4E�¥�²�Ÿ E•

�±�Û�M*ñ
°6Û 2 �²F·F·�Ÿ D 

�M8ôGJGm 2 �²F·F·�Ÿ D 

FÂ8•�æ&É% FÃFÛG�F·H��@>ÞH� >Ý�jFÿ>Þ4E�¥�²�Ÿ E• E• E• E•

GAGmGsGYG?GŠGEGuG•�ö&OB  1 E•

GAGmGsGYG?GŠGEGuG•�ö&OB¡ 1 E•

GAGmGsGYG?GŠGEGuG•B H� 1 D�

GAGmGsGYG?GŠGEGuG•B H� 1 D�

GAGmGsGYG?GŠGEGuG•B¡H� 1 D�

GAGmGsGYG?GŠGEGuG•B¡H� 1 D�

GgGŠGEGQG=�¥�\1�B  1 E•

GgGŠGEGQG=�¥�\1�B¡ 1 E•

GgGŠGEGQG=�¥�\1�B¢ 1 E•

GgGŠGEGQG=�¥�\1�B£ 1 E•

2 �_��G‰GUGŠGM&É�Û
°6Û 2 �²F·F·�Ÿ D 

GAG•GbGsGŠGMG‰GeG{G>GwGmG•G> 2 E• E•

%±+�FøGAG•GbGsGŠGM 2 E•

GJG{FÛG�FÿFèG�G�GeG{G>GwGmG•G> 2 E•

GUGŠGMGCG2G6G•GG�ö&O 2 E•

FÂ�ú�ãGGGkGŠGR&É% FÃFÛG� >Ý�jFÿ>Þ4E�¥�²�Ÿ E• E•

FÂ&k�
4�� &É% FÃFÛG� >Ý�jFÿ>Þ+¬#ä4E�¥ E• E•

)z�g�æ�X�ÛB  2 D 

)z�g�æ�X�Û ‡*fB  1 D�

)z�g�æ�X�ÛB¡ 2 D 

)z�g�æ�X�Û ‡*fB¡ 1 D�

'¨>0(��	�•�Ü�Ÿ�×�Û�Ò�\�5��0Û�o

>&��>'�X�Û�É�ß�¢�Û�Ò

>ÝF·�5��&É% �š�Ÿ/²

F·B��è�WH���8kFÂ�S6Û�M*ñFÃFû6õFéG��@�–�¦8o

H��@>àH�F·�Ÿ�“FçFïFÂGAGmGsGYG?GŠGEGuG•�ö&OB FÃ�lG�FÂGAGmGsGYG?GŠGEGuG•�ö&OB¡FÃFþ�"�)FûFôFÔFöFÿH�FÄ&É% �
�(G"�eG�FúFÔFÅFû'ì
°FéG�FãFøFÜF÷FÝG�F¹

H��@>ÞH�

H��@>Ý>ÜH�F·FÂ�X�Û"I�91n*OFÃFÿH��M���‡6ëH�>áGIGoGGGMGŠ�è7FH��zFûH�GIGoGGGMGŠ�è7FH�Fû7Ÿ�p�g�'F÷6ä1nFåG�G�F¹
H��@>Ý>ÝH�F·����0[�ó�"�)�XFÿ>Ý>Þ>äF÷FÒG�FþF÷H��›&É% �
�(Fþ0[�Ÿ�“�"�)�X>Ô�M8ô�M*ñ&É% >ß>à�"�)H��S6Û�M*ñ&É% >ä>ã�"�)F·�œ0£>Ý>Þ>Ý�"�)>ÕFðFáF÷FúFßH��M8ô�M*ñ&É% �lG��S6Û�M*ñ&É% 

Fþ&É% �
�(G"�eG�FêH��œ0£>Ý>Þ>ä�"�)�è�V�Ÿ�“FéG�FãFøFÜ�²0[F÷FÒG�F¹
F·FïFðFçH��è�WFþ&É% Fþ�"�)Fÿ�µG�FúFÔF¹�M*ñ*Ë�(
 0Á6õ�€&É% Fþ0ò(ýFÿH��Û#Õ�}0tFû0°3UFþFÂ�M*ñ*Ë�(
 0Á"gFþ�v�“FûFôFÔFöFÃFþ�Ÿ�“�²0[�"�)�M0t/²G"�g!·FéG�FãFøF¹
>Ì>ÌG‰�M*ñ*Ë�(
 0Á6õ�€&É% FþFÖFñFÂ�M&É�lG��M&ÉFþ�æ�_�2Fû6õFéG�&É% FÃ�è�¥Fþ&É% 
>Ì>ÌG‰FÂ�M&É�lG��M&ÉFþ�æ�_�2Fû6õFéG�&É% FÃFþFÂ�›�M&ÉFþ�æ�_�2H��_���µ�þ�lG��M�¦Fþ�q#ÝG"�µG�F¹H�FÃFþFÖFñH�FÂ�X�Û�M*ñ�Û�+1=B FÃ�lG�FÂ�X�Û�M*ñ�Û�+1=B¡FÃ�è�¥Fþ&É% 
F·G‰#.�Û4Š�ÚGeG{G>GwGnFÜ6ä1nFéG�FÂ�S6Û�ö&O&É% FÃ�lG�FÂ�S6Û&É% FÃH��X�ÛGeG{G>GwGn�¸�\�M�(�
FÜ1�G�G�G�FþG"7VFßH�
F·G‰�Ú�Û4Š�ÚGeG{G>GwGn'¼FÜ6ä1nFéG�FÂ�S6Û�ö&O&É% FÃ�lG�FÂ�S6Û&É% FÃH��X�ÛGeG{G>GwGn�¸�\�M�(�
FÜ1�G�G�G�FþG"7VFßH�

F·FÄ�Ç�e&k�
&É�Û(Ô&É% *LFÅFÛG�>à�"�)H�F·FÄ+¬!›&É�Û(Ô&É% *LFÅFÛG�>à�"�)�Ÿ�“FéG��²0[FÜFÒG�F¹�M*ñ*Ë�(
 0Á"gFþ�v�“G"�|�ƒFéG����œFÿH�FÄ�Ç�e&k�
&É�Û(Ô&É% *LFÅFþFÂ�¥
�•�\���2FÃFÜ�²�ŸF÷FÒG�FãFøFû$��–FéG�FãFøF¹
F·FÄ�Ç�e&k�
&É�Û(Ô&É% *LFÅF÷�²0[Fú�"�)FûFÿH�FÄ�¥�\1�&É% FÅFþFÂGAGmGsGYG?GŠGEGuG•�V(í,e1�FÃH�FÂG2G•GTG•GEGd�¥�\1�FÃ�lG�FÂ�•�¥1��Û ‡*fH�GWG2GR1�H�GcGwG•GG1�H�GGGhG2G•
1�H�G{GEG01�H��p�\1�H�8Q�\1�H�FÃFþ�š�ŸFûG�G��Ÿ�“FçFï�"�)G"'ì
°FéG�FãFøFÜF÷FÝG�F¹

+¬#ä4E�¥

GAGmGsGYG?GŠGEGuG•B  2 �²F·F·�Ÿ

GAGmGsGYG?GŠGEGuG•B¡ 2

6

4
2 4E�¥�²�Ÿ

�_��G‰GUGŠGMGCG2G6G•GG&É% 

>Ô>Ü>Õ

�M8ô�M*ñ&É% �`0£

4E�¥�²�Ÿ

H��@>âH�F·FÄ�S6Û&É% FÅFþ0[�Ÿ�“�"�)�X>á>àG"
˜FïFéFïG�FûFÿH��²�Ÿ&É% >Ý>Ü�"�)�lG�4E�¥�²�Ÿ&É% 0£>Ý>ä�"�)Fû�•FØFöH�4E�¥�²�Ÿ&É% �lG�+¬#ä4E�¥&É% FÛG�>Þ>â�"�)�è�VG"�Ÿ�“FéG��²
0[FÜFÒG�F¹FúFÚH��M*ñ�Û4ŠFÜ6ä1nFéG�H^�X�Û�M*ñ�Û�+1=B FÃ�lG�FÂ�X�Û�M*ñ�Û�+1=B¡H_G"�Ÿ�“FçFï���œFÿH�FÄ�S6Û&É% FÅFû'ì
°FåG�G�F¹

H��@>ãH�F·FÂ�S6Û&É% FÃFþ�5��&É% F÷H�1n*OFø ‡*fFÜ)�FûFúFóFöFÔG�G�Fþ>Ý>Ý)�FþFÖFñH�>à)��è�VFûFôFÔFö>Ý>â�"�)�è�VG"�Ÿ�“FéG�FãFøFÜ�²0[F÷FÒG�F¹
H��@>äH�F·FÂG[GQGVG}GŠG=Fø�æ�X(ÔFÃFÿ>ãGIGoGGGMGŠ�jFÿ>äGIGoGGGMGŠFû6ä1nFåG�G�F¹
H��@>åH�F·FÄ�X�Û"I�f1n*OFÅFÿH�FÂ�æ�X�Û"I�f1n*OFÃH�FÂ�Ä�1�Û"I�f1n*OFÃH�FÂ0Ž�Ò�Û"I�f1n*OFÃH�FÂ&�"á)+0£"I�f1n*OFÃ'¼FøFçFö6ä1nFåG�G�F¹

�M
F·
8ô
F·
�M
F·
*ñ
F·
&É
F·
% 

2

�ú�ãGGGkGŠGR&É% 2

&k�
4�� &É% H��@>áH� >Ô>Ü>Õ

2


¹
F·
3û
F·
&É
F·
% 

�öF·%�F·&ÉF·% �²F·F·�Ÿ

�±�Û
�M*ñ
�ö&O
&É% 

�±�Û�M*ñ
°6Û

F·�š�ŸFû6õFéG��²�óFÿH��X�ÛGeG{G>GwGn�š�Ÿ0[8•Fû0°3UFåG�FöFÔG�FþF÷�@�–FéG�FãFøF¹

F·FãFþ/²Fû�VFâG��5��&É% Fþ�ÚH��ÚGeG{G>GwGnG‰�Ú�Û4Š�jFÿ�Ú�±�Û'¼F÷6ä1nFåG�G��5��&É% G"�š�ŸFéG�FãFøFÜF÷FÝH��X�ÛGeG{G>GwGn�¸�\�M�(�
FÜ1�G�G�G�FþFûFôFÔFöFÿH�
�Ÿ�“FçFï�"�)G"����0[�óFþ�"�)Fû'ì
°FéG�FãFøFÜF÷FÝG�F¹
F·FúFÚH��M*ñ�Û4ŠF÷6ä1nFåG�G�H^�X�Û�M*ñ�Û�+1=B FÃ�lG�FÂ�X�Û�M*ñ�Û�+1=B¡H_>Ô�›>Þ�"�)>ÕFÿH�����0[�ó�"�)>Ô&É% �
�(FÄ�S6Û&É% FÅ>ÕFû'ì
°FåG�G�F¹
F·G�FïH��X�ÛGeG{G>GwGn�¸�\�M�(�
FÜ1�G�Fï���œFûFÿH��5��&É% �š�Ÿ/²Fû�VFâFï�š�Ÿ�ì�‡G�G��©Fß�š�ŸFéG�FãFøFÜF÷FÝG�F¹

B�F·�•GeG{G>GwGnFû�•FØFö�d��Fþ�"�)H�0ò(ýFÿ�Û#Õ�}0tG"�g!·FþFãFøH�G"�Ÿ�“FéG�G�H��p�Û�/�M1M�M'�
 0Á"gH��X�ÛH�H�9×'¼�Û�/�M1M�M'�
 0Á"gH��X�ÛH�H� �5��ˆ/õH��Û
,A�(FøFúG�2(�AFþ�v�“FÜ�•+�F÷FÒG�F¹

H��M8ô�M*ñH�

�

�(

&ÉF·% F·�
F·�( 0[�Ÿ�“
�"�)�X

�5F·��F·&ÉF·% F·'¼
�"
�)
�X

�M8ôGJGm 2

�¹�ô&É% 

8•�æ&É% 8

H��@>áH�F·�Ÿ�“FçFïFÄ&k�
4�� &É% FÅFþ�"�)FûFôFÔFöFÿH�FÄ&É% �
�(G"�eG�FúFÔFÅFû'ì
°FéG�FãFøFÜF÷FÝG�F¹

�š�Ÿ�
�(

�† =�š�ŸGIGoGGGMGŠF·H��W�•Fþ�X�ÐFÿGIGoGGGMGŠG"&gFéH�F·H��@>ÝH�

>Ý�º�� >Þ�º�� >ß�º�� >à�º��

�¥
F·
�\
F·
1�
F·
&É
F·
% 

�²F·F·�Ÿ

�6�Ÿ�¥�\1�
H�GWG2GR1�H�GcGwG•GG1�H�GGGhG2G•
1�H�G{GEG01�H��p�\1�H�8Q�\1�

FþFÖFñFÛG�H
0•1�4E�¥H�

4

B G‰B¡G‰B¢�lG�B£Fÿ� �M0•1�G"4E�¥FéG�FãFø

,e
F·
1�
F·

>
Ô

�@
3
J¯

34

H��@>ÝH�F·0°3UFçFöFÔG�GIGoGGGMGŠFÿ�† =�š�ŸGIGoGGGMGŠG"/²FçFöFÔG�F¹�\0ñGIGoGGGMGŠ�è7FFþ� Fè6ä0¿�‡H��S�‡�jFÿ�‹�‡H�Fû�š�ŸFéG�FãFøG��•+�F÷FÒG�FÜH��5��&É% FûG�G�6ä0¿�‡FÜ$�Fú
G����œG�GMGŠGn&É% FøFçFö6ä1nFéG����œFÜFÒG�FþF÷H��š�Ÿ�º�ØFþGEGwG^GG'¼FûG�G�&�1�FéG�FãFøF¹

H��@>ßH�F·�¥�\1��•+��è��0è9‚FûG�G��"�)1����D�ØG�FÒG�F¹0ò(ýFûFôFÔFöFÿH��Û#Õ�}0tFû0°3UFþ�M8ô�M*ñFþ,e1�Fû6õFéG�8o�lG�FÂ�¥�\1��•+��è��0è9‚'¼FûG�G��"�)1���Fþ�v�…FÔ
FûFôFÔFöFÃG"�g!·FéG�FãFøF¹

GAGmGsGYG?GŠGEGuG•�ö&O
H��@>àH�

8

H
H�

�3�3� �/� �2�4�4� 0Ú0ü0¸



�S�‡ �‹�‡ �S�‡ �‹�‡ �S�‡ �‹�‡ �S�‡ �‹�‡
1 2 3 4 5 6 7 8

�_���X#.�+1� 2 E•
"@#.�Û�+1�H� 2 E•
"@#.�Û�+1�H� 2 E•
�ì�Û�+1�H� 2 E•
�ì�Û�+1�H� 2 E•
#Õ"@&É�Û�+1�H� 2 E•
#Õ"@&É�Û�+1�H� 2 E•
�…#+�h�Í&É�Û�+1�H� 2 E•
�…#+�h�Í&É�Û�+1�H� 2 E•
�X�Û,e1� ‡*f 1 E•
�X�Û�+1� 2 D 
0Ž�Ò�Û>õ 2 D 
0Ž�Ò�Û>õ ‡*f 1 D�
0Ž�Ò�Û>õ>õ 2 D 
0Ž�Ò�Û>õ>õ ‡*f 1 D�
0Ž�Ò�Û>õ>õ>õ 2 D 
0Ž�Ò�Û>õ>õ>õ ‡*f 1 D�
0Ž�Ò�Û>õ?� 2 D 
0Ž�Ò�Û>õ?� ‡*f 1  D�
�æ�X�Û>õ 2  D 
�æ�X�Û>õ ‡*f 1 D�
�æ�X�Û>õ>õ 2 D 
�æ�X�Û>õ>õ ‡*f 1 D�
�X�Û3û1=>õ 2 D 
�X�Û3û1=>õ ‡*f 1 D�
�X�Û3û1=>õ>õ 2 D 
�X�Û3û1=>õ>õ ‡*f 1 D�
�X�'��#. ‡*f 2 D 

>Ý>Ü�X�Û�_��1"8Ÿ%Ê'2H�����%Ê'2H� �›>á �²F·F·�Ÿ     D# D#

›'ƒ�X�Û 2 E•

›'ƒ"@#.�Û 2 E•

›'ƒ�ì�Û 2 E•

›'ƒ#Õ"@�Û 2 E•

›'ƒ�…#+�h�Í&É�Û 2 E•

�æ�X�ÛH� 2    E•
�æ�X�ÛH� ‡*f 2     E•
�æ�X�ÛH� 2 E•
�æ�X�ÛH� ‡*f 2 E•
�Ä�1�ÛH� 2 E•
�Ä�1�ÛH� ‡*f 2 E•
�Ä�1�ÛH� 2 E•
�Ä�1�ÛH� ‡*f 2 E•
0Ž�Ò�ÛH� 2 E•
0Ž�Ò�ÛH� ‡*f 2 E•
0Ž�Ò�ÛH� 2 E•
0Ž�Ò�ÛH� ‡*f 2 E•
0Ž�Ò�ÛH� 2 E•
0Ž�Ò�ÛH� ‡*f 2 E•
0Ž�Ò�ÛH 2 E•
0Ž�Ò�ÛH  ‡*f 2 E•
0£'ì�X�Û 2 E•
0£'ì�X�Û ‡*f 2 E•
0£'ì�X#.H� 2 E•
0£'ì�X#.H� ‡*f 2 E•
&�"áG‰)+0£H� 2 E•
&�"áG‰)+0£H� ‡*f 2     E•
�æ�X�ÛH� 2    E•
�æ�X�ÛH 2     E•
�Ä�1�ÛH� 2 E•
�Ä�1�ÛH 2 E•
8�)z�g�X#. 2 E•
�X#.0Ž�Ò�ÛH� 2 E•
�X#.0Ž�Ò�ÛH� 2 E•
&�"áG‰)+0£H� 2 E•
&�"áG‰)+0£H� 2 E•
GUGŠGM&É�Û 2 E•
G[GQGVG}GŠG=Fø�æ�X(Ô>Ô�@>ä>Õ 2 E• E•
#'1ß�X#. 2 E•
0
7§(Ô�X#. 2 E•
0£'ì�X#.H� 2 E•
�X�ÛG2G•GMGŠG•GEGQGe 1 E•
FÂ�X�Û"I�f1n*OFÃF·H��@>åH� �›>Þ E• E•
FÂ�X�Û"I�91n*OFÃH�7Ÿ�p1n*OH�F·H��@>Ý>ÜH� E• E• E• E•
#.�Û4Š�ÚGeG{G>GwGnF÷6ä1nFåG�G�FÂ�S6Û�ö&O&É
% FÃFþ�5��&É% F÷�X�ÛGeG{G>GwGn�¸�\�M�(�
FÜ
1�G�G�G�Fþ

E• E• E• E• E• E•

#.�Û4Š�ÚGeG{G>GwGnF÷6ä1nFåG�G�FÂ�S6Û&É% FÃFþ
�5��&É% F÷�X�ÛGeG{G>GwGn�¸�\�M�(�
FÜ1�G�G�
G�Fþ

E• E• E• E• E• E•

E• E• E• E• E• E• E• E•
�œ0£ 128

2
4E�¥�²�Ÿ

�V0°>á&É% FþFÂ
›'ƒ#.�Û&É% FÃFÛG�>Ý&É% >Þ�"�)

H�
)�
F÷
16
�"
�)
�è
�V

H��@>ãH�

4E�¥�²�Ÿ

+¬#ä4E�¥

�SF·6ÛF·&ÉF·% 54
H��@>âH�

�S6Û�M*ñ&É% �`0£ 87

�S
F·
6Û
F·
�M
F·
*ñ
F·
&É
F·
% 

�SF·6ÛF·�öF·&OF·&ÉF·% 33

�²F·F·�Ÿ28

5

&É% �
�(G"�eG�FúFÔ F·H��@>Ý>ÝH�

4E�¥�²�Ÿ

&ÉF·% F·�
F·�( 0[�Ÿ�“
�"�)�X

�5F·��F·&ÉF·% F·'¼
�"
�)
�X

�š�Ÿ�
�(

�† =�š�ŸGIGoGGGMGŠF·H��W�•Fþ�X�ÐFÿGIGoGGGMGŠG"&gFéH�F·H��@>ÝH�

>Ý�º�� >Þ�º�� >ß�º�� >à�º��

H��S6Û�M*ñH�

�

�(

H
H�

�3�4� �/� �2�4�4� 0Ú0ü0¸



�S�‡ �‹�‡ �S�‡ �‹�‡ �S�‡ �‹�‡ �S�‡ �‹�‡

1 2 3 4 5 6 7 8

FÂ�¹�ô&É% FÃFÛG� �›>Þ 4E�¥�²�Ÿ E•

�±�Û�M*ñ
°6Û 2 �²F·F·�Ÿ D 

�M8ôGJGm 2 �²F·F·�Ÿ D 

FÂ8•�æ&É% FÃFÛG�F·H��@>ÞH� >Ý�jFÿ>Þ4E�¥�²�Ÿ E• E• E• E•

GAGmGsGYG?GŠGEGuG•�ö&OB  1 D�

GAGmGsGYG?GŠGEGuG•�ö&OB¡ 1 D�

GAGmGsGYG?GŠGEGuG•B H� 1 D�

GAGmGsGYG?GŠGEGuG•B H� 1 D�

GAGmGsGYG?GŠGEGuG•B¡H� 1 D�

GAGmGsGYG?GŠGEGuG•B¡H� 1 D�

GgGŠGEGQG=�¥�\1�B  1 E•

GgGŠGEGQG=�¥�\1�B¡ 1 E•

GgGŠGEGQG=�¥�\1�B¢ 1 E•

GgGŠGEGQG=�¥�\1�B£ 1 E•

2 �_��G‰GUGŠGM&É�Û
°6Û 2 �²F·F·�Ÿ D 

GAG•GbGsGŠGMG‰GeG{G>GwGmG•G> 2 E• E•

%±+�FøGAG•GbGsGŠGM 2 E•

GJG{FÛG�FÿFèG�G�GeG{G>GwGmG•G> 2 E•

GUGŠGMGCG2G6G•GG�ö&O 2 E•

FÂ�ú�ãGGGkGŠGR&É% FÃFÛG� >Ý�jFÿ>Þ+¬#ä4E�¥ E• E•

FÂ&k�
4�� &É% FÃFÛG� >Ý�jFÿ>Þ+¬#ä4E�¥ E• E•

�¤�('��(�ÛB  2 D 

�¤�('��(�ÛB¡ 2 D 

)z�g�æ�X�ÛB  2 D 

)z�g�æ�X�ÛB¡ 2 D 

"@#.�Û��9‚�2G‰� ��9‚B  1 D�

"@#.�Û��9‚�2G‰� ��9‚B¡ 1 D�

>Ô>Ü>ÕFÂ�ö%�&É% FÃFÛG� >Ý�jFÿ>Þ+¬#ä4E�¥ E• E• E• E• E• E•

�_��G‰GUGŠGMGCG2G6G•GG&É% 

>&��>'"@#.�Û�É�ß�¢�Û�Ò

F·�š�ŸFû6õFéG��²�óFÿH�"@#.�ÛGeG{G>GwGn�š�Ÿ0[8•Fû0°3UFåG�FöFÔG�FþF÷�@�–FéG�FãFøF¹

F·FãFþ/²Fû�VFâG��5��&É% Fþ�ÚH��ÚGeG{G>GwGnG‰�Ú�Û4Š�jFÿ�Ú�±�Û'¼F÷6ä1nFåG�G��5��&É% G"�š�ŸFéG�FãFøFÜF÷FÝH�"@#.�ÛGeG{G>GwGn�¸�\�M�(�
FÜ1�G�G�G�FþFûFôFÔFö
FÿH��Ÿ�“FçFï�"�)G"����0[�óFþ�"�)Fû'ì
°FéG�FãFøFÜF÷FÝG�F¹

B�F·�•GeG{G>GwGnFû�•FØFö�d��Fþ�"�)H�0ò(ýFÿ�Û#Õ�}0tG"�g!·FþFãFøH�G"�Ÿ�“FéG�G�H��p�Û�/�M1M�M'�
 0Á"g>Ô#.&ÉH�H�9×'¼�Û�/�M1M�M'�
 0Á"g>Ô#.&É>ÕH� �5��ˆ/õH��Û
,A�(FøFúG�2(�AFþ�v�“FÜ�•+�F÷FÒG�F¹

H��M8ô�M*ñH�

�

�(

&ÉF·% F·�
F·�( 0[�Ÿ�“
�"�)�X

�5F·��F·&ÉF·% F·'¼
�"
�)
�X

�š�Ÿ�
�(

�† =�š�ŸGIGoGGGMGŠF·H��W�•Fþ�X�ÐFÿGIGoGGGMGŠG"&gFéH�F·H��@>ÝH�

>Ý�º�� >Þ�º�� >ß�º�� >à�º��

>Ô>Ü>Õ

�öF·%�F·&ÉF·% >Ý>Ü
>Ý>Ü

>Ô>Ü>Õ

�6�Ÿ�¥�\1�
H�GWG2GR1�H�GcGwG•GG1�H�GGGhG2G•

1�H�G{GEG01�H��p�\1�H�8Q�\
1�H�G0GwGaG01�H�H��@>àH�

+¬#ä4E�¥

6

2


¹
F·
3û
F·
&É
F·
% 

�²F·F·�Ÿ

GAGmGsGYG?GŠGEGuG•B¡ 2

GAGmGsGYG?GŠGEGuG•B 

�²F·F·�Ÿ

8

�¥
F·
�\
F·
1�
F·
&É
F·
% 

2 �²F·F·�Ÿ

,e
F·
1�
F·

>
Ô

�@
3
J¯

GAGmGsGYG?GŠGEGuG•�ö&O

4
2 4E�¥�²�Ÿ

H��@>ÞH�F·FÄ�Ç�e&k�
&É�Û(Ô&É% *LFÅFÛG�>à�"�)H�F·FÄ+¬!›&É�Û(Ô&É% *LFÅFÛG�>à�"�)�Ÿ�“FéG��²0[FÜFÒG�F¹�M*ñ*Ë�(
 0Á"gFþ�v�“G"�|�ƒFéG����œFÿH�FÄ�Ç�e&k�
&É�Û(Ô&É% *LFÅFþFÂ�¥
�•�\���2FÃFÜ�²�ŸF÷FÒG�FãFøFû$��–FéG�FãFøF¹
F·FÄ�Ç�e&k�
&É�Û(Ô&É% *LFÅF÷�²0[Fú�"�)FûFÿH�FÄ�¥�\1�&É% FÅFþFÂGAGmGsGYG?GŠGEGuG•�V(í,e1�FÃH�FÂG2G•GTG•GEGd�¥�\1�FÃ�lG�FÂ�•�¥1��Û ‡*fH�GWG2GR1�H�GcGwG•GG1�H�GGGhG2G•
1�H�G{GEG01�H��p�\1�H�8Q�\1�H�FÃFþ�š�ŸFûG�G��Ÿ�“FçFï�"�)G"'ì
°FéG�FãFøFÜF÷FÝG�F¹

H��@>ßH�F·%·�‡1��Û$��Û'¼FûG�G�FÂ,e1��jGcG1GŠGyGWGxGCGŠGOFÃ�jFÿ+¬�Û+¬*fFûG�G�FÂG8G•GwG2G•,e1� ‡*f>õG‰>õ>õG‰>õ>õ>õFÃFþ�š�ŸFûG�G��Ÿ�“FçFï�"�)G"FÄGAGmGsGYG?GŠGEGuG•B G‰B¡FÅFþ0[�Ÿ�“�"�)Fø
FçFö'ì
°FéG�FãFøFÜF÷FÝG�F¹
F·�¥�\1��•+��è��0è9‚FûG�G��"�)1����D�ØG�FÒG�F¹0ò(ýFûFôFÔFöFÿH��Û#Õ�}0tFû0°3UFþ�M8ô�M*ñFþ,e1�Fû6õFéG�8o�lG�FÂ�¥�\1��•+��è��0è9‚'¼FûG�G��"�)1���Fþ�v�…FÔ
FûFôFÔFöFÃG"�g!·FéG�FãFøF¹

�M8ô�M*ñ&É% �`0£ 34

H��@>ÝH�F·0°3UFçFöFÔG�GIGoGGGMGŠFÿ�† =�š�ŸGIGoGGGMGŠG"/²FçFöFÔG�F¹�\0ñGIGoGGGMGŠ�è7FFþ� Fè6ä0¿�‡H��S�‡�jFÿ�‹�‡H�Fû�š�ŸFéG�FãFøG��•+�F÷FÒG�FÜH��5��&É% FûG�G�6ä0¿�‡FÜ$�Fú
G����œG�GMGŠGn&É% FøFçFö6ä1nFéG����œFÜFÒG�FþF÷H��š�Ÿ�º�ØFþGEGwG^GG'¼FûG�G�&�1�FéG�FãFøF¹

�M
F·
8ô
F·
�M
F·
*ñ
F·
&É
F·
% 

�¹�ô&É% 2
�±�Û
�M*ñ
�ö&O
&É% 

�±�Û�M*ñ
°6Û 2

�M8ôGJGm 2

8•�æ&É% 

�²F·F·�Ÿ

�ú�ãGGGkGŠGR&É% H��@>áH� >Ô>Ü>Õ

&k�
4�� &É% H��@>âH�

H��@>àH�F·�Ÿ�“FçFïFÂGgGŠGEGQG=�¥�\1�B G‰B¡G‰B¢�lG�B£FÃFþ�"�)FûFôFÔFöFÿH�0£>Þ�"�)G�F÷FÄ&É% �
�(G"�eG�FúFÔFÅFû'ì
°FéG�FãFøFÜF÷FÝG�F¹FúFÚH�G0GwGaG01�FÿFÂB �lG�B¡FÃFþG�6ä1nFå
G�G�F¹

H��@>âH�F·�Ÿ�“FçFïFÄ&k�
4�� &É% FÅFþ�"�)FûFôFÔFöFÿH�FÄ&É% �
�(G"�eG�FúFÔFÅFû'ì
°FéG�FãFøFÜF÷FÝG�F¹

F·B��è�WH���8kFÂ�S6Û�M*ñFÃFû6õFéG��@�–�¦8o
H��@>ãH�F·FÂ�S6Û�ö&O&É% FÃ�lG�FÂ�S6Û&É% FÃFþ0[�Ÿ�“�"�)�X>ä>ÞG"
˜FïFéFïG�FûFÿH��²�Ÿ&É% 0£>á>à�"�)�lG�4E�¥�²�Ÿ&É% 0£>Ý>â�"�)Fû�•FØFöH�4E�¥�²�Ÿ&É% H�FÂ�S6Û�ö&O&É% FÃFþ4E�¥

�²�Ÿ&É% G"7VFßF¹H��lG�+¬#ä4E�¥&É% FÛG�>Ý>Þ�"�)�è�VG"�Ÿ�“FéG��²0[FÜFÒG�F¹

H��@>åH�F·"@#.�ÛGeG{G>GwGnFþ0[�ƒ&É% FøFçFö�š�ŸG"�IFß�N�áFéG�F¹
H��@>Ý>ÜH�F·FÂ"@#.�Û"I�91n*OFÃFþ�š�ŸFûFôFÔFöFÿ"@#.�ÛGeG{G>GwGn�š�Ÿ0[8•G"�g!·FéG�FãFøF¹7Ÿ�p�g�'Fþ1n*OG�FÒG�FþF÷6ä1n�‡6ëFû�@�–FéG�FãFøF¹
H��@>Ý>ÝH�F·����0[�ó�"�)�XFÿ>Ý>Þ>äF÷FÒG�FþF÷H��›&É% �
�(Fþ0[�Ÿ�“�"�)�X>Ô�M8ô�M*ñ&É% >ß>à�"�)H��S6Û�M*ñ&É% >ä>Þ�"�)F·�œ0£>Ý>Ý>â�"�)>ÕFû�•FØFöH��M8ô�M*ñ&É% �lG��S6Û�M*ñ&É% 

Fþ&É% �
�(G"�eG�FêH�FåG�Fû>Ý>Þ�"�)�è�V�Ÿ�“FéG�FãFøFÜ�²0[F÷FÒG�F¹
F·FúFÚH��è�WFþ&É% Fþ�"�)Fÿ�µG�FúFÔF¹�M*ñ*Ë�(
 0Á6õ�€&É% Fþ0ò(ýFÿH��Û#Õ�}0tFû0°3UFþFÂ�M*ñ*Ë�(
 0Á"gFþ�v�“FûFôFÔFöFÃFþ�Ÿ�“�²0[�"�)�M0t/²G"�g!·FéG�FãFøF¹
F·G‰>Þ�"�)G"2x4#FçFö�Ÿ�“FçFïFÄ�6�Ÿ�¥�\1�FÅFþFÂGgGŠGEGQG=�¥�\1�B G‰B¡G‰B¢�lG�B£FÃ
>Ì>ÌG‰�M*ñ*Ë�(
 0Á6õ�€&É% FþFÖFñFÂ�M&ÉFû6õFéG��S6Û$×�¦8oFÃ�è�¥Fþ&É% 
F·G‰FÂ�M&ÉFû6õFéG��S6Û$×�¦8oFÃFþFÖFñH�FÂ"@#.�Û��9‚H�FÃH�FÂ�ì�Û��9‚H�FÃH�FÂ#Õ"@�Û��9‚H�FÃ�lG�FÂ�…�Û��9‚H�FÃ
F·G‰�Ú�Û4Š�ÚGeG{G>GwGn'¼FÜ6ä1nFéG�FÂ�S6Û�ö&O&É% FÃ�lG�FÂ�S6Û&É% FÃH�"@#.�ÛGeG{G>GwGn�¸�\�M�(�
FÜ1�G�G�G�FþG"7VFßH�

H��@>áH�F·FÄ�ú�ãGGGkGŠGR&É% FÅFþ�š�ŸG"�N�áFéG�F¹�Ÿ�“FçFïFÄ�ú�ãGGGkGŠGR&É% FÅFþ�"�)FûFôFÔFöFÿH�FÄ&É% �
�(G"�eG�FúFÔFÅFû'ì
°FéG�FãFøFÜF÷FÝG�F¹

H��@>äH�F·>à�"�)G"2x4#FçFö�Ÿ�“FçFï�"�)FûFôFÔFöFÿH�FÄ&É% �
�(G"�eG�FúFÔFÅFû'ì
°FéG�FãFøFÜF÷FÝG�F¹

�3�5� �/� �2�4�4� 0Ú0ü0¸



�S�‡ �‹�‡ �S�‡ �‹�‡ �S�‡ �‹�‡ �S�‡ �‹�‡
1 2 3 4 5 6 7 8

�X�Û�+1� 2 E•

�_���X#.�+1� 2 E•

�ì�Û�+1�H� 2 E•

�ì�Û�+1�H� 2 E•

#Õ"@&É�Û�+1�H� 2 E•

#Õ"@&É�Û�+1�H� 2 E•

�…#+�h�Í&É�Û�+1�H� 2 E•

�…#+�h�Í&É�Û�+1�H� 2 E•

�Š�Û>í 2 D 

�Š�Û>î 2 D 

�Š�Û ‡*f 2 D 

"@#.�X�ÛH� 2 D 

0Ž�Ò�Š�Û 2 D 

!Õ�Š�Û 2 D 

7Á&"�¼�ÛB  2 D 

7Á&"�¼�Û ‡*f 2 D 

"@#.�X�ÛH� 2 D 

7Á&"�¼�ÛB¡ 2 D 

5��Ê�Š�ÛB  3 D!

"@#.�X�ÛH 2 D 

5��Ê�Š�ÛB¡ 2 D 

5��Ê�Š�Û ‡*f 2 D 

)+0£�Š�ÛB  2 D 

)+0£�Š�ÛB¡ 2 D 

)+0£�Š�Û ‡*f 2 D 

"@#.�Û ‡*fH��@>åH� 2 E•

"@#.�X�ÛH�H��@>åH� 2 E•

"@#.�Û�Î1=H��@>åH� 2 E•

7Á&"G‰5��Š ‡*fH��@>åH� 2 E•

"@#.�Û�X�Í0£'ì�2H��@>åH� 2 E•

"@#.�Û,e1� 2 E•

"@#.�ÛG2G•GMGŠG•GEGQGe 1 E•

"@#.�Û��9‚�2 2 D 

"@#.�Û��9‚B  3 D!

"@#.�Û��9‚B¡ 3 D!

"@#.�ÛGIGmGXGŠ 3 D!

����%Ê'2H� 4 D"

����%Ê'2H� 4 D"


›'ƒ�X�Û 2 E•


›'ƒ"@#.�Û 2 E•


›'ƒ�ì�Û 2 E•


›'ƒ#Õ"@�Û 2 E•


›'ƒ�…#+�h�Í&É�Û 2 E•

�[�/Fþ�S4�Fø"@�ö 2 E•

%&�P�ö#.1=H��@>åH� 2 E•

�Â#Ý7Á&"�Š�Û 2 E•

�N�Ê�>(ò(•�Ê"@#.�Û 2 E•

�(�Ê"@#.�Û 2 E•

5��Ê�Š�ÛB¢H��@>åH� 2 E•

�[�/"@#.�ÛB  2 E•

�ñ���³�/"@#.�Û 2 E•

4�)F�/�Š�ÛF·>Ô�@>åH� 2 E•

%&�P1=$×5��Ê�Š�Û 2 E•

�[�/"@#.�ÛB¡ 2 E•

FÂ"@#.�Û"I�91n*OFÃF·>Ô�@>Ý>ÜH� E• E• E• E• E• E• E• E•

#.�Û4ŠFþ�ÚGeG{G>GwGnF÷6ä1nFåG�G�FÂ�S6Û�ö&O
&É% FÃ�lG�FÂ�S6Û&É% FÃFþ�5��&É% +¬#ä4E�¥ E• E• E• E• E• E• E• E•

>Ô�@>Ý>ÝH� E• E• E• E• E• E• E• E•

H��S6Û�M*ñH�

�

�( &ÉF·% F·�
F·�( 0[�Ÿ�“

�"�)�X �5F·��F·&ÉF·% F·'¼
�"
�)
�X

�š�Ÿ�
�(

�† =�š�ŸGIGoGGGMGŠF·H��W�•Fþ�X�ÐFÿGIGoGGGMGŠG"&gFéH�F·H��@>ÝH�

>Ý�º�� >Þ�º��

&É% �
�(G"�eG�FúFÔ 12

�œ0£ 128

2
�è
�V

4E�¥�²�Ÿ

�V0°>á&É% FþFÂ
›'ƒ#.�Û&É% FÃFÛG�>Ý&É% >Þ�"�)�è�V

>Ý>Ü
�è
�V

4E�¥�²�Ÿ

�V0°>Ý>Þ&É% FÛG�>Ý>Ü�"�)�è�V

�S
F·
6Û
F·
�M
F·
*ñ
F·
&É
F·
% 

�S6Û�ö&O&É% 

82
H��@>ãH�

35 �²F·F·�Ÿ

+¬#ä4E�¥

�SF·6ÛF·&ÉF·% 

>Ý>å �²F·F·�Ÿ

>ß�º�� >à�º��

4
H��@>äH�

4E�¥�²�Ÿ

�V0°>ä&É% FÛG�>Þ&É% >à�"�)

�3�6� �/� �2�4�4� 0Ú0ü0¸



�S�‡ �‹�‡ �S�‡ �‹�‡ �S�‡ �‹�‡ �S�‡ �‹�‡

1 2 3 4 5 6 7 8

FÂ�¹�ô&É% FÃFÛG� �›>Þ 4E�¥�²�Ÿ E•

�±�Û�M*ñ
°6Û 2 �²F·F·�Ÿ D 

�M8ôGJGm 2 �²F·F·�Ÿ D 

FÂ8•�æ&É% FÃFÛG�F·H��@>ÞH� >Ý�jFÿ>Þ4E�¥�²�Ÿ E• E• E• E•

GAGmGsGYG?GŠGEGuG•�ö&OB  1 D�

GAGmGsGYG?GŠGEGuG•�ö&OB¡ 1 D�

GAGmGsGYG?GŠGEGuG•B H� 1 D�

GAGmGsGYG?GŠGEGuG•B H� 1 D�

GAGmGsGYG?GŠGEGuG•B¡H� 1 D�

GAGmGsGYG?GŠGEGuG•B¡H� 1 D�

GgGŠGEGQG=�¥�\1�B  1 E•

GgGŠGEGQG=�¥�\1�B¡ 1 E•

GgGŠGEGQG=�¥�\1�B¢ 1 E•

GgGŠGEGQG=�¥�\1�B£ 1 E•

2 �_��G‰GUGŠGM&É�Û
°6Û 2 �²F·F·�Ÿ D 

GJG{FÛG�FÿFèG�G�GeG{G>GwGmG•G> 2 E•

GUGŠGMGCG2G6G•GG�ö&O 2 E•

FÂ�ú�ãGGGkGŠGR&É% FÃFÛG� >Ý�jFÿ>Þ+¬#ä4E�¥ E• E•

FÂ&k�
4�� &É% FÃFÛG� >Ý�jFÿ>Þ+¬#ä4E�¥ E• E•

�¤�('��(�Û>õ 2 D 

�¤�('��(�Û>õ>õ 2  D 

)z�g�æ�X�ÛB  2 D  

)z�g�æ�X�ÛB¡ 2 D 

"@#.�Û��9‚�2G‰� ��9‚B  1  D�

"@#.�Û��9‚�2G‰� ��9‚B¡ 1 D�

�ì�Û��9‚�2G‰� ��9‚B  1 D�

�ì�Û��9‚�2G‰� ��9‚B¡ 1 D�

#Õ"@�Û��9‚�2G‰� ��9‚B  1 E•

#Õ"@�Û��9‚�2G‰� ��9‚B¡ 1 E•

�…�Û��9‚�2G‰� ��9‚B  1 E•

�…�Û��9‚�2G‰� ��9‚B¡ 1 E•

�š�Ÿ�
�(

�† =�š�ŸGIGoGGGMGŠF·H��W�•Fþ�X�ÐFÿGIGoGGGMGŠG"&gFéH�F·H��@>ÝH�

H
�º�� H��º�� H��º�� H��º��

>&��>'�ì�Û�É�ß�¢�Û�Ò

F·�š�ŸFû6õFéG��²�óFÿH��ì�ÛGeG{G>GwGn�š�Ÿ0[8•Fû0°3UFåG�FöFÔG�FþF÷�@�–FéG�FãFøF¹

F·FãFþ/²Fû�VFâG��5��&É% Fþ�ÚH��ÚGeG{G>GwGnG‰�Ú�Û4Š�jFÿ�Ú�±�Û'¼F÷6ä1nFåG�G��5��&É% G"�š�ŸFéG�FãFøFÜF÷FÝH��ì�ÛGeG{G>GwGn�¸�\�M�(�
FÜ1�G�G�G�FþFûFôFÔFöFÿH�
�Ÿ�“FçFï�"�)G"����0[�óFþ�"�)Fû'ì
°FéG�FãFøFÜF÷FÝG�F¹

B�F·�•GeG{G>GwGnFû�•FØFö�d��Fþ�"�)H�0ò(ýFÿ�Û#Õ�}0tG"�g!·FþFãFøH�G"�Ÿ�“FéG�G�H��p�Û�/�M1M�M'�
 0Á"gH�#.&ÉH�H�9×'¼�Û�/�M1M�M'�
 0Á"gH�#.&ÉH�H��˜"@�{"@�v
�…2��õ*…H��Û,A�(FøFúG�2(�AFþ�v�“FÜ�•+�F÷FÒG�F¹
F·FåG�FûH��•GeG{G>GwGnG"����FéG�G�H��47d"@�v�…*…H�#å'�H�2(�AFþ�w9‚FÜ�•+�FøFúG�F¹

H��M8ô�M*ñH�

�

�(

&ÉF·% F·�
F·�( 0[�Ÿ�“
�"�)�X

�5F·��F·&ÉF·% F·'¼
�"
�)
�X

�ú�ãGGGkGŠGR&É% H��@>àH� >Ô>Ü>Õ

&k�
4�� &É% H��@>áH� >Ô>Ü>Õ

�¹�ô&É% 2
�±�Û
�M*ñ
�ö&O
&É% 

�±�Û�M*ñ
°6Û 2

�M8ôGJGm 2


¹
F·
3û
F·
&É
F·
% 

8•�æ&É% 8

�¥
F·
�\
F·
1�
F·
&É
F·
% 

,e
F·
1�
F·

>
Ô

�@
3
J¯

GAGmGsGYG?GŠGEGuG•�ö&O

>Ý>Ü

2

4E�¥�²�Ÿ
�_��G‰GUGŠGMGCG2G6G•GG&É% 

B G‰B¡G‰B¢�lG�B£Fÿ� �M0•1�G"4E�¥FéG�FãFø

�²F·F·�Ÿ

GAGmGsGYG?GŠGEGuG•B  2 �²F·F·�Ÿ

GAGmGsGYG?GŠGEGuG•B¡ 2 �²F·F·�Ÿ

4E�¥�²�Ÿ
4

�6�Ÿ�¥�\1�
H�GWG2GR1�H�GcGwG•GG1�H�GGGhG2G•
1�H�G{GEG01�H��p�\1�H�8Q�\1�

FþFÖFñFÛG�H
0•1�4E�¥H�

4
2

H��@>àH�F·�Ÿ�“FçFïFÄ�ú�ãGGGkGŠGR&É% FÅFþ�"�)FûFôFÔFöFÿH�FÄ&É% �
�(G"�eG�FúFÔFÅFû'ì
°FéG�FãFøFÜF÷FÝG�F¹
H��@>áH�F·�Ÿ�“FçFïFÄ&k�
4�� &É% FÅFþ�"�)FûFôFÔFöFÿH�FÄ&É% �
�(G"�eG�FúFÔFÅFû'ì
°FéG�FãFøFÜF÷FÝG�F¹

H��@>åH�F·����0[�ó�"�)�XFÿ>Ý>Þ>äF÷FÒG�FþF÷H��›&É% �
�(Fþ0[�Ÿ�“�"�)�X>Ô�M8ô�M*ñ&É% >à>Þ�"�)H��S6Û�M*ñ&É% >ä>à�"�)F·�œ0£>Ý>Þ>â�"�)>ÕFû�•FØFöH��M8ô�M*ñ&É% �lG��S6Û�M*ñ&É% 
Fþ&É% �
�(G"�eG�FêH�FåG�Fû>Þ�"�)�è�V�Ÿ�“FéG�FãFøFÜ�²0[F÷FÒG�F¹
F·FïFðFçH��è�WFþ&É% Fþ�"�)Fÿ�µG�FúFÔF¹�M*ñ*Ë�(
 0Á6õ�€&É% Fþ0ò(ýFÿH��Û#Õ�}0tFû0°3UFþFÂ�M*ñ*Ë�(
 0Á"gFþ�v�“FûFôFÔFöFÃFþ�Ÿ�“�²0[�"�)�M0t/²G"�g!·FéG�FãFøF¹
G‰F·�M*ñ*Ë�(
 0Á6õ�€&É% FþFÖFñFÂ�M&ÉFû6õFéG��S6Û$×�¦8oFÃ�è�¥Fþ&É% 
G‰F·FÂ�M&ÉFû6õFéG��S6Û$×�¦8oFÃFþFÖFñH�FÂ"@#.�Û��9‚>íFÃH�FÂ#Õ"@�Û��9‚>íFÃH�FÂ�…�Û��9‚>íFÃ�lG�FÂ�ì�Û��9‚>íFÃ
G‰F·�Ú�Û4Š�ÚGeG{G>GwGn'¼FÜ6ä1nFéG�FÄ�S6Û�ö&O&É% FÅ�lG�FÄ�S6Û&É% FÅH��ì�ÛGeG{G>GwGn�¸�\�M�(�
FÜ1�G�G�G�FþG"7VFßH�

�²F·F·�Ÿ

2
4E�¥�²�Ÿ

�V0°>à&É% FÛG�� �M&É% FþB �lG�B¡Fþ>Þ�"�)

H��@>ßH�F·%·�‡1��Û$��Û'¼FûG�G�FÂ,e1��jGcG1GŠGyGWGxGCGŠGOFÃ�jFÿ+¬�Û+¬*fFûG�G�FÂG8G•GwG2G•,e1� ‡*f>õG‰>õ>õG‰>õ>õ>õFÃFþ�š�ŸFûG�G��Ÿ�“FçFï�"�)G"FÄGAGmGsGYG?GŠGEGuG•B G‰B¡FÅFþ0[�Ÿ�“�"�)Fø
FçFö'ì
°FéG�FãFøFÜF÷FÝG�F¹
F·�¥�\1��•+��è��0è9‚FûG�G��"�)1����D�ØG�FÒG�F¹0ò(ýFûFôFÔFöFÿH��Û#Õ�}0tFû0°3UFþ�M8ô�M*ñFþ,e1�Fû6õFéG�8o�lG�FÂ�¥�\1��•+��è��0è9‚'¼FûG�G��"�)1���Fþ�v�…FÔ
FûFôFÔFöFÃG"�g!·FéG�FãFøF¹

�M8ô�M*ñ&É% �`0£ 42

H��@>ÝH�F·0°3UFçFöFÔG�GIGoGGGMGŠFÿ�† =�š�ŸGIGoGGGMGŠG"/²FçFöFÔG�F¹�\0ñGIGoGGGMGŠ�è7FFþ� Fè6ä0¿�‡H��S�‡�jFÿ�‹�‡H�Fû�š�ŸFéG�FãFøG��•+�F÷FÒG�FÜH��5��&É% FûG�G�6ä0¿�‡FÜ$�Fú



�S�‡ �‹�‡ �S�‡ �‹�‡ �S�‡ �‹�‡ �S�‡ �‹�‡
1 2 3 4 5 6 7 8

�X�Û�+1� 2 E•

�_���X#.�+1� 2 E•

"@#.�Û�+1�H� 2 E•

"@#.�Û�+1�H� 2 E•

#Õ"@&É�Û�+1�H� 2 E•

#Õ"@&É�Û�+1�H� 2 E•

�…#+�h�Í&É�Û�+1�H� 2 E•

�…#+�h�Í&É�Û�+1�H� 2 E•

�ö&O�ì�ÛH� 2 D 

�ö&O�ì�ÛH� 2 D 

�ö&O"@#.�ì�ÛH� 2 D 

�ö&O"@#.�ì�ÛH� 2 D 

�ö&O!“�µ�ì�Û 2 D 

�ö&O�w�µ�ì�Û 2 D 

"@#.�ì�ÛB H� 2 D 

"@#.�ì�ÛB H� 2 D 

"@#.�ì�ÛB¡H� 2 D 

"@#.�ì�ÛB¡H� 2 D 

!“�µ�ì�ÛB  2 D 

!“�µ�ì�ÛB¡ 2 D 

!“�µ�ì�ÛB¢ 2 D 

�w�µ�ì�ÛB  2 D 

�w�µ�ì�ÛB¡ 2 D 

�w�µ�ì�ÛB¢ 2 D 

!“�µ�ì�Û ‡*f 1 D�

"@#.�ì�Û ‡*f 1 D�

�w�µ�ì�Û ‡*f 1 D�

�ì�Û,e1� ‡*fF·H�� �M�¡&à>Þ&É% H� �›>Ý D� D�


›'ƒ�X�Û 2 E•


›'ƒ"@#.�Û 2 E•


›'ƒ�ì�Û 2 E•


›'ƒ#Õ"@�Û 2 E•


›'ƒ�…#+�h�Í&É�Û 2 E•

#Õ"@�S4��ì�Û 2 E•

#Õ�/"@2A�ì�Û 2 E•

�w�µ�(�Ò�ì�Û 2 E•

�o�Â�·�Š�Û 2 E•

�(�Ê�S4��ì�Û 2 E•

5��Ê�ì�Û 2 E•

!“�µ�[�/�ì�Û 2 E•

�µ�þ�(�Ò�ì�Û 2 E•

�S4��w�µ�ì�Û 2 E•

�o�Â�w�µ�ì�Û 2 E•


œ�µ+��ì�Û 2 E•

GEGGGTGnG^G2G8G{GFGŠ 2 E•

#Õ�/9×�(�Ê�ì�Û 2 E•

�(�Ê
œ�ì�Û 2 E•

�w�µ5 �“�ì�Û 2 E•

�:�U�ì�Û 2 E•

�w�µ
¾�º
–(ò�ì�Û 2 E•

#Õ"@�ì�Û 2 E•

G^G2G8G2G•GcG7GlGTG1G=GG 2 E•

0£'ì�ì�ÛG‰� ��*f 2 E•

�ì�Û ‡*f 1 E•

�ì�ÛG2G•GMGŠG•GEGQGe 1 E•

FÂ�ì�Û"I�91n*OFÃF·H��@>ãH� E• E• E• E•

�ì�Û��9‚B  5 D#

�ì�Û��9‚B¡ 5 D#

����%Ê'2 �›>à D" D"

>ÜHZ>ä#.�Û4Š�ÚGeG{G>GwGnF÷6ä1nFåG�G�FÂ�S6Û�ö&O&É
% FÃ�lG�FÂ�S6Û&É% FÃFþ�5��&É% F·H��@>äH�

+¬#ä4E�¥ E• E• E• E• E• E• E•

H��@>åH� E• E• E• E• E• E• E• E•

�œ0£ 128

�²F·F·�Ÿ

�S6Û&É% 43
H��@>âH�

2
4E�¥�²�Ÿ

�V0°>á&É% FþFÂ
›'ƒ#.�Û&É% FÃFÛG�>Ý&É% >Þ�"�)

15
�è
�V

4E�¥�²�Ÿ

�V0°>Þ>ß&É% FÛG�>ä&É% >Ý>á�"�)�è�V

18

�S
F·
6Û
F·
�M
F·
*ñ
F·
&É
F·
% 

�S6Û�ö&O&É% 41

4
4E�¥�²�Ÿ

�V0°>ä&É% FÛG�FÂ"@#.�Û�+1�H�FÃ�jFÿFÂ"@#.�Û�+1�H�FÃG"�µG�>Þ&É% >à�"�)

37

&É% �
�(G"�eG�FúFÔ 2

�²F·F·�Ÿ

�S6Û�M*ñ&É% F·�`0£ 84

�

�(

&ÉF·% F·�
F·�( 0[�Ÿ�“
�"�)�X

�5F·��F·&ÉF·% F·'¼
�"
�)
�X

�š�Ÿ�
�(

�† =�š�ŸGIGoGGGMGŠF·H��W�•Fþ�X�ÐFÿGIGoGGGMGŠG"&gFéH�F·H��@>ÝH�

H
�º�� H��º�� H��º�� H��º��

H��S6Û�M*ñH�

�3�8� �/� �2�4�4� 0Ú0ü0¸



�S�‡ �‹�‡ �S�‡ �‹�‡ �S�‡ �‹�‡ �S�‡ �‹�‡

1 2 3 4 5 6 7 8

FÂ�¹�ô&É% FÃFÛG� �›>Þ 4E�¥�²�Ÿ E•

�±�Û�M*ñ
°6Û 2 �²F·F·�Ÿ D 

�M8ôGJGmF·H��@>ÞH� 2 �²F·F·�Ÿ D 

FÂ8•�æ&É% FÃFÛG�F·H��@>ßH� >Ý�jFÿ>Þ4E�¥�²�Ÿ E• E• E• E•

GAGmGsGYG?GŠGEGuG•�ö&OB  1 D�

GAGmGsGYG?GŠGEGuG•�ö&OB¡ 1 D�

GAGmGsGYG?GŠGEGuG•B H� 1 D�

GAGmGsGYG?GŠGEGuG•B H� 1 D�

GAGmGsGYG?GŠGEGuG•B¡H� 1 D�

GAGmGsGYG?GŠGEGuG•B¡H� 1 D�

GgGŠGEGQG=�¥�\1�B  1 E•

GgGŠGEGQG=�¥�\1�B¡ 1 E•

GgGŠGEGQG=�¥�\1�B¢ 1 E•

GgGŠGEGQG=�¥�\1�B£ 1 E•

2 �_��G‰GUGŠGM&É�Û
°6Û 2 �²F·F·�Ÿ D 

GJG{FÛG�FÿFèG�G�GeG{G>GwGmG•G> 2 E•

GUGŠGMGCG2G6G•GG�ö&O 2 E•

FÂ&k�
4�� &É% FÃFÛG� >Ý�jFÿ>Þ+¬#ä4E�¥ E• E•

#Õ"@�Û��9‚�2G‰� ��9‚B  1 D�

#Õ"@�Û��9‚�2G‰� ��9‚B¡ 1 D�

�M+á�ì�Û 2 E•

�ö&O"@#.�ì�Û 2  E•

�V0°>Þ&É% FÛG�>Ý&É% >Þ�"�)

"@#.�Û��9‚�2G‰� ��9‚B  1 E•

"@#.�Û��9‚�2G‰� ��9‚B¡ 1 E•

�ì�Û��9‚�2G‰� ��9‚B  1 E•

�ì�Û��9‚�2G‰� ��9‚B¡ 1 E•

�…�Û��9‚�2G‰� ��9‚B  1 E•

�…�Û��9‚�2G‰� ��9‚B¡ 1 E•  

H��@>Ý>ÞH�F·FÂ#Õ"@&É�Û"I�91n*OFÃFÿH��M���‡6ëH�>áGIGoGGGMGŠ�è7FH�Fû7Ÿ�p�g�'F÷6ä1nFåG�G�F¹
H��@>Ý>ßH�F·����0[�ó�"�)�XFÿ>Ý>Þ>äF÷FÒG�FþF÷H��›&É% �
�(Fþ0[�Ÿ�“�"�)�X>Ô�M8ô�M*ñ&É% >ß>à�"�)H��S6Û�M*ñ&É% >ä>à�"�)F·�œ0£>Ý>Ý>ä�"�)>ÕFû�•FØFöH��M8ô�M*ñ&É% �lG��S6Û�M*ñ&É% Fþ

&É% �
�(G"�eG�FêH�FåG�Fû>Ý>Ü�"�)�è�V�Ÿ�“FéG�FãFøFÜ�²0[F÷FÒG�F¹
F·FïFðFçH��è�WFþ&É% Fþ�"�)Fÿ�µG�FúFÔF¹�M*ñ*Ë�(
 0Á6õ�€&É% Fþ0ò(ýFÿH��Û#Õ�}0tFû0°3UFþFÂ�M*ñ*Ë�(
 0Á"gFþ�v�“FûFôFÔFöFÃFþ�Ÿ�“�²0[�"�)�M0t/²G"�g!·FéG�FãFøF¹
F·G‰>Ý>Þ�"�)G"2x4#FçFö�Ÿ�“FçFïFÂ8•�æ&É% FÃ
F·G‰FÂ�ú�ãGGGkGŠGR&É% FÃ
F·G‰�M*ñ*Ë�(
 0Á6õ�€&É% FþFÖFñFÂ�M&ÉFû6õFéG��S6Û$×�¦8oFÃ�è�¥Fþ&É% 
F·G‰FÂ�M&ÉFû6õFéG��S6Û$×�¦8oFÃFþFÖFñH�FÂ"@#.�Û��9‚H�FÃH�FÂ�ì�Û��9‚H�FÃH�FÂ#Õ"@�Û��9‚H�FÃ�lG�FÂ�…�Û��9‚H�FÃ
F·G‰�Ú�Û4Š�ÚGeG{G>GwGn'¼FÜ6ä1nFéG�FÂ�S6Û�ö&O&É% FÃ�lG�FÂ�S6Û&É% FÃH�#Õ"@�ÛGeG{G>GwGn�¸�\�M�(�
FÜ1�G�G�G�FþG"7VFßH�

H��@>åH�F·H^�•�R#Õ"@�Û��*fH�H_H�H^�Ü"@�…#.�Û��*fH_H�H^���å#Õ�Â�Û��*fH_Fÿ�M���‡6ëFû7Ÿ�p$×Fû/œG�G�H�FíG�FîG�FûFôFÔFö�w1n�Ç�XFþ�D7HFÜFÒG�F¹F·FÂ�Ü"@�…#.�Û��*fFÃ�lG�FÂ���å#Õ
�Â�Û��*fFÃFÿ>ÞH�>ß�º��#ÕG"�P1ßFøFçH��º�«Fû7x�ºF÷6ä1nFåG�G�F¹

H��@>Ý>ÜH�F·H^
¶6ä+«�•��*fH_FÿH��M���‡6ëFû7Ÿ�p$×Fû/œG�G�H��w1n�Ç�XFû�D7HFÜFÒG�F¹
H��@>Ý>ÝH�F·FÂ�•�R#Õ"@�M*ñ+«�•��*fFÃFÿH�7Ÿ�p�g�'F÷�º6ë>ß�G6ä1nFåG�H��w1n�Ç�XFû�D7HFÜFÒG�F¹

F·B��è�WH���8kFÂ�S6Û�M*ñFÃFû6õFéG��@�–�¦8o
H��@>ãH�F·FÂ�S6Û&É% FÃFþ0[�Ÿ�“�"�)�X>ã>ÝG"
˜FïFéFïG�FûFÿH��²�Ÿ&É% 0£>Þ>â�"�)�lG�4E�¥�²�Ÿ&É% 0£>ß>á�"�)Fû�•FØFöH�4E�¥�²�Ÿ&É% �lG�+¬#ä4E�¥&É% FÛG�>Ý>Ü�"�)�è�VG"�Ÿ�“FéG�

�²0[FÜFÒG�F¹
H��@>äH�F·>Ý&É% >Þ�"�)G"2xFØFö�Ÿ�“FçFï�"�)FÿFÄ&É% �
�(G"�eG�FúFÔFÅFû'ì
°FéG�FãFøFÜF÷FÝG�F¹

H��@>àH�F·%·�‡1��Û$��Û'¼FûG�G�FÂ,e1��jGcG1GŠGyGWGxGCGŠGOFÃ�jFÿ+¬�Û+¬*fFûG�G�FÂG8G•GwG2G•,e1� ‡*f>õG‰>õ>õG‰>õ>õ>õFÃFþ�š�ŸFûG�G��Ÿ�“FçFï�"�)G"FÄGAGmGsGYG?GŠGEGuG•B G‰B¡FÅFþ0[�Ÿ�“�"�)Fø
FçFö'ì
°FéG�FãFøFÜF÷FÝG�F¹
F·�¥�\1��•+��è��0è9‚FûG�G��"�)1����D�ØG�FÒG�F¹0ò(ýFûFôFÔFöFÿH��Û#Õ�}0tFû0°3UFþ�M8ô�M*ñFþ,e1�Fû6õFéG�8o�lG�FÂ�¥�\1��•+��è��0è9‚'¼FûG�G��"�)1���Fþ�v�…FÔ
FûFôFÔFöFÃG"�g!·FéG�FãFøF¹

H��@>áH�F·�Ÿ�“FçFïFÂGgGŠGEGQG=�¥�\1�B G‰B¡G‰B¢�lG�B£FÃFþ�"�)FûFôFÔFöFÿH�FÄ&É% �
�(G"�eG�FúFÔFÅFû'ì
°FéG�FãFøFÜF÷FÝG�F¹FúFÚH�G0GwGaG01�FÿFÂB �lG�B¡FÃFþG�6ä1nFåG�G�F¹
H��@>âH�F·�Ÿ�“FçFïFÄ&k�
4�� &É% FÅFþ�"�)FûFôFÔFöFÿH�FÄ&É% �
�(G"�eG�FúFÔFÅFû'ì
°FéG�FãFøFÜF÷FÝG�F¹

H��@>ÝH�F·0°3UFçFöFÔG�GIGoGGGMGŠFÿ�† =�š�ŸGIGoGGGMGŠG"/²FçFöFÔG�F¹�\0ñGIGoGGGMGŠ�è7FFþ� Fè6ä0¿�‡H��S�‡�jFÿ�‹�‡H�Fû�š�ŸFéG�FãFøG��•+�F÷FÒG�FÜH��5��&É% FûG�G�6ä0¿�‡FÜ$�Fú
G����œG�GMGŠGn&É% FøFçFö6ä1nFéG����œFÜFÒG�FþF÷H��š�Ÿ�º�ØFþGEGwG^GG'¼FûG�G�&�1�FéG�FãFøF¹

H��@>ÞH�F·H^�·"@G‰#Õ�è#.�Û�(5�FÃ�jFÿFÂ�Ü"@�(5�H_FþFÔFêG�FÛ>ÝGAGŠGGG"4E�¥FéG�G�FþFøFéG�F¹>ÞGAGŠGGG"�w1nFçFï���œFÿH��"�)FÜ1�G�G�G�G�FþFÿ>ÝGAGŠGG>Þ�"�)Fû7HG�F¹
H��@>ßH�F·FÄ�Ç�e&k�
&É�Û(Ô&É% *LFÅFÛG�>â�"�)�è�VH�FÄ+¬!›&É�Û(Ô&É% *LFÅFÛG�>à�"�)�è�VH��œ0£>Ý>Þ�"�)G"�Ÿ�“FéG��²0[FÜFÒG�F¹�M*ñ*Ë�(
 0Á"gFþ�v�“G"�|�ƒFéG����œFÿH�FÄ�Ç�e&k

�
&É�Û(Ô&É% *LFÅFþFÂ�¥�•�\���2FÃFÜ�²�ŸF÷FÒG�FãFøFû$��–FéG�FãFøF¹
F·FÄ�Ç�e&k�
&É�Û(Ô&É% *LFÅF÷�²0[Fú�"�)FûFÿH�FÄ�¥�\1�&É% FÅFþFÂGAGmGsGYG?GŠGEGuG•�V(í,e1�FÃH�FÂG2G•GTG•GEGd�¥�\1�FÃ�lG�FÂ�•�¥1��Û ‡*fH�GWG2GR1�H�GcGwG•GG1�H�GGGhG2G•
1�H�G{GEG01�H��p�\1�H�8Q�\1�H�FÃFþ�š�ŸFûG�G��Ÿ�“FçFï�"�)G"'ì
°FéG�FãFøFÜF÷FÝG�F¹

4E�¥�²�Ÿ>Ì

2
4E�¥�²�Ÿ

�V0°>â&É% FÛG�� �M&É% FþB �lG�B¡Fþ>Þ�"�)

�M8ô�M*ñ&É% �`0£ 34

+¬#ä4E�¥

&k�
4�� &É% H��@>âH� >Ô>Ü>Õ

�öF·%�F·&ÉF·% 
6

2 �²F·F·�Ÿ

2

4
2 4E�¥�²�Ÿ

�²F·F·�Ÿ

GAGmGsGYG?GŠGEGuG•B  2 �²F·F·�Ÿ

GAGmGsGYG?GŠGEGuG•B¡ 2 �²F·F·�Ÿ

12

�¥
F·
�\
F·
1�
F·
&É
F·
% 

,e
F·
1�
F·

>
Ô

�@
4
J¯

GAGmGsGYG?GŠGEGuG•�ö&O

6

2

�6�Ÿ�¥�\1�
H�GWG2GR1�H�GcGwG•GG1�H�GGGhG2G•

1�H�G{GEG01�H��p�\1�H�8Q�\
1�H�G0GwGaG01�H�H��@>áH�

>Ô>Ü>Õ�M
F·
8ô
F·
�M
F·
*ñ
F·
&É
F·
% 

�¹�ô&É% 2
�±�Û
�M*ñ
�ö&O
&É% 

�±�Û�M*ñ
°6Û 2

�M8ôGJGm 2


¹
F·
3û
F·
&É
F·
% 

8•�æ&É% 

�_��G‰GUGŠGMGCG2G6G•GG&É% 

�š�Ÿ�
�(

�† =�š�ŸGIGoGGGMGŠF·H��W�•Fþ�X�ÐFÿGIGoGGGMGŠG"&gFéH�F·H��@>ÝH�

>Ý�º�� >Þ�º�� >ß�º�� >à�º��

>&��>'#Õ"@�Û�É�ß�¢�Û�Ò

F·�š�ŸFû6õFéG��²�óFÿH�#Õ"@�ÛGeG{G>GwGn�š�Ÿ0[8•Fû0°3UFåG�FöFÔG�FþF÷�@�–FéG�FãFøF¹

F·FãFþ/²Fû�VFâG��5��&É% Fþ�ÚH��ÚGeG{G>GwGnG‰�Ú�Û4Š�jFÿ�Ú�±�Û'¼F÷6ä1nFåG�G��5��&É% G"�š�ŸFéG�FãFøFÜF÷FÝH�#Õ"@�ÛGeG{G>GwGn�¸�\�M�(�
FÜ1�G�G�G�FþFûFôFÔFö
FÿH��Ÿ�“FçFï�"�)G"����0[�óFþ�"�)Fû'ì
°FéG�FãFøFÜF÷FÝG�F¹

B�F·�•GeG{G>GwGnFû�•FØFö�d��Fþ�"�)H�0ò(ýFÿ�Û#Õ�}0tG"�g!·FþFãFøH�G"�Ÿ�“FéG�G�H��p�Û�/�M1M�M'�
 0Á"gH�#.&ÉH�H�9×'¼�Û�/�M1M�M'�
 0Á"gH�#.&ÉH�H��Û,A�(FøFúG�
2(�AFþ�v�“FÜ�•+�F÷FÒG�F¹

H��M8ô�M*ñH�

�

�(

&ÉF·% F·�
F·�( 0[�Ÿ�“
�"�)�X

�5F·��F·&ÉF·% F·'¼
�"
�)
�X

�3�9� �/� �2�4�4� 0Ú0ü0¸



�S�‡ �‹�‡ �S�‡ �‹�‡ �S�‡ �‹�‡ �S�‡ �‹�‡

1 2 3 4 5 6 7 8

�X�Û�+1� 2 E•
�_���X#.�+1� 2 E•
"@#.�Û�+1�H� 2 E•
"@#.�Û�+1�H� 2 E•
�ì�Û�+1�H� 2 E•
�ì�Û�+1�H� 2  E•
#Õ"@&É�Û�+1�H� 2 E•
#Õ"@&É�Û�+1�H� 2  E•
�…#+�h�Í&É�Û�+1�H� 2 E•
�…#+�h�Í&É�Û�+1�H� 2  E•
�V0°>Ý>Ü&É% FÛG�>ß&É% >â�"�)
�ö&O#Õ"@&É�ÛH� 2 D 
�ö&O#Õ"@&É�ÛH� 2 D 
#Õ"@&É�Û,e1� ‡*f 1 D�
#Õ"@&É�ÛGIGmGXGŠ 2 D 
#Õ"@&É�Û�ö&O��9‚B  4 D"
#Õ"@&É�Û�ö&O��9‚B¡ 4 D"
#Õ"@&É�Û�ö&O��9‚B¢ 6 D$
#Õ"@&É�Û�ö&O��9‚B£ 4 D"
����%Ê'2 �›>à D" D"

›'ƒ�X�Û 2 E•

›'ƒ"@#.�Û 2 E•

›'ƒ�ì�Û 2 E•

›'ƒ#Õ"@�Û 2 E•

›'ƒ�…#+�h�Í&É�Û 2 E•

#Õ�ì�ÛH� 2 E•
4G���ÛH� 2 E•
�¤#Õ"@�Û 2 E•
�Ü"@#Õ�Â�ÛH� 2 E•
�(�Ê4G���ÛH� 2 E•
(ý+
#Õ"@�ÛH� 2 E•
�Ü"@�(8®�Û 2 E•
�·"@#Õ#.�ÛH� 2 E•
�·"@�g�Â�D�š�Û 2 E•
$Î#Õ#Õ"@�ÛH� 2 E•
�Ü"@#Õ#.�ÛH� 2 E•
�_��#Õ"@�Û 2 E•
�(�Ê4G���ÛH� 2 E•
�Ü"@#Õ#.�ÛH� 2 E•
�Ü"@#Õ�Â�ÛH� 2 E•
#Õ�ì�ÛH� 2 E•
4G���ÛH� 2 E•
�(�Ê(ý+
�_���Û 2 E•
�š3Q$Î#Õ�Û 2 E•
�Ü"@�g�Â�Û 2 E•
(ý+
#Õ"@�ÛH� 2 E•
$Î#Õ#Õ"@�ÛH� 2 E•
�·"@#Õ#.�ÛH� 2 E•

Æ�(�*�ÛG‰
 $?�Û 2 E•
G@G\Gn#Õ"@�Û 2 E•
GEGGGTGn#Õ"@�Û 2 E•

Ì#Õ#Õ"@�Û 2 E•
�V0°>Þ>ã&É% FÛG�>Ý>á&É% >ß>Ü�"�)�è�V
$Î#Õ#Õ"@�Û ‡*f 2 E•
(ý+
#Õ"@�Û ‡*f 2 E•
�(�Ê#Õ#.�Û ‡*f 2 E•
�Ü"@�(8®#Õ�Â�Û ‡*f 2 E•
�Ü"@#Õ#.�ì�Û ‡*f 2 E•
�Ü"@�(�Ê(ý+
�S(��Û ‡*f 2 E•
�(�Ê4G���Û ‡*f 2 E•
�(�Ê�g2A$Î#'�Û ‡*f 2 E•
4G���Ê�ì�Û ‡*f 2 E•
4
�ì$Î#Õ�Û ‡*f 2 E•
�å�K#Õ"@�Û ‡*f 2 E•
�Ü"@4G���Ê2( ;�Û ‡*f 2 E•
�g#Õ8®#Õ"@�Û ‡*f 2 E•

�•�R#Õ"@�Û��*fH� 1 E•
�Ü"@�…#.�Û��*f 1 E•
���å#Õ�Â�Û��*f 1 E•
�V0°>ß&É% FÛG�>Ý&É% >Ý�"�)�è�VF·H��@>åH�
�•�R#Õ"@�Û��*fH� 1 E•

¶6ä+«�•��*fF·H��@>Ý>ÜH� 2 E•
�•�R#Õ"@�M*ñ+«�•��*fF·H��@>Ý>ÝH� 1 E• E•
FÂ#Õ"@&É�Û"I�91n*OFÃF·H��@>Ý>ÞH� �›>Ý�jFÿ>Þ E• E• E• E•
#Õ"@&É�ÛG2G•GMGŠG•GEGQGe 1 E•
#.�Û4Š�ÚGeG{G>GwGnF÷6ä1nFåG�G�FÂ�S6Û�ö&O&É
% FÃ�lG�FÂ�S6Û&É% FÃFþ�5��&É% 

E• E• E• E• E• E• E• E•

H��@>Ý>ßH� E• E• E• E• E• E• E• E•
�S6Û�M*ñ&É% F·�`0£ 84

&É% �
�(G"�eG�FúFÔ >Ý>Ü
�œ0£ 128

2
4E�¥�²�Ÿ

�V0°>Ý>ß&É% FÛG�>Ý&É% >Þ�"�)H��@>äH�

1
�è
�V

4E�¥�²�Ÿ

+¬#ä4E�¥

�²F·F·�Ÿ

2
�è
�V

4E�¥�²�Ÿ

�V0°>á&É% FþFÂ
›'ƒ#.�Û&É% FÃFÛG�>Ý&É% >Þ�"�)�è�V

>ß>Ü
�è
�V

�S
F·
6Û
F·
�M
F·
*ñ
F·
&É
F·
% 

�S6Û�ö&O&É% 13

6
4E�¥�²�Ÿ

7 �²F·F·�Ÿ

�S6Û&É% 71
H��@>ãH�

26

4E�¥�²�Ÿ

�š�Ÿ�
�(

�† =�š�ŸGIGoGGGMGŠF·H��W�•Fþ�X�ÐFÿGIGoGGGMGŠG"&gFéH�F·H��@>ÝH�

>Ý�º�� >Þ�º�� >ß�º�� >à�º��

H��S6Û�M*ñH�

�

�( &ÉF·% F·�
F·�( 0[�Ÿ�“

�"�)�X �5F·��F·&ÉF·% F·'¼
�"
�)
�X



�S �‹ �S �‹ �S �‹ �S �‹

1 2 3 4 5 6 7 8

FÂ�¹�ô&É% FÃFÛG� �›>Þ 4E�¥�²�Ÿ E•

�±�Û�M*ñ
°6Û 2 �²F·F·�Ÿ D 

�M8ôGJGm 2 �²F·F·�Ÿ D 

FÂ8•�æ&É% FÃFÛG�F·H��@>ÞH� >Ý�jFÿ>Þ4E�¥�²�Ÿ E• E• E• E•

GAGmGsGYG?GŠGEGuG•�ö&OB  1 D�

GAGmGsGYG?GŠGEGuG•�ö&OB¡ 1 D�

GAGmGsGYG?GŠGEGuG•B H� 1 D�

GAGmGsGYG?GŠGEGuG•B H� 1 D�

GAGmGsGYG?GŠGEGuG•B¡H� 1 D�

GAGmGsGYG?GŠGEGuG•B¡H� 1 D�

GgGŠGEGQG=�¥�\1�B  1 E•

GgGŠGEGQG=�¥�\1�B¡ 1 E•

2 �_��G‰GUGŠGM&É�Û
°6Û 2 �²F·F·�Ÿ D 

GJG{FÛG�FÿFèG�G�GeG{G>GwGmG•G> 2 E•

GUGŠGMGCG2G6G•GG�ö&O 2 E•

FÂ�ú�ãGGGkGŠGR&É% FÃFÛG� >Ý�jFÿ>Þ+¬#ä4E�¥ E• E•

FÂ&k�
4�� &É% FÃFÛG� >Ý�jFÿ>Þ+¬#ä4E�¥ E• E•

�¤�('��(�Û>õ 2 E•

�¤�('��(�Û>õ>õ 2  E•

)z�g�æ�X�ÛH% 2 E•  

)z�g�æ�X�ÛH%H% 2 E•

"@#.�Û��9‚�2G‰� ��9‚B  1 E•

"@#.�Û��9‚�2G‰� ��9‚B¡ 1 E•

�ì�Û��9‚�2G‰� ��9‚B  1 E•

�ì�Û��9‚�2G‰� ��9‚B¡ 1 E•

#Õ"@�Û��9‚�2G‰� ��9‚B  1 E•

#Õ"@�Û��9‚�2G‰� ��9‚B¡ 1 E•

�…�Û��9‚�2G‰� ��9‚B  1 E•

�…�Û��9‚�2G‰� ��9‚B¡ 1 E•

H��@>åH�F·FÂ�…#+�h�ÍGEGGGTGn�Û"I�91n*OFÃFÿH��M���‡6ëH�>áGIGoGGGMGŠ�è7FH�Fû7Ÿ�p�g�'F÷6ä1nFåG�G�F¹
H��@>Ý>ÜH�F·����0[�ó�"�)�XFÿ>Ý>Þ>äF÷FÒG�FþF÷H��›&É% �
�(Fþ0[�Ÿ�“�"�)�X>Ô�M8ô�M*ñ&É% >ß>à�"�)H��S6Û�M*ñ&É% >ä>à�"�)F·�œ0£>Ý>Ý>ä�"�)>ÕFû�•FØFöH��M8ô�M*ñ&É% �lG��S6Û�M*ñ&É% 

Fþ&É% �
�(G"�eG�FêH�FåG�Fû>Ý>Ü�"�)�è�V�Ÿ�“FéG�FãFøFÜ�²0[F÷FÒG�F¹
F·FïFðFçH��è�WFþ&É% Fþ�"�)Fÿ�µG�FúFÔF¹�M*ñ*Ë�(
 0Á6õ�€&É% Fþ0ò(ýFÿH��Û#Õ�}0tFû0°3UFþFÂ�M*ñ*Ë�(
 0Á"gFþ�v�“FûFôFÔFöFÃFþ�Ÿ�“�²0[�"�)�M0t/²G"�g!·FéG�FãFøF¹
F·G‰>ä�"�)G"2x4#FçFö�Ÿ�“FçFïFÂ8•�æ&É% FÃ
F·G‰�M*ñ*Ë�(
 0Á6õ�€&É% FþFÖFñFÂ�M&ÉFû6õFéG��S6Û$×�¦8oFÃ�è�¥Fþ&É% 
F·G‰FÂ�M&ÉFû6õFéG��S6Û$×�¦8oFÃFþFÖFñH�FÂ"@#.�Û��9‚H�FÃH�FÂ�ì�Û��9‚H�FÃH�FÂ#Õ"@�Û��9‚H�FÃ�lG�FÂ�…�Û��9‚H�FÃ
F·G‰�Ú�Û4Š�ÚGeG{G>GwGn'¼FÜ6ä1nFéG�FÂ�S6Û�ö&O&É% FÃ�lG�FÂ�S6Û&É% FÃH��…#+�h�ÍGEGGGTGn�ÛGeG{G>GwGn�¸�\�M�(�
FÜ1�G�G�G�FþG"7VFßH�

�ú�ãGGGkGŠGR&É% H��@>àH� >Ô>Ü>Õ

H��@>ãH�F·FÂ����%Ê'2FÃG"�š�ŸFéG�FïG�FûFÿH�����0[�ó�"�)>Ý>Þ>ä�"�)FþFÖFñH�FÂ�…#+�h�ÍGEGGGTGn�Û��*fH�FÃ�lG�FÂ�…#+�h�ÍGEGGGTGn�Û��*fH�FÃG"�µG�Fö>Ý>Ü>ä�"�)�è�VG"�Ÿ�“FçFöFÔFúFáG�
G�FúG�FúFÔF¹

H��@>äH�F·FÂ �5��ÛFÃFÿ7x�ºFû7Ÿ�p�g�'F÷6ä1nFåG�G�F¹

H��@>áH�F·�Ÿ�“FçFïFÄ&k�
4�� &É% FÅFþ�"�)FûFôFÔFöFÿH�FÄ&É% �
�(G"�eG�FúFÔFÅFû'ì
°FéG�FãFøFÜF÷FÝG�F¹

F·B��è�WH���8kFÂ�S6Û�M*ñFÃFû6õFéG��@�–�¦8o
H��@>âH�F·FÂ�S6Û�ö&O&É% FÃ�lG�FÂ�S6Û&É% FÃ0[�Ÿ�“�"�)�X>ä>àG"
˜FïFéFïG�FûFÿH��²�Ÿ&É% >á>Þ�"�)�lG�4E�¥�²�Ÿ&É% >Þ>à�"�)G"�Ÿ�“FéG�FãFøFû�•FØFöH�4E�¥�²�Ÿ&É% �lG�+¬#ä4E�¥&É

% FÛG�>ä�"�)�è�VG"�Ÿ�“FéG�FãFøFÜ�²0[F÷FÒG�F¹

H��@>àH�F·�Ÿ�“FçFïFÄ�ú�ãGGGkGŠGR&É% FÅFþ�"�)FûFôFÔFöFÿH�FÄ&É% �
�(G"�eG�FúFÔFÅFû'ì
°FéG�FãFøFÜF÷FÝG�F¹

&k�
4�� &É% H��@>áH� >Ô>Ü>Õ

�öF·%�F·&ÉF·% 8

4

�_��G‰GUGŠGMGCG2G6G•GG&É% 

8

H��@>ÝH�F·0°3UFçFöFÔG�GIGoGGGMGŠFÿ�† =�š�ŸGIGoGGGMGŠG"/²FçFöFÔG�F¹�\0ñGIGoGGGMGŠ�è7FFþ� Fè6ä0¿�‡H��S�‡�jFÿ�‹�‡H�Fû�š�ŸFéG�FãFøG��•+�F÷FÒG�FÜH��5��&É% FûG�G�6ä0¿�‡FÜ$�Fú
G����œG�GMGŠGn&É% FøFçFö6ä1nFéG����œFÜFÒG�FþF÷H��š�Ÿ�º�ØFþGEGwG^GG'¼FûG�G�&�1�FéG�FãFøF¹

H��@>ÞH�F·FÄ�Ç�e&k�
&É�Û(Ô&É% *LFÅFÛG�>à�"�)H�F·FÄ+¬!›&É�Û(Ô&É% *LFÅFÛG�>à�"�)�Ÿ�“FéG��²0[FÜFÒG�F¹�M*ñ*Ë�(
 0Á"gFþ�v�“G"�|�ƒFéG����œFÿH�FÄ�Ç�e&k�
&É�Û(Ô&É% *LFÅFþFÂ�¥
�•�\���2FÃFÜ�²�ŸF÷FÒG�FãFøFû$��–FéG�FãFøF¹
F·FÄ�Ç�e&k�
&É�Û(Ô&É% *LFÅF÷�²0[Fú�"�)FûFÿH�FÄ�¥�\1�&É% FÅFþFÂGAGmGsGYG?GŠGEGuG•�V(í,e1�FÃH�FÂG2G•GTG•GEGd�¥�\1�FÃ�lG�FÂ�•�¥1��Û ‡*fH�GWG2GR1�H�GcGwG•GG1�H�GGGhG2G•
1�H�G{GEG01�H��p�\1�H�8Q�\1�H�FÃFþ�š�ŸFûG�G��Ÿ�“FçFï�"�)G"'ì
°FéG�FãFøFÜF÷FÝG�F¹

H��@>ßH�F·%·�‡1��Û$��Û'¼FûG�G�FÂ,e1��jGcG1GŠGyGWGxGCGŠGOFÃ�jFÿ+¬�Û+¬*fFûG�G�FÂG8G•GwG2G•,e1� ‡*f>õG‰>õ>õG‰>õ>õ>õFÃFþ�š�ŸFûG�G��Ÿ�“FçFï�"�)G"FÄGAGmGsGYG?GŠGEGuG•B G‰B¡FÅFþ0[�Ÿ�“�"�)Fø
FçFö'ì
°FéG�FãFøFÜF÷FÝG�F¹
F·�¥�\1��•+��è��0è9‚FûG�G��"�)1����D�ØG�FÒG�F¹0ò(ýFûFôFÔFöFÿH��Û#Õ�}0tFû0°3UFþ�M8ô�M*ñFþ,e1�Fû6õFéG�8o�lG�FÂ�¥�\1��•+��è��0è9‚'¼FûG�G��"�)1���Fþ�v�…FÔ
FûFôFÔFöFÃG"�g!·FéG�FãFøF¹

4E�¥�²�Ÿ

�V0°>à&É% FÛG�>Þ&É% >à�"�)

4
4E�¥�²�Ÿ

�V0°>ä&É% FÛG�� �M&É% FþB �lG�B¡G"0£>à�"�)

�M8ô�M*ñ&É% �`0£ 34

�M
F·
8ô
F·
�M
F·
*ñ
F·
&É
F·
% 

�¹�ô&É% 2
�±�Û
�M*ñ
�ö&O
&É% 

�±�Û�M*ñ
°6Û 2

�M8ôGJGm 2

GAGmGsGYG?GŠGEGuG•B¡ 2 �²F·F·�Ÿ

8

�¥
F·
�\
F·
1�
F·
&É
F·
% 

,e
F·
1�
F·

>
Ô

�@
3
J¯

GAGmGsGYG?GŠGEGuG•�ö&O2

�6�Ÿ�¥�\1�
H�GWG2GR1�H�GcGwG•GG1�H�GGGhG2G•

1�H�G{GEG01�H��p�\1�H�8Q�\
1�H�G0GwGaG01�FþFÖFñFÛG�H
0•1�

4E�¥H�

2

8•�æ&É% 

4E�¥�²�Ÿ

B �lG�B¡Fÿ� �M0•1�G"4E�¥FéG�FãFø

4
2 4E�¥�²�Ÿ


¹
F·
3û
F·
&É
F·
% 

�²F·F·�Ÿ

>&��>'�…#+�h�Í�©�«�¸�Ò�Û�É�ß�¢�Û�Ò

F·�š�ŸFû6õFéG��²�óFÿH��…#+�h�ÍGEGGGTGn�ÛGeG{G>GwGn�š�Ÿ0[8•Fû0°3UFåG�FöFÔG�FþF÷�@�–FéG�FãFøF¹

F·FãFþ/²Fû�VFâG��5��&É% Fþ�ÚH��ÚGeG{G>GwGnG‰�Ú�Û4Š�jFÿ�Ú�±�Û'¼F÷6ä1nFåG�G��5��&É% G"�š�ŸFéG�FãFøFÜF÷FÝH��…#+�h�ÍGEGGGTGn�ÛGeG{G>GwGn�¸�\�M�(�
FÜ1�G�G�G�
FþFûFôFÔFöFÿH��Ÿ�“FçFï�"�)G"����0[�óFþ�"�)Fû'ì
°FéG�FãFøFÜF÷FÝG�F¹

B�F·�•GeG{G>GwGnFû�•FØFö�d��Fþ�"�)H�0ò(ýFÿ�Û#Õ�}0tG"�g!·FþFãFøH�G"�Ÿ�“FéG�G�H��p�Û�/�M1M�M'�
 0Á"g>Ô#.&ÉH�H�9×'¼�Û�/�M1M�M'�
 0Á"g>Ô#.&É>ÕH� �5��ˆ/õH��Û
,A�(FøFúG�2(�AFþ�v�“FÜ�•+�F÷FÒG�F¹

H��M8ô�M*ñH�

�

�(

&ÉF·% F·�
F·�( 0[�Ÿ�“
�"�)�X

�5F·��F·&ÉF·% F·'¼
�"
�)
�X

�š�Ÿ�
�(

�† =�š�ŸGIGoGGGMGŠF·H��W�•Fþ�X�ÐFÿGIGoGGGMGŠG"&gFéH�F·H��@>ÝH�

>Ý�º�� >Þ�º�� >ß�º�� >à�º��

GAGmGsGYG?GŠGEGuG•B  2 �²F·F·�Ÿ

�4�1� �/� �2�4�4� 0Ú0ü0¸



�S �‹ �S �‹ �S �‹ �S �‹
1 2 3 4 5 6 7 8

"@#.�Û�+1�H� 2 D 

�ì�Û�+1�H� 2 D 

#Õ"@&É�Û�+1�H� 2 D 

�…#+�h�Í&É�Û�+1�H� 2 D 

�…#+&É�Û5��¥�`�è>í 1 D�

�…#+GTG=GVGYG=GG 2 D 

�…#+�h�Í&É�Û�+1�H� 2 D 

�…#+�h�Í"@2A�Û�ö&O 2 D 

�…2A�W�Û 2 D 

�…#+�h�Í&É�Û,e1�B  2 D 

�X�Û�+1� 2 E•

�_���X#.�+1� 2 E•

"@#.�Û�+1�H� 2 E•

�ì�Û�+1�H� 2 E•

#Õ"@&É�Û�+1�H� 2 E•

��'��ÛG‰�‚#Õ"@�Û>Ì>õ 2 D 

�…#+�h�Í
Æ4Š"@#.�Û>õ 2 D 

�[�/�…#+�ì�Û>Ì>õ 2 D 

)���
œ�Û ‡*f 1 D�

�…#+�h�Í"@2A�Û�ö&O ‡*f 1 D�

�…#+�h�Í
Æ4Š"@#.�ÛB¡ 2 D 

�…#+�h�Í"@2A�Û>Ì>õ 2 D 

�¾%¼�Û 2 D 

�¾%¼�Û ‡*f 1 D�

�…#+�h�Í"@2A�Û ‡*f>Ì>õ 1 D�

�…#+&É�Û5��¥�`�è>î 1 D�

�…#+�h�Í&É�Û,e1�B¡ 2 D 

�…#+�h�ÍGEGGGTGn�Û��*f>í 4 D"

�…#+�h�ÍGEGGGTGn�Û��*f>î 2 D 

����%Ê'2F·H��@>ãH� �›>à D" D"


›'ƒ�X�Û 2 E•


›'ƒ"@#.�Û 2 E•


›'ƒ�ì�Û 2 E•


›'ƒ#Õ"@�Û 2 E•


›'ƒ�…#+�h�Í&É�Û 2 E•

G0GGGVG{G^G2G8G{GFGŠ 2 E•

�…#+�h�Í"@2A�Û>Ì>õ>õ 2 E•

��'��ÛG‰�‚#Õ"@�Û>Ì>õ>õ 2 E•

�ñ��&É�Û ‡*f 1 E•

�…#+�h�Í
Æ4Š"@#.�Û>í 2 E•

�[�/�…#+�ì�Û>Ì>õ>õ 2 E•

�…#+�h�Í"@2A�Û ‡*f>Ì>õ>õ 1 E•

�´7g(Ô"@2A4
�ì�Û 2 E•

�…#+�h�Í
Æ4Š"@#.�Û ‡*f>Ì>í 1 E•

�¾%¼�š�g�Û>Ì>õ 2 E•

�…#+�h�Í
Æ4Š"@#.�Û>î 2 E•

�ñ���…#+�ì�Û 2 E•

�¾%¼�š�g�Û>Ì>õ>õ 2 E•

�…#+�h�Í
Æ4Š"@#.�Û ‡*f>Ì>î 1 E•

FÂ�…#+�h�ÍGEGGGTGn�Û"I�91n*OFÃF·>Ô�@>åH� E• E• E• E•

 �5��ÛF·H��@>äH� 2

�…#+�h�ÍGEGGGTGn�ÛG2G•GMGŠG•GEGQGe1 E•
#.�Û4Š�ÚGeG{G>GwGnF÷6ä1nFåG�G�FÂ�S6Û�ö&O&É
% FÃ�lG�FÂ�S6Û&É% FÃFþ�5��&É% +¬#ä4E�¥ E• E• E• E• E• E• E• E•

H��@>Ý>ÜH� E• E• E• E• E• E• E• E•&É% �
�(G"�eG�FúFÔ >Ý>Ü

�œ0£ 128

�²F·F·�Ÿ

2
�è
�V

4E�¥�²�Ÿ

�V0°>á&É% FþFÂ
›'ƒ#.�Û&É% FÃFÛG�>Ý&É% >Þ�"�)�è�V

>Þ>Ü
�è
�V 4E�¥�²�Ÿ

B¹F·E•F·B»

�S
F·
6Û
F·
�M
F·
*ñ
F·
&É
F·
% 

�S6Û�ö&O&É% 

84
H��@>âH�

>Ý>å �²F·F·�Ÿ

2
�è
�V

4E�¥�²�Ÿ

�V0°>á&É% FÛG�>Ý&É% >Þ�"�)�è�V

�S6Û&É% 

33

�š�Ÿ�
�(

�† =�š�ŸGIGoGGGMGŠF·H��W�•Fþ�X�ÐFÿGIGoGGGMGŠG"&gFéH�F·H��@>ÝH�

>Ý�º�� >Þ�º�� >ß�º�� >à�º��

H��S6Û�M*ñH�

�

�(

&ÉF·% F·�
F·�( 0[�Ÿ�“
�"�)�X

�5F·��F·&ÉF·% F·'¼
�"
�)
�X

�4�2� �/� �2�4�4� 0Ú0ü0¸



�S6Û�ö&O&É% H��ö&O#.�Û&É% H�

�S�‡ �‹�‡ �S�‡ �‹�‡ �S�‡ �‹�‡ �S�‡ �‹�‡

1 2 3 4 5 6 7 8

�X�Û�+1� 2 E•

�_���X#.�+1� 2 E•

"@#.�Û�+1�H� 2 E•

"@#.�Û�+1�H� 2 E•

�ì�Û�+1�H� 2 E•

�ì�Û�+1�H� 2 E•

#Õ"@&É�Û�+1�H� 2 E•

#Õ"@&É�Û�+1�H� 2 E•

�…#+�h�Í&É�Û�+1�H� 2 E•

�…#+�h�Í&É�Û�+1�H� 2 H��@>ÝH� E•

H��@>ÝH�

#.�Û4Š6ä0¿F·
›'ƒ#.�Û&É% 

�S�‡ �‹�‡ �S�‡ �‹�‡ �S�‡ �‹�‡ �S�‡ �‹�‡

1 2 3 4 5 6 7 8


›'ƒ�X�Û 2 E•


›'ƒ"@#.�Û 2 E•


›'ƒ�ì�Û 2 E•


›'ƒ#Õ"@�Û 2 E•


›'ƒ�…#+�h�Í&É�Û 2 H��@>ÞH� E•

H��@>ÞH�

#.�Û4Š6ä0¿F·�M*ñ*Ë�(
 0Á"g6õ�€&É% 

�S�‡ �‹�‡ �S�‡ �‹�‡ �S�‡ �‹�‡ �S�‡ �‹�‡ 6 7 8 2



>0 �5��0Û�o�\1"8Ÿ  

 

>&1>'���Û#Õ�_�|�•�5���5�• �”�å�£�î�º���b�(�Ò�è0¦ 

�Û#Õ�_�|�•�5��0Û�o�”�å�£�î�º�d1 �c>*�¹�B 21 �º�Ø�_(ì�y�/�_�|�•�‰�'�?�} Web
°�Š�_�|�•

�‰�'�_�š�f�I�€�S�G�\�_���W�Z�”�å�£�î�º�b�G'Å"á�@ í�ö�K>*�è7F>*�G'Å"á�b�*�8"g�#�@�5�•�I

�€�Z�8�^�8��  

�G�b�S�u>*�G�€�r�[���‹�K�Z�A�S�›�Û&É�M�(�
�[�b�(�Ò�í�è0¦�c>*�ç�ô>2�º�Ø�_�X�8�Z�v/œ�ƒ

�^�8�G�\�\�K�S��  

�K�?�K�^�@�}>*�G'Å"á�@�*�8�\�c�8�<�5���5�•�”�å�£�î�º�b�G'Å
Æ���†�•�q�K�Z�>�C�²0[�@�6

�•�S�u>*�‘�¶�\� �]�b�‰�2�_�|�~7Ÿ0£�†/œ�8���5�� �5�•�”�å�£�î�º���Ì�i���\�K�Z�v�~)ó�u>*�S

�B�(�_�Ø%±�í
¶/²�M�•�G�\�\�K�S���^�>>*�¹�B 27 �º�Ø�8�B�(>&�¹�B 26 �º�Ø (�S�‡�í�‹�‡)�5��0Û

�o�”�å�£�î�º>'�?�}>*�3�E4Ä�Ü�_�æ�<�Z�È�å�±�Û#.�Û4Š�Í�î�Ò�Ì�î�ª�_�V3U�K>*�Ø%±�í
¶/²�K�Z

�8�•�� 

 

 �d>/���5��0Û�o�”�å�£�î�º���c>*�¹�B 28 �º�Ø'¨>1�±�î�Ò�?�}�¡&à�†���5�� �5�•�”�å�£�î�º���\

�K�Z���‹�I�€�Z�8�•��  

 

�4�4� �/� �2�4�4� 0Ú0ü0¸



'¨>1(� �M*ñ�b���‹�/�D  

 

>/ ���‹�/�D�b#'"g�\�(�Ò 

>&1>'�X�Û&É 

�X�Û&É�[�c>*�•�Ü�Ÿ�×�Û�Ò�$�(�
�†)�)Ê�K�Z�•�Ü�Ÿ�×�Û�Ò�b�è0¦�†/œ�W�Z�8�•���r�S>*�5��&É

% �c 2 �º#Õ�r�[�b&É% �b�±���@�²�Ÿ�[ ‡*f�b�5���[�6�•���G�€�}�b&É% �†�š�Ÿ�M�•�G�\�_�|�W�Z>*

�X�Û$×�^*ƒ�<�‰�@3��_�X�C�|�:�_�d�µ�I�€�Z�8�•��3 �º#Õ�è7F�c4E�¥�²�Ÿ�b&É% �@�z�[�6�•���ö

�•$×�^�5��&É% �c�M�<�•
Æ���@�º�Ø�H�\�_�š�ì�K�^�8�|�:�_���u�}�€�Z�>�~>*�X�Û&É�b�M�(�c�[

�¥�†7V�8�Z>*
²�(�@�¸�\�•+��[�6�•���S6Û$×�^&É% �v0
�X�b�M�(�@�¸�\�•+��[�6�~>*�f�_
Æ���@

�º�Ø�_�|�~�ë�}�^�8�|�:�_4Ä�Ö�I�€�Z �8�•���³�×�î�±�î�c�›�Û�º 2 �Ç�[�6�~>*�N�N�\�K�Z�Q�b�:

�U�b 1 �Ç�_0ñ�\�Û�º�b�5���†�¸�\�I�O�•�G�\�@ >*�è�V�b�d�µ�_�|�~�•+��_�^�W�Z�8�•��  

 �B)¼�b0Û�o�_�X�8�Z�c>*�M8ô�®�Ñ�\�X�Û�_��1"8Ÿ%Ê'2>&����%Ê'2>'�†7V�8 �Z�c>*�N�N�›�5���¸

�\*…�_�r�?�I�€�Z�8�•�@>*"I�_�e8Ÿ�_�^�W�S�G�\�c�^�8���M8ô�®�Ñ�[�c>*0
�X�b�¢�Ý�î�É�_�(�?

�€�Z�8�•�S�u�B)¼0Û�o�[�Y
¶�¹�@#Õ�L�^�8�|�:�_
Æ���†)+�M�K>*
²�/�[0è9‚�†���‹�M�•�^�]�P'Ç

�†�\�W�Z�8�•��  

�q3Æ>*�Û#Õ�b#.0Ž�Š�b�*�W�c�e8Ÿ�_�^�W�Z�>�~>* ‡*f�b�x�~�‰�^�]�†�µ�u�è0¦�K�S)��Ý>*�M8ô

�®�Ñ�_�>�8�Z>*7Ÿ�œ1=�x1=#.�^�]�±�Û�X�Û�b�ö&O�_6õ�M�•
Æ���†�a�Ç�X�®�Ñ�g�'�b�5���[�N�@�_

/œ�:�G�\�†3û�L�Z>*9×'¼�Û�/�?�}�b
Ç e�^�K)F�@�•+��_�^�•�|�:�_�”�u�Z�8�•���r�S�X�Û�_��1"

8Ÿ%Ê'2>&����%Ê'2>'�b�B)¼0Û�o�_�X�8�Z�c>*0Û�o�ö =�_�X�8�Z�–�º�–0b�º�n �†/œ�W�Z�8�•�� 

 

>&2>'"@#.�Û&É 
"@#.�Û&É�[�c>*
›4
#.�d(Ô&É�Û%Ê'2&É"@#.�Û�É�ß�¢�Û�Ò�b�M�(
²�(�\5��Ê"@2A&É�Û�É�ß�¢�Û�Ò

�b#.�Û(Ô�M�(�_�•�<>*�:�U
œ&É�Û%Ê'2�­�å�±�î�\�ñ��&É�Û�­�å�±�î�b�M4Š�b�M�(>*+¬!›&É�Û%Ê'2

�-�|6ä$Î�­�å�±�î�b�M�( 1 �¡�@�Û4Š�M*ñ�†�¸�\�K�Z�8�•��  

"@#.�Û�É�ß�¢�Û�Ò�b�Û�ˆ1"&ì�M*ñ�_6õ�M�•
¹3û#.0Ž�†�g�B�M�•�S�u�_>*"@#.�Û&É �M�(�
�[�b FD

�b�µ�
�_
°0è�‰�2�x�Û#Õ�æ�_'¼�_�X�8�Z1Ÿ1=�K�Z�8�•���¸�\�M�(�b3?���6�•�8�c3å*Ë�K�S�‹�b/õ


˜�@�²�N�K�v/œ�ƒ�€�Z�8�^�8�S�u>*�S�B�(�¶���b2��¸�c�Q�±�M�•
4�¥�_�6�•���r�S>*9×�±4�� �¦

���b�Q�•�_�|�W�Z>*���S�5���x�M*ñ�æ�_�^�]�b�k8—�@�Q�<�Z�8�•�G�\�v�M�(�b2��¸�Q�_�X�^�@�W

�Z�8�•�� �Û#Õ�b�Û���Y�ú�x0d(
�–1‘�b�*�W�^�]�b�e8Ÿ�v�Q�•
4�¥�_�6�~>*�³�×�î�±�î�b�z�m�v�º��

0
7§�ì�K�Z�8�•��  

�è�V�b�|�:�_>*�M*ñ#”�C�@�]�K�I�†�Q�M�^�?>*�M*ñ�b���‹�/�D�Q�b�v�b�c���(�µ+��K�Z�8�•��

�Ò�‹�v>*�B)¼�Y�ú*…�_�P�M�•�£�”>*�Û4Š�b�ö&O�M*ñ�†)��Z�±�Û7T�[�b�S6Û�M*ñ�l�b�K)F>*�M*ñ*Ë

�(
 0Á�^�]�b2(�A�v�“�–�'�b�â)F�^�]�_6õ�K�Z>*�?4)% �†�º�M*ñ�É�ß�¢�Û�Ò�b�N4
�\�G�O�Z)E)F

$×�_1Ÿ1=�K�Z�8�A�S�8���r�S>*�M�(�X�b�ö�a�\�¡�›�î�±�î�D�_�P�Â�M�•�S�u>*�•�Ü�Ÿ�×�Û�Ò�b�5

0ž�b1Ÿ1=�†)E)F�K�Z�8�•���]���^1"8Ÿ�_6õ�M�•�_���í�–0b�º�n�b���\�K�Z>*�Û&É�M�(�
�[�b FD�@

�µ+��K�Z�>�~>*�M�(�@�_��
¹�w�M�•�S�u�b�S#Ý�Í�î�Ò�Ì�î�ª>&�Ã�«�á�î�»�Ü>'�@�Z
��I�€�q#Ý�I

�€�Z�8�•��  

 

>&3>'�ì�Û&É 

�ì�Û&É�[�c>*�ì�Û�†�Û�j�S�u�_�c�ö&O�?�}�b�/(Ô$×�^'��s�V�F�@�²8r�\*ƒ�<�Z�>�~>*�r�S%±1‘

�_�ö�Y�8�S��2¶�†5�0i�K�Z�8�•���ì�Û&É�b�5��&É% �_�c>*%±1‘�b*f�“�b�S�u�b�²�Ÿ&É% �\4E�¥&É

% >*�Q�b*f!Í�Ø�†�³�™�µ�¡�M�•�S�u�b ‡*f&É% >*��2¶�b�ö&O�†3��_�X�E�•�S�u�b�ì�Û��9‚>*�Q�€

�}�b)r�œ�K�S+��Š�†8ô�:�S�u�b����%Ê'2�@�6�•���²�Ÿ&É% �c>*�¸�\�M�•�M�(�b�S6Û�_"I�ì�M�•�G

�4�5� �/� �2�4�4� 0Ú0ü0¸



�\�^�C>*�ì�Û&É�b����#Õ�\�K�Z�q�*7H�²0[�^%±1‘�@�Ÿ�“�[�A�•�|�:0¿���K�Z�8�•���ì�Û�†"@#.�ì

�Û>*!“�µ�ì�Û>*�w�µ�ì�Û�b 3�(5��_�(�E>*�Q�€�R�€�b�(5��_�>�8�Z
¹3û�b�¸�Ÿ�«�º�†�Q�8>*�M�(6ë

�[�b� 1Ÿ�_�|�~>*�›&É% �[�v�~�…�:
Æ���\(
�V�†�ô�u�Z�8�•��4E�¥&É% �_�>�8�Z�c>*�|�~�S6Û�ö

�b�6�•�5��
Æ���†�f�j�K�Z�>�~>*�Q�€�R�€�b�¸�\�M�(�b�¶�ö�@$Î�y�[�A�•�|�:�_�5��
Æ���_+¬#ä

�Ø�†�â�S�O�Z�8�•���ì�Û��9‚�\����%Ê'2�c>*�ì�Û&É�š�Ÿ0[8•�_���u�}�€�S�"�)�†�Ÿ�“�K�S�Û#Õ�@

�w1n�M�•���ì�Û��9‚�_�c TA�†4Ä*(�K>*�A�u(ý�?�^�æ�_�@�[�A�•�|�:�_4Ä�Ö�K�Z�8�•��  

 ‡*f&É% �v�µ�u�S1n*O&É% �c>*
ø�M�5�è�V�b�M�(�@�o�p�’'¼�_�¸�\�K>*�ì�Û��9‚�c
ø�M�5>*�“

�M
²�(�@�¸�\�K�Z�8�•��&É% �b�S�B�l�g�M�(�b4Ä*(�b�8�N�€�v�Â�Û�å�«,��8"g�#�\�^�W�Z�8�•��  

 
>&4>'#Õ"@&É�Û&É 

#Õ"@&É�Û&É�[�c>*��#Õ�è�b�¨�]�ö�†#Õ�s���M�Y�š�2�N�\�_���b�H�Ó���†�M*ñ% �†�_�V�F>* �(�Ê�Þ

�Ë�Ý�?�}�¶�/�í7Ÿ�K�Þ�Ë�Ý�r�[�È�C�ö&O#Õ"@�Û�b1V�(5��†�•�Â�î�K�S�M*ñ�†/œ�W�Z�8�•���Û#Õ�c

#Õ"@�Û�É�ß�¢�Û�Ò�†4E�¥�M�•�G�\�_�^�~>*�Q�G�[�c>*9×�/�[#Õ"@�Û�M*ñ�†�w�E�^�?�W�S 1 �º��#Õ

�_�P�K�Z#Õ"@�Û�b�ö&O$×�5���†�f�j�K�S�~>*1 �º��#Õ�†�P1ß�_�K�Z�›%Ê'2�
'¼�[�6�L$×�^#Õ"@�Û

%Ê'2�b�¢�Ý�î�É��2¶�†/œ�W�S�~�M�•���G�b��2¶�c>*#Õ"@�Û�†�¿�¥�M�•�Û#Õ�b�–1‘�¥�V�_�z'g�U>*

�Û#Õ�b0Û�8�v,��8���I�}�_>* 2�í 3 �º���[�c�M&É�i��Biology ���b�›'v�_�"�W�S�S6Û�(5��_�ö�Y�8�Z>*

�M�(�b�¶�ö�†#Õ�?�M�|�:�_)��r�€�S�5���_�|�W�Z�M*ñ�@�^�I�€>*�Û4Š�Ÿ�¢�ì�_�c�•�M&É�i�_�"�W

�S%±1‘�†*f�“�K�Z�8�•�G�\�@�‡�…�I�€�Z�8�•���r�S>* 2�í 3 �º���[�c�S6Û��*f�v)��r�€>* �S#Ý�b��

9‚�
 2 �
 328m2 �_�>�8�Z>*�¤#Õ"@�?�}�œ�È�8(Ô)+*L�b�·"@�í�Ü"@�†��9‚�¦�q�\�K�Z>*�ö&O�?�}9×�Ø

�^�Þ�Ë�Ý�r�[�b��9‚�†/œ�W�Z�8�•��4 �º���[�c����%Ê'2�@�²�Ÿ�[�6�~>*�Û4Š�M*ñ�[�“�S%±1‘�b)r

�r�\�u�\�K�Z>*�q�‚�b%Ê'2�•/¡�†��2¶�K�^�@�}"‚+¬�ö�b9×�8%Ê'2�_�v�~)��s>*�Ï�«�±�î�_�|�•$Î

/²�†/œ�:�� �Û#Õ���( 34 �¡�_�P�K�Z>*45 �¡�b�Û4Š�¸�\�M�(>&�M�5�í
ø�M�5�í1n�Œ�í�“�M�í"I�õ�M

�5�í"I�õ�“�M>'�@�5���l�g��9‚�í��*f�†�¸�\�K>*�a�Ç�X�M*ñ�/�D�b�v�\>*�A�u(ý�?�8�M*ñ�@���‹

�I�€�Z�8�•���r�S>*�³�×�î�±�î�_�|�•�-�|�/�D�v�Z�W�Z�8�•��  

�Q�b�o�?>*7C�“+«�•��9‚�d�\7C�“���å+¬!›�Ü"@��9‚�d�[�b�œ���g�'�b��*f�v4E�¥�²�Ÿ�\�K�Z)�

�s
°�€�Z�>�~>*�Ø3¶�b+¬!›#”�C�† ¶���_�q#Ý�K�S�·�Ü"@�Û��*f�l�g�¥�•�›�…�j�c�\�¥�l���?�E�Z

5��¥��*f�†/œ�W�Z�8�•��  

 

>&5>'�…#+�h�Í�©�«�¸�Ò �Û&É 
�…#+�h�Í�©�«�¸�Ò�Û&É�c�…#+�†�p�°�_�K�S�…#+�h�Í�©�«�¸�Ò&É�Û�b�È(
�V�_�ƒ�S�•�M*ñ�_�v�~

)��‡�[�8�•�� �ç�ô 4 �º�Ø�b�S�õ�M�(>&�M�5�í
ø�M�5�í�“�M>'�c 17 �Ç�[�6�~>*�•�É�ß�¢�Û�Ò�_�²0[

�^&É% �†�¶���b�S6Û�_�Â�L�Z���‹�K�Z�8�•���p�[�v5��¥��*f�†5�0i�K�Z�>�~>*1>ƒ2 �º���_/œ�ƒ�€

�•5��¥�`�è>* 3 �º���_/œ�ƒ�€�•�…2A1*���c�²�Ÿ�\�^�W�Z�8�•���K�?�K>*�Ò�º�Ø�c�‚�º�¥�ß�¼�˜�–�Ý

�«�b�¤���Ñ�±75�F�b�S�u�…2A1*���c���)�†���ƒ�^�8�g�'�_�M4Š�š�f�K�S���r�S>*�¢�ß�î�Â�Ý�ì�b

0{!l�?�}
ø�M�5�\�K�Z�–�å�»��3��b�M�(�†�G#Ý�K>*,e1��[�b�5���†�¸�\�K�Z�8�•���S6Û&É% �†�w

1n�K�Z�8�•�Û#Õ�X�c 1 �¡�Û�« 15>|30 �Ç&ì�Ø�[�¡�Û�«�b�§�–�¬�\�K�Z�c4:�)�[�6�•��#'�~>*�f�^�•


Æ���b
˜���x�Ú&É% �\�b�w�µ$×�^6õ4��†*ƒ�Ö�K�S�•�Ü�Ÿ�×�Û�Ò�b
Ì)…�B�†/œ�W�Z�8�•��  

�M�(�í�Û#Õ�b�n�‰�@�a�Ç�X�[�6�~�g*…�b6ë�b�¥�Ñ�×�½�£�î�©�Ù�å�c)r�L�Z,��ò�[�6�•���5��0Û

�o�_6õ�M�•�Û#Õ�\�b��1/�
�†5�0i�K>*4”�œ�b�X�C�M�(�c�[�A�•�T�E�g�•�K�Û#Õ�_�v�È�C�ç�g�?�E

�q$Î�^�–0b�º�n�@/œ�ƒ�€�Z�8�•��  

 

 
 

�4�6� �/� �2�4�4� 0Ú0ü0¸



>0 ��1=%Ê'2�b�æ�_�/�D 
 

>&1>'�X�Û&É 

 �X�Û&É�[�c>*3 �º#Õ�S�‡�b
›'ƒ�X�Û�b�5���_�>�8�Z>*�X�Û&É�†�¸�\�M�•1n�Œ�è�V�b�M�(>&����

%Ê'2�b�æ�_�•+��^�M�(>' �@�œ�Ò�½�Â�«�‰�'�[�q
›'ƒ�b%Ê'2�†)��Ó�K>*�Û#Õ�b�q�v4:�K�S%Ê'2�
�b

4E�¥�_�z'g�Z�Z�8�•���X�Û&É�š�Ÿ0[8•�_�6�•���X�Û�_��1"8Ÿ%Ê'2���b�w1n2(�A�† 6�S�K�S�Û#Õ�b

�s�@����%Ê'2�†/œ�:�G�\�@�[�A�•������%Ê'2>&�X�Û�_��1"8Ÿ%Ê'2>'�b���‹�c�›�M�(�_�z�T�a�}�€

�Z�8�•�@>*�N�N$×�_ 1 �Ç�b�M�(�@ 3 �¡�è
Æ�b�Û#Õ�†�æ�_�M�•�G�\�[>*�A�u(ý�?�^�æ�_�@���‹�I�€

�Z�8�•������%Ê'2�b�B�Ý�c>*����1=�e�\�K�Z�r�\�u >*�¥�å�Æ�×�î�±�†#Ý�8�Z�+0[$Î/²�M�•�G�\�@

�²8r�[�6�•��1=�e$Î/²�
�c
¶6ä�I�€�Z�>�~>*$Î/²
Æ���b0[(Ù�@4Ä�x�I�€>*�W�¶����%Ê'2�_�b�R�t

�Û#Õ�b�–�'�†9×�u�Z�8�•�� 

 

>&2>'"@#.�Û&É 

�Û�ˆ1"&ì�M*ñ�b�B�Ý�c����%Ê'2�_7Ÿ(Ù�I�€>*�Q�b
Æ���c����1=�e�\����1=�e$Î/²�
�[�è0¦�I�€

�•������%Ê'2�c>*3 �º6ë�[�b�©�‡�����†% �æ�M�Û#Õ�†7V�A>* 4 �º���_/œ�:�G�\�†�N�N�\�K�Z�8�•��

�8�N�€�b���œ�v 100 �"�)�è�V�b����0[�ó�"�) �b�v�“ �\"@#.&É�Û��9‚>?>*>@�b�Ÿ�“�†%T�m�b0[�ó�\

�K�Z�8�•��  

�Û�ˆ1"&ì�M*ñ�b)r�Ù�V�F�\�v�8�:�m�A����%Ê'2�b�S�u�b%Ê'2�
4Ä�“�c>*�Û#Õ�l�b�š�Ÿ�-�|�b0{

!l�?�}���u�Z5�0[�[�6�•��"@#.�Û&É�[�c>*3 �º���‹�‡�b4Ä�“�ž�–�²�å�«�?�}����%Ê'2%T�m�_+³�•

4#&ì�_��%Ê'2�
4Ä�“�_6õ�M�•�Ý�î�Ý���@���u�}�€�Z�8�•���Û#Õ�b�|�ƒ�†�ö�_>*�›%Ê'2�
�_4Ä�“�M

�•�Û#Õ�X�c�\0ñ�¢�Ý�î�É�b�M�(�X�_�Â�L�Z�’'¼�_�^�•�|�:�_�è�(�I�€�•�@>*"I�9�^#.#ä�@�6�•��

�œ�_�c>*�Û&É6×�@�Û#Õ�\�b8�1/�_�|�~�|�ƒ�_�"�W�S4Ä�“
›�b�w�•�†/œ�W�Z�8�•��  

�Û#Õ�c>*"@#.�Û�É�ß�¢�Û�Ò�†�¸�\�M�•%Ê'2�¢�Ý�î�É�_4Ä�“�I�€>*�\0ñ�¢�Ý�î�É�b�æ�_�M�(>&0


�X�[�b�æ�_�/�D>'�@�S�‡�í�‹�‡�b3û�º�[����%Ê'2�†�æ�_�M�•������%Ê'2�¸�î�Ð�c>*�8�C�X�?�b�¸

�î�Ð�?�}�b4E�¥�j�c�Û#Õ�b�|�ƒ�_�|�W�Z�ô���I�€�•�b�@�M+á$×�[�6�•������%Ê'2�\� �ì�_>*�›%Ê

'2�¢�Ý�î�É�[�S�‡�_6ä1n�I�€�•"@#.�Û�­�Ñ�¼�î�†�w1n�K>*����%Ê'2�¸�î�Ð�_6õ4��K�S�S6Û%±1‘�b

�Ÿ�“�v/œ�:��  

����%Ê'2�b�B�Ý�c>*����1=�e�\�K�Z�r�\�u�}�€�•�\
¹�_>*����1=�e$Î/²�
�_�>�8�Z�•8Œ�[�b�+

0[$Î/²>& 2 �(6ë>'�\�Ï�«�±�î$Î/²>&1 �ì6ë 30 �(>'�†�G#Ý�Kû 



%Ê'2�
 �[/œ�W�Z�8�•�­�Ñ�¼�î�_�g�•�M�•��  

 �ì�Û&É�M*ñ�b)r�Ù�V�F�\�K�Z>*�º�Ø�Ž�_�ì�Û&É����%Ê'2$Î/²�
�†/œ�W�Z�8�•���Ò�º�Ø�c�ç�ô 5

�º 2 �v�_�ì�Û&É����%Ê'2$Î/²�
�†6ä
&�K�S��1 �Ç�\�S�~$Î/² 8 �(0¦1= 3 �(�b�â�U�ì6ë�[>*�Ã�á�î

�Ï�–�å�º�†�Q�W�S�•8Œ$Î/²�†/œ�W�S���^�>>*�Ò�º�Ø�b$Î/²�c 59 �ó�[>*�Q�b
Æ 10 �ó�c>*%±$×2�#Ø

�–1¤�b�S�u���Û�¥&Î�æ�����\�K�S��  

 

>&4>'#Õ"@&É�Û&É 

 #Õ"@&É�Û&É�b�M*ñ�c>*�¹�B23 �º�Ø�?�}7C�“�Ü"@4G���Ê�–'ö��9‚�‹0¿�\7C�“�g#Õ8®%Ê'2�‹0¿�@�Û

4Š�M*ñ�_�g�•�M�•�G�\�_�^�~>*�G�€�r�[�M*ñ�_�g�•�K�Z�A�S7C�“+«�•��9‚�d�\7C�“���å+¬!›�Ü"@

��9‚�d�b%Ê'2�
�†�µ�u0£ 13%Ê'2�
�@�¸�\�K>* 4 �º��#Õ�b����%Ê'2�æ�_�^�]�†���‹�K�Z�8�•�� �¹�B

28 �º 10 �v 1 �¥�|�~�g#Õ8®%Ê'2�‹0¿�c�Û
Æ
¹� �M*ñ%Ê'2�‹0¿�b�g#Õ8®%Ê'2�­�å�±�î�_�5)��I�€�S

�@,#Õ"@�Û�S�7�_�P�M�•� �Š1n�Ù�\�K�Z�q�·�M�•�G�\�_�^�~>* �,�A)F�A �Û&É�b�M*ñ�v�¸�\�K�Z�8�•��

�¹�B 31>&�ç�ô
–>' �º �Ø�b �±�Û7T)+�œ#Õ�è&É�Û%Ê'2&É�b$Î2Š�_�\�v�^�8>*�ö&O#Õ"@�Û�É�ß�¢�Û�Ò�>

�|�g#Õ�è��&É�Û�É�ß�¢�Û�Ò�_�P�M�•� �Š1n�Ù�\ �^�~>* �,�A)F�A �Û&É�M*ñ�†�¸�\�K�Z�8�•�� �‘�W�Z>*

1 %Ê'2�
�6�S�~ 1>|4 �¡�b����%Ê'2#Õ�@4Ä�“�I�€�•�G�\�_�^�•�b�[>*�A�u(ý�?�8�M*ñ�æ�_�@�•+��_

�^�W�Z�8�•������%Ê'2#Õ�c>*�›%Ê'2�
�_�d�“�K�Z�8�•�±�Û7T#Õ�\�\�v�_>*%Ê'2�
�H�\�b1=�e)��Ó

�­�Ñ�¼�î�^�]�_�g�•�K�Z�8�•�S�u>*�©�8�ì�‡�?�}%Ê'2�b�q
›'ƒ�b%±1‘�_0•�€�•�µ�
�†�Z�<�}�€�Z

�8�•��  

 

>&5>'�…#+�h�Í�©�«�¸�Ò �Û&É 

�…#+�h�Í�©�«�¸�Ò�Û&É�[�c�Û4Š 3 �º���r�[ �_�ö&O$×�^&É% �x�S6Û�ö&O�†�œ�È�C�Û�j�•�Ü�Ÿ�×�Û

�Ò�_�^�W�Z�>�~>*�È(
�V�b�(5��b1"8Ÿ�†�a�X�b�M�(�[1n*O�K�Z�8�•��
²�S�õ�M�( 17 �Ç�_�P�K����

%Ê'2�†/œ�:�Û#Õ�c 20 �X�¡�[>*�M�( 1 �Ç�6�S�~�@�æ�_�¸�\�M�•�Û#Õ�X�c�o�p 1>|2 �Ç�[�6�•���\�Û

&É�c�±1n�Ù�D�†�G#Ý�K�Z�>�~�…#+�h�Í"@2A�Û>*�…#+�h�Í�ì�Û >*�…#+�h�Í"@#. �Û�b 3 �¢�Ý�î�É�_�(

�?�€�Z�8�•���Û#Õ�b�æ�_�c�¢�Ý�î�É
Æ�b�M�(
²�/�[�6�S�~>*�œ�È�80i5��†�â�X�|�:�æ�_�K�Z�8�•��

�±�Û7T4
�Û�|�ƒ�[�c�^�8�Û#Õ�b���œ�v>*�Û&É�[�Û�‡�T�S6Û�ö&O%±1‘�@�����‹�_&k�
�[�z'g�X�|�:

�^�æ�_�†�°�@�E�Z�8�•������%Ê'2$Î/²�
�c�•8Œ�[�b�+0[$Î/²>&,e1�>'�\�Ï�«�±�î$Î/²�†�G#Ý�K�S��  

 

�4�8� �/� �2�4�4� 0Ú0ü0¸



>1 �M*ñ�É�ß�¢�Û�Ò�l�b�v)�  

 

>&1>'�X�Û&É 

 �X�Û�É�ß�¢�Û�Ò�c>* �æ�X�Û>*�Ä�1�Û >*0Ž�Ò�Û>*&�"á�í)+0£�Û'¼ >*#'�æ�X�Û�b1V�(5��b�ö&O$×#.1=

�b�•2A�†�|�~�]�&�_#.0Ž�K�Ÿ�“�M�•�G�\�†�z�^% �†�\�K�Z���‹�I�€�Z�8�•���±�Û7T�l�b4�)F�ö�†

5�0i�K�Z�>�~>*
›4
#.�d(Ô&É�Û%Ê'2&É�í�X�Û�É�ß�¢�Û�Ò>*�6�•�8�c)+�œ#Õ�è&É�Û%Ê'2&É�í�X#.#Õ

�è&É�Û�É�ß�¢�Û�Ò�_4
�Û�M�•�G�\�_�|�W�Z>*)E)F�ö�b�6�•�M2��K�S�Û*f�†)F�E�•�G�\�@�[�A�•�|

�:�_>*�M8ô�M*ñ&É% >*�S6Û�M*ñ&É% >&�S6Û�ö&O&É% >*�S6Û&É% >'�@�Â�Ì�_7u�™�ì�I�€�Z�8�•���M�(

8ô�B�_�X�8�Z�v>*�X�Û�É�ß�¢�Û�Ò�_�|�W�Z>*�p�Û�/ >*9×'¼�Û�/�b�X�Û�M�(
 0Á�b�v�“�†�|�ƒ�M�•

�Û#Õ�_�P�K�Z6ä�:�D�M�(8ô�B1"&ì�\�K�Z�b�z�m�†�Ý�S�M�|�:�_�»�u�Z�8�•�� 

 

>&2>'"@#.�Û&É 

"@#.�Û�É�ß�¢�Û�Ò�[�c>*"@#.�Û�_�>�E�•�ö%�&É% �\�S6Û�ö&O&É% �†�Ÿ�“�K�^�@�}>*�•7u$×�_"@

#.�Û�b�S6Û&É% �†4E�¥�š�Ÿ�[�A�•�|�:�_�^�W�Z�8�•���•�Ü�Ÿ�×�Û�Ò�c�/(Ô�ì�I�€>*�ö&O&É% �\�S

6Û�ö&O&É% �_6õ�K�Z�c>*�Ô�¹�Ý�í�©�Û�Â�«�_�ö�Y�8�Z���‹�I�€�•�/�D�@)T�â�í�I�ì�I�€�Z�8�•��

�M*ñ�É�ß�¢�Û�Ò�D�c>*�Û�º4
/œ�_�"�W�Z�£�u�ô�u�}�€�S�?4)�Ø�_!·�}�K�Z�Û#Õ�†0Û�o�K>*�G�€�†

�v�\�_�A�u(ý�?�C�æ�_�M�•�\�8�:>*�Û#Õ�b
��_'g�W�S�D�Ø�[�6�•���M*ñ� �Ý�†�V�F�•�S�u�b�p�–

�d�µ�†)E)F�K>*�q�•�b�É�ß�¢�Û�Ò�_3Æ�Y�E�Z�8�A�S�8���r�S>*���º3å*Ë'¼�_�|�•�M*Ë�(�b�P�ö�@

)E)F�M�•�^�?�[>*�p6×�‡$×�^�P�Â'Ç�@�Y�•4J�b"g�#�\�^�W�Z�8�•��"I,
�6�•�M*ñ�†�N4
�M�•�S�u

�_>*�:�U
œ&É�Û%Ê'2�­�å�±�î>*�ñ��&É�Û�­�å�±�î>*+¬!›&É�Û%Ê'2�-�|6ä$Î�­�å�±�î�\�b4�� � �Š

6õ�€�@4
�Ž�K�Z�8�•��  

"@#.�M*ñ�[�c>*�X�Û�_�|�•0Ž�Ò$×+��Š�†8ô�8>*�Q�€�†"@#.�2�N�x�ö&O�‰&ì�'�_�Â#Ý�M�•�G�\�@

�Ó�u�}�€�•���I�}�_>*�È�C"@#.�Û�b�+�Õ�†�Û�g>*�ö�•�2�N�†3û�K�Z"@#.#'1ß�†�è0É�K#.0Ž�K�^�E

�€�d�^�}�^�8���K�S�@�W�Z>*�Û#Õ�_�c1n*O�\ ‡*f�\��9‚�†3û�L�S�/(Ô$×�^�î*ƒ�b�Ž6ä�@0[�Ó�I�€

�•���r�S>*�¢�ß�î�Â�Ý�^#”�C�[�b�q3
�†% �æ�K�Z>*,e1��q#Ý�Š�b�I�ì�v�Ó�u�}�€�Z�8�•���G�b�|

�:�^1"&ì�†7H�}�€�S�æ�_7U�b�W�[�«�Ò�î�«�_�Ÿ�Û�I�O>*
°�Û�ì�b�|�ƒ�\�Û*f�–�'�†�â)F�I�O�:�•

�M*ñ���‹�/�D�@�²0[�\�^�•���r�S>* 7>|8�m�b�Û#Õ�@�±�Û7T�$�ˆ1"&ì�S�‡>&�Ÿ�ˆ>'�_4
�Û�M�•#'"g

�†0b�•�\>*�Û�ˆ1"&ì�M*ñ�?�}�±�Û7T�[�b�S6Û�M*ñ�l�b�«�Ò�î�«�^�K)F>*�Û4Š����#Õ�b2(�A�v�“�–

�'�b�â)F�^�]>*% �†4)�B�º�M*ñ�_�¥�E�S�M*ñ1"&ì�_�è0¦�M�m�A!l�@�¨�8��  

�^�>>*"@#.�Û&É�[�c>*�Û#Õ�b�®�Û�l�b�·�µ�Y�E�b�M#”�\�K�Z>*����#Õ�b�p�?�}�B)¼
ƒ&½*…�†4E

�‡�[�Û&É����0É�i�5�Z�'�[/²�r�M�•�\�\�v�_�Û&É�Í�î�Ò�Ì�î�ª�_�¶�¡�†�V3U�K�Z8§�r�K�Z�8�•��  

 

>&3>'�ì�Û&É 

 �ì�Û&É�[�c>*�G�€�r�[>*�/(Ô$×�?�X� "á$×�^�ì�Û�M*ñ�b�S�u�b�²�Ÿ&É% �\�M�(�b�¶�ö�†#Õ�?�K

�?�X
›'ƒ$×�ì�Û�M*ñ�†% �æ�K�S4E�¥&É% >*�\�8�:�ö�A�b$��^�•&É% �†�f�s�_)��s�œ�ƒ�O�S�•�Ü�Ÿ

�×�Û�Ò�†�S(��K�Z�A�S���ì�Û�É�ß�¢�Û�Ò�b�_
°�_�>�8�Z�v>*�G�b�ß)��s�†���â�M�•�ö�•�‰5*�_�ö

�Y�A>*�|�~�M�™�b
˜���†�W�W�Z�A�S���Q�b)��Ý>*�¹�B



�~>&�M4Š�c�S�½�K�[>'���‹�K�Z�A�S���r�S>* 3�º���‹�‡�b�ì�Û,e1� ‡*f�_�X�8�Z�c4E�¥�[�6�W�S�@>*

�¹�B18 �º�Ø
°�Û#Õ�?�}�M8ô�M*ñ&É% �\�K�Z6ä1n�K>*�Q�b�S�‡�\� �]�_�²�Ÿ�\�K�S��  

 

>&4>'#Õ"@&É�Û&É 

 #Õ"@�Û�É�ß�¢�Û�Ò�[�c>*#'�æ#Õ"@�Û�_�P�Â�M�•�Ç�¦8ô�B�b0{!l�?�}>*�¹�B 18�º�Ø�_)+0£�Û�x�ì

�Û�b�ö&O�^�]#Õ"@�b�X�Í�_���b�…�8�x#Õ�/"@2A�b#.0Ž�_�²8r�b�ö&O&É% �†�ö%�&É% �\�K�Z�æ���K

�S���r�S>*0
�œ&É�Û�ì�K�Z�8�•#'�æ#Õ"@�Û�_�P�Â�M�•�S�u�b�ö&O�Š�†8ô�:�|�:>*#.�Û4Š�Ú�Û&É�b

�+1�&É% �†�š�Ÿ�æ���K�S���M�‰>*�‘�¶�b�S6Û&É% �c�±�œ�_�Z#.�5)…�K�S���S6Û&É% 
²�/�†�+0{�•

�q�M�•�S�u>* ���ö&O#Õ"@&É�Û>?�����ö&O#Õ"@&É�Û>@���†�‚0¿�K�S���Q�b�Ú>*�›�5���b
Æ���í�5��&É

% �¡�v�±���†�š�f�M�•�G�\�_�|�W�Z>*�p�>�\�^�•�v�b�†5�!l$×�_�r�N�Û�g>*�Û�º�Û�‡�†3ã�W�Z�•

7u$×�_�S6Û$×%±1‘�†*f�“�[�A�•�g�_�5��&É% �†4Ä*(�K�S��  

 �è�V�b�\�>�~>*�w1n*…�c#Õ"@�Û�É�ß�¢�Û�Ò�_�>�8�Z>*



'¨>2(� �Û#Õ�l�b�-�|�/�D 
 

>/ �ž�–�²�å�«�x�³�×�î�±�î�D�Ø�b�q#Ý'¼  

>&1>'�X�Û&É 

�X�Û&É�ž�–�²�å�«�[�c>*�X�Û&É)��Ó�Ã�å�Ç�Þ�µ�º���X�Û�† �Û�‡�[�s�‡�I�8 �Ý�8�E�‡���l�g

���X�Û�M�
�L
Æ���†4Ä�x�K>*�X�Û&É�M*Ë�(�¡�í�X�Û&É0¿
�>&�X�Û�W�i�
�í0£'ì�µ�
�í+¬*f�
�í�­�Ñ

�¼�î�
�í�X�Û�¦�»�
'¼>'�b�<#Ý�2>*�V&g�b�q#Ý�‰�2'¼�†0Ž1��M�•�\�\�v�_>*�M�(
²�(�b)��Ó�†/œ

�8>*4 �º6ë�b�°�“'¼�†0Ž1��K�Z�8�•���r�S>*�•�Ü�Ÿ�×�Û�Ò�b
Æ���l�g�š�Ÿ�‰�2�_6õ�M�•�ž�–�²�å�«

�v�³�×�î�±�î�@�p�°�_�^�W�Z/œ�W�Z�8�•��  

�³�×�î�±�î�c 2 �Ç�b�M�(�[�›�Û�º�†�¸�\�K>*�Û#Õ�b�Û�Ÿ�x#Õ�q�_�X�8�Z%&1/�_�b�W�Z�8�•���r

�S>*�Û#Õ�@4 �º#Õ�_�^ �W�S�º�c�u*Ë�€�v
À�a�Z�8�•�����Û#Õ�\�Û4Š6×�\�b��1/�
���_�P�Â�M�•���Û

&É�Ñ�½��1/�
���v6ä
&�K�Z�8�•���G�€�c>*
²�Û$×�_���‹�I�€�Z�8�•�Û#Õ�_�|�•�5���”�å�£�î�º�b

�Û&É�[�b)��Ý�†�Û#Õ�_%±�}�O�•�T�E�[�^�C>*�Û#Õ�?�}�b0[�ƒ�†�î�s�V�F�•���\�^�W�Z�8�•���Q�€

�_�•�<�Z>*�³�×�î�±�î�c�–�¥8m�?�}�¶���b�Û#Õ�b"g�#�†$×&��_�•�q�M�•�G�\�_�”�u>*�æ�_�í�“0•

�†/œ�W�Z�8�•��  

 

>&2>'"@#.�Û&É 

�M*ñ�_6õ�M�•�-�|�[�q�v5�0[�\�^�•�š�Ÿ�æ�_�_�X�8�Z�c>*�‚
°#Õ�l�b�ž�–�²�å�«�c�v�\�|�~>*

�³�×�î�±�î�_�|�•�~�Û#Õ�ž�–�²�å�«�^�]�Û�º�_�Â�L�S�æ�_�†/œ�W�Z�8�•���r�S>*�M�(�?�}�b�M�‰

$×�^�æ�_�T�E�[�^�C>*���Û#Õ�\�Û4Š6×�\�b��1/�
���_�P�Â�K�Z�”�å�£�î�º�†���‹�M�•�^�]>*�M8ô�M

*ñ�v�µ�t�•�Ü�Ÿ�×�Û�Ò�x�Û*f#”�C�_�P�M�•"@#.�Û&É#Õ�b�Y 6�x0[�ƒ�†�î�s�V�F�Z�8�•��  

�³�×�î�±�î�D�Ø�c>*
°�Û�º�Ø�H�\�_ 4 �¡�b�M�5�j�c
ø�M�5�@�³�×�î�±�î�\�^�~>* 16>|19 �¡�b�Û

#Õ�†�¸�\�M�•�/�D�\�^�W�Z�8�•�S�u>*�Ç�X$×�_�c�A�u(ý�?�8�-�|�@�•+��\�^�W�Z�8�•��"I�_>*�±

�Û�[�b�M*ñ�†�6�u�Z�w�E�•�‚
°#Õ�_�P�K�Z�c>*�›�Ç�b�|�ƒ�x�W�¶�S�•�v*º�A�^�@�}>*�š�Ÿ/²�b�8

�B�_6õ�M�•�“0•�†/œ�W�Z�8�•���r�S>*�›�Û�‡�Ž�b�B)¼�º�Ü�ì�_�³�×�î�±�î�_�|�•�¶�98�1/>&�œ�å

�Û�–�å�‰�'�†�µ�t>'�†/œ�8>*�B)¼�@�Y�ú�[�6�W�S&É% �_�P�M�•�“0•�x���‡�š�Ÿ&É% �l�b�@�–�^�]

�†/œ�W�Z�8�•���K�?�K>*�Û���B)¼�b,��°�c>*�Û#Õ+¬3��b�v�~)��s�_�k�Ñ�M�•4Š�(�@�¨�8�T�E�[�^

�C>*�q3Æ�[�c�Û�Š�A�j�b�Ñ�@�~�_�|�W�Z,��8�B)¼�@�v�€�^�8�Û#Õ�@�M���X#Õ�L�•�\�8�:"g�#�@�6

�•��"I�_>*�Ÿ�“�"�)�X�@��'ƒ�_�a�^�8�B)¼�Y�ú*…�c�B)¼�Y�ú�b#.#ä�@�¨�±�_�ƒ�S�W�Z�8�•�S�u>*

�Q�b
²�Z�_�X�8�Z#'/œ�b�³�×�î�±�î�D�Ø�T�E�[�c�P�Â�K�A�€�^�8!l�v�6�~>*�S6Û�b�•�˜�å�­�Û�î

�b�-�|�v�î�8�[�8�•���r�S>*
°�Û�ì�b�Û�Š�Y2Š�_�|�•�B)¼�Y�ú*…�_�X�8�Z�c>*�•�Ü�Ÿ�×�Û�Ò�b3ã

�•�x�Û#Õ�³�×�î�±�î�_�|�•�-�|�^�]>*�G�€�r�[�b�±�Û�M*ñ�\�c$��^�•�‰'Ç�b�²0[�ö�v1Ÿ1=�I�€�Z

�8�•��4
2°�æ�_�b�-�|�\�K�Z�c>*�B)¼�Y�ú�b�ö =�†���u�S�V�[>*�-�|�_�v6õ�ƒ�}�N�B)¼�@�5�•�K

�^�8�B)¼�Y�ú*…�_�c>*4
2°�š�f�x3å�Û�b�È�Ì�†���M�^�]�b�æ�_�b�²0[�ö�v1Ÿ1=�I�€�Z�8�•���^�>>*

�M&É�b�¸�\�c>*�­�å�±�î�d�“�b�M�(�v%&�Â�_�¸�\�M�•�@>*�³�×�î�±�î�c
›4
#.�d(Ô&É�Û%Ê'2&É�d

�“�b�M�(�b�s�@�¸�\�M�•�G�\�@�Ð/œ�[�6�•���³�×�î�±�î�†�¸�\�M�•�M�(�X�b�±�œ�^�ö�a�_���8>*

�M�Ç�b�³�×�î�±�î�@0
�X�Û�º�†�¸�\�O�J�•�†�“�^�8"g�#�\�^�~�X�X�6�~>*�f�^�•2��¸�Q�\�^�W�Z>*

�A�u(ý�?�8�Û#Õ�æ�_�@�]�K�C�^�~�X�X�6�•��  

 

>&3>'�ì�Û&É 

 �ì�Û&É�[�c>*�¹�B 18 �º�Ø
°�Û#Õ�?�}�›�Û�º>&���( 59 �¡>'�† 3 �¡�b�³�×�î�±�î�@�¸�\�K�Z�8�•��


°�Û�ì�?�}�����r�[�ö�•$×�_� �L�M�(�@�³�×�î�±�î�†�¸�\�M�•�G�\�\�K�Z�8�•��
°�Û�ì�ž�–�²�å

�«�[�c>*9×�/�r�[�b�Û�/#Õ�q�\�?�^�~$��^�•�±�Û#Õ�q�_�Û#Õ�@�^�h�ƒ�^�8�|�:>*�q�ì�Û&É�Û#Õ�b

�5�1� �/� �2�4�4� 0Ú0ü0¸



�°�S�<>*�r�ì�Û&É�M�(�b)��Ó>*�s�ì�Û&É�W�i�
'¼�b�L
Æ>*�t�ì�Û&É�š�Ÿ0[8•�b1��Â>*�u�p�Û�í9×

�/�M1M>&#.&É>'
 0Á"g�b�v�“'¼�_�X�8�Z1��Â�\)��Ó�†/œ�W�Z�8�•���f�_>*�ì�Û&É 1 �º��#Õ�b�²�Ÿ

&É% �[�6�•���M8ô�®�Ñ���b'¨ 0 �G�\�K�Z�b�)*(�Y�E�[>*���ì�Û&É5��¥%Ê�Ÿ���†���‹�K>*�Û
Æ�›�‹0¿

�b0b�Û�\�ì�Û&É�M�(
²�(�í�±�Û7T#Õ�l�g 2>|4 �º#Õ�\�b0v%l�†�W�W�Z�8�•�� 

 �›�Û�‡�b6ä���S�_�c>*�³�×�î�±�î�@�›�Û#Õ�\%$�K�¶�98�1/�b�V>*�B)¼�†�û�K�Z�8�•���r�S>*�Û

#Õ�•�Ç�b� �–�b�V�[>*�Û�‡�H�\�_�Û���B)¼�†�–1¤*…�_3æ�Ü�K>*�M�(�\�–1¤*…�@�M�/�\�^�W�Z�Û#Õ

�†�æ�_�[�A�•�D�Ø�†�Z�<�Z�8�•��  

 �›�Û�º�\�v>*�T�W�S�G�\�@�6�€�d�8�X�[�v�³�×�î�±�î�_%&1/�M�•�|�:�_�¥�H�•�?�}�Û#Õ�_�æ�_

�K�Z�8�•�� 4 �º���Û#Õ�c>*����%Ê'2�b�S�u�›%Ê'2�
 �_4Ä�“�I�€�•�b�[>*�³�×�î�±�î�_�•�<�Z>*�æ�_

�M�(>*�j�æ�_�M�(�@�Û#Õ�æ�_�_�6�S�W�Z�8�•��  

 

>&4>'#Õ"@&É�Û&É 

�‚
°#Õ�ž�–�²�å�«>*�›�Û�º�[/œ�ƒ�€�Z�8�•�›'���9‚��*f�b�ž�–�²�å�«>&�ó
²�M*ñ�†�µ�t>'>* 3 �º

��#Õ�b�S�u�b����%Ê'2�
4Ä�“�ž�–�²�å�«�^�]�†�[�º���‹�K�Z�8�•���r�S>*�Û4Š�[���‡$×�_/œ�ƒ�€

�Z�8�•�·"@��9‚�x4G���Ê)��n�<#Õ"@�v�~�…�8'¼�_6õ�M�•1n*f�
���‹�b�L
Æ�v����%Ê'2#Õ�_�Ø%±�K>*

'���$×�^�g�•�†�ç�g�?�E�Z�8�•���Û#Õ���( 34 �¡�_�P�K�Z>* �³�×�î�±�î�M�(�c�›�Û�º 3 �¡�†4Ä*(�K

�Z�8�•>&�³�×�î�±�î 1 �¡�\�S�~�b�¸�\�Û#Õ�c 11>| 13 �¡&ì�Ø>'���³�×�î�±�î�c>*�“�M�í1n�Œ�í
ø�M

�5�í�M�5�@�¸�\�K�Z�>�~ >*�›�Û�º�b�Û#Õ�c>*
°�Û�ì�?�}�����r�[� �M�b�M�(�@�¸�\�M�•�\�\�v�_>*

����%Ê'2�‡6ë�c�æ�_�M�(�@�Û#Õ�b�æ�_�†/œ�W�Z�>�~>*��3>�[�M2��K�S�æ�_�/�D�@�\�}�€�Z�8�•��

��9‚�\��*f�† 1 �º��#Õ�_�P�K�Z�c7Ÿ�p�‰�'�[>*2 �í 3 �º��#Õ�_�P�K�Z�c3û�º�b�g�[���‹�K�Z�>�~>*

�M�(�c�Û#Õ�b#.0Ž�í*f�“"g�#�†�|�C�•�q�K>*4:�ì�_�N�@�^�æ�_�†/œ�W�Z�8�•��  

 

>&5>'�…#+�h�Í�©�«�¸�Ò �Û&É 

�…#+�h�Í�©�«�¸�Ò�Û&É�[�c>*�‚
°#Õ�ž�–�²�å�«�†/œ�8>*�Q�b�‹�v 3 �º���b4
(í1=�e�b�S�^�]�²

0[�_�Â�L�Z�ž�–�²�å�«�†/œ�W�Z�8�•���Û&É�b�S6Û1"8Ÿ�b�Û*f�_�c9×�/�[�…�Û�†�š�Ÿ�K�Z�8�•�G�\

�@�ƒ�r�K�8�@>*9×�/�[�…�Û�†�v�€�•�b�c�e(Ô�¥�î�«�†4E�¥�K�S*…�_�ë�W�Z�8�•�S�u>*�É�ß�¢�Û�Ò

�D�†3H�_�K�S�•�Ü�Ÿ�×�Û�Ò�b�p�[(Ô)+$×�_�S6Û%±1‘�†3��_�X�E�}�€�•�|�:4Ä�Ö�K�Z�8�•��
°�Û�ì

�b�ž�–�²�å�«>*����%Ê'2�b�S�u�b%Ê'2�
4Ä�“�ì�b�ž�–�²�å�«>*�Q�b�Ú7v�ì�³�×�î�±�î�\�b8�1/>*

�I�}�_�c�¥�–$×�^�Û#Õ�\�b�K0•�†3û�K�Z�Û#Õ�b(­&„8��[�b�-�|�v/œ�W�Z�8�•���Û�‡�Ž�b�B)¼4Ä�x

�ì�_�c�²�N�³�×�î�±�î�\8��K�K�B)¼/²�†�w�E�v�•�|�:�_�K�Z�8�•���r�S>*�1�}�?�b�e8Ÿ�@�6�•��

�œ�_�c>*�Û
Æ�b���Æ�”�§�Ï�î�º�Ý�î�Ò���†)��Ó�M�•>*���–�ú'ö#.�­�å�±�î���b�•�˜�å�­�Û�î�b�æ�_

�†�w�E�•�G�\�†�È�u�•>*�Û#Õ�_���W�Z�•�˜�å�­�Û�î�_�
�8�_/œ�C'¼>*'���$×�_�Û
Æ�b�§�Ï�î�º)�

)Ê�†�q#Ý�K�Z�8�•��  

 

>&6>'�Û4Š
¹3û 

 4 � �
1Ÿ�l�g�Û4Š�M�»�$�(�
�@�z
&�M�•�›'��ž�–�²�å�«�†���‹�K�Z�8�•��4 � �
1Ÿ�_�>�8�Z�c>*

4
2°4E�¥�l�g�u*Ë�q�·�_6õ�M�•�_���f�j�†% $×�\�K�S�Ÿ�Õ�Ü�”�ž�–�²�å�«�†�û#ì�K>*&k�
�Ç�Ð�¼

�î1n�Ù>&4 �v>'>*�u�q�«�£�ª�×�î�Ý�í�u�q�/9‚1/'¼>&5 �v>'>*#.(Ô�u*Ë�q�·>& 10 �v>'�b
Æ���[0£ 3 �G

�ž�–�²�å�«�†���‹�K�S>&�z�_ 3 �º#Õ�P1ß>'���Û4Š�M�»�$�(�
�_�>�8�Z�c>*�M*ñ*Ë�(
 0Á"g�v�“�_6õ

4��M�•�ž�–�²�å�«�† 10 �v>&�z�_>/�º#Õ�P1ß>'�l�g 12 �v>&�z�_ 2�í 3 �º#Õ�P1ß>'�_���‹�M�•�\�\�v

�_>*�p�Û�/
 0Á�v�“�_�²0[�^�Ó1¤'¼�/9‚>&�z�_ 2 �º#Õ�P1ß>'�_6õ�M�•4�)!�
�í�ž�–�²�å�«�í�¦�S

�æ�_�í%$�S�æ�_�†0£ 4 �G/œ�:'¼>*2A�b9×�8�M�(�†3n���M�•�S�u�b�‹'Ç�†���‹�K�S��  

 

�5�2� �/� �2�4�4� 0Ú0ü0¸



>0 �-�|�/�D�b#'"g�\�(�Ò 

 

>&1>'�X�Û&É 

 �X�Û&É�Û#Õ+¬*f�
�x�Û4Š�Û#Õ
ƒ
›�b�­�Ñ�¼�î�
�†
��<>*�Û#Õ�b+¬*f>*+¬�z�®�Ñ�^�]�†�•4
�K�Z

�8�•��0£'ì�µ�

Æ�_+¬*f�¥�î�¼�î�†0¿�E>*24�ì6ë�Û #Õ�@�Q#Ý�[�A�•�|�:�_�K�Z�8�•��7€���†�â�W

�S�Û#Õ�b�-�|�v���‹�K�Z�8�•���r�S>*0£'ì�µ�^�]�v�–�ì�<#Ý�•+��[�6�•�|�:�_�K�Z�>�~>*�G�b8�

�?�}�v�Û#Õ�b+¬�z$×�^�Û*f�†�-�|�K�Z�8�•���r�S>*�M�(�_�|�•>*�Û#Õ�?�}�b�X�Û�b2A�e�l�b�P�Â

�^�]�b�æ�_�c�–�ì/œ�ƒ�€�Z�8�•���u*Ë�q�·�b�-�|�\�K�Z>*�û���?�}�X�Û&É�l�b�Ó�Ç�_���†�–�ì
¶

6ä�K�Z�8�•��  

 

>&2>'"@#.�Û&É 

�Û#Õ�l�b�-�|�c>*�M*ñ�l�g�M*ñ#”�C�\#Õ�q�-�|�_�(�E�Z*ƒ�<�•�G�\�@�[�A�•���M*ñ�_6õ�M�•�-

�|�[�c>*�š�Ÿ�æ�_�@�q�v5�0[�[�6�~>*�Q�b�^�?�[�v�š�Ÿ�æ�_�†�q�v�²0[�\�M�•�Û#Õ�c�B)¼�Y�ú*…

�[�6�•���¹�B 27 �º�Ø�_'g�U�V�F�S
²�Û#Õ�b�B)¼�†�(�Ò�K'ö#.�M�•�©�«�¸�Ò�†�q�?�K>*�M�(�\�_��


¹�w�†�W�~�^�@�}�B)¼�Y�ú�b�£75�_�”�u�S��� �ì�_>*�B)¼�Y�ú�†�£75�M�•�H�8�c�5�•�M�•�S�u�_

�c�³�×�î�±�î�b�z�m�@5�0[�[�6�•�@>*�¨�]�^�Û#Õ�_�P�Â�K�^�@�}>*�Ý�I�^"g�Â�_�6�•�Û#Õ�†�£�”

�M�•�_�c>*�³�×�î�±�î�b�¶�Ç$×+��Š�†2x�<�•���œ�v�6�•���B)¼�Y�ú�b�N�I�_�|�W�Z�c>*�S6Û�b�•

�˜�å�­�Û�î�b�-�|�@�²0[�[�6�•���M�‰>*�B)¼�Y�ú�b�ö =�†���u�Z>*�B)¼�Y�ú�Û#Õ�_3å�Û�È�Ì�†��

�M�]�A�^�æ�_�v�²0[�\*ƒ�<�}�€�•���q3Æ�b�Û#Õ�_0b�w�E�}�€�•�ö�•$×�^�Û*f*f�Ð�x&k�
0d(
�–1‘

�b�*�W�_6õ�K�Z�c>*�Û&É�‚
°#Õ�ž�–�²�å�«�[�I�C�æ�_�M�•�\�\�v�_>*�5���¸�\�M�(�l�g�³�×�î�±

�î�_�¶�9�æ�_�b�I�ì�†�k8—�K�Z�8�•���G�€�}�b�e8Ÿ!l�\�‰'Ç�_�X�8�Z�c>*�M�(�
'¼�[�b�e8Ÿ�–1‘

�b
¹�w�†�W�W�Z�8�•��  

�M*ñ#”�C�_6õ�M�•�-�|�[�c>*�M*ñ#”�C�_6õ�M�•�Û#Õ�b0[�ƒ�†�î�s�V�F�•�Ù)��s�\�K�Z��"@#.�Û

&É�Ñ�½��1/�
���†6ä
&�K�Z�8�•���ç�ô>0�º�Ø�c�¥�ß�¼�¤���£75�b�S�u>*�”�å�£�î�º�_�|�•�–0b*È

�v�\�K�S�@>*�ç�ô>1�º�Ø�?�}�c
Ì�g�P8��í�”�å�£�î�º�G#Ý�[���‹�K�Z�8�•���ç�ô>2�º�Ø�v� �]�_

���‹�K�S��  

�u*Ë�-�|�_�X�8�Z�c>*"@#.�Û&É�b�Í�î�Ò�Ì�î�ª�_"@#.�Û&É�l�b�Ó�Ç�_���†�V3U�K>*�Û#Õ�l�b�_

���f�j�†/œ�:�\�\�v�_>*�u*Ë�¸�\�M�(�l�g�æ�_�M�(�@�u*Ë�|�ƒ�Û#Õ�b%&1/�_�Â�L�Z�8�•��  

 

>&3>'�ì�Û&É 

 �5���_6õ�M�•2A�e'¼�_�X�8�Z�c>*�¸�\�M�(�@�Û#Õ�?�}�b2A�e�†7v�ì�w�E�Ü�E�Z�8�•���r�S>*��

��%Ê'2�b4Ä�“�_6õ�K�Z�c>* 12�v�_�›%Ê'2 �
�b%Ê'2)��Ó�Ã�å�Ç�Þ�µ�º�† 3�º��#Õ�_4Ä�x�K>*�|�ƒ*…�_

�c+¬#ä�_%Ê'2�
�†0¼�e�I�O�Z�8�•������%Ê'2$Î/²�
�_�c3�º��#Õ�_�
���€�†�¸�\�I�O>*3�º��#Õ�_

�|�~�M�™����%Ê'2�_�X�8�Z�b#.0Ž�†�Ý�u�•�G�\�@�[�A�•�µ�
�†�Z�<�Z�8�•�� 

 �u*Ë�q�·�b�-�|�\�K�Z>*�ì�Û&É�[�c�Û
Æ�V&g�_�Z>*�û���?�}�ì�Û&É�l�b�Ó�Ç�_���†�–�ì
¶6ä�K>*

�è(ô�<#Ý�[�A�•�|�:�_�K�Z�8�•���r�S>*�u*Ë�¸�\�M�(�l�g4Ä�“
›�b�M�(�@7v�ì�u*Ë�|�ƒ�b�Û#Õ�b

%&1/�_�b�W�Z�8�•��  

 �^�>>*�q3Æ�c>*�Û#Õ�@+¬�(+¬3��[�û���b�Í�î�Ò�Ì�î�ª�?�}�_���†
°�m�K>*�Û&É�6�•�8�c�M�(�_

�|�•�N.��†�w�E�•�G�\�^�C%$�K�Â�À�M�•+¬#ä�Â�À�@�Q�<�Z�8�•��  

 

>&4>'#Õ"@&É�Û&É 

 #Õ"@&É�Û&É�[�c>*1�º���?�} 3�º���b�‡6ë>*�a�Ç�X�D>&�³�×�î�±�î 1�¡�\�S�~�b�Û#Õ11>| 13�¡&ì�Ø>'

�b
˜���K�S�³�×�î�±�î�D�Ø�_�|�~>*�–�ì�Û#Õ�\�b4�)!�/�D�†�\�•�\�\�v�_>*�Û�‡�Ž�_�š�Ÿ�\�B)¼

�5�3� �/� �2�4�4� 0Ú0ü0¸



�_�X�8�Z�b%&1/�x�æ�_�†/œ�W�Z�8�•��� �L�C1�º���?�}3�º���r�[�b�M8ô�®�Ñ�í��9‚�í��*f�†3û�K

�Z>*�I�}�_����%Ê'24Ä�“�Û#Õ�_�X�8�Z�c�›%Ê'2�
�[�b�A�u(ý�?�^����%Ê'2�æ�_�_�|�W�Z>*�›�Û�º

�[�b�B)¼�•�q�x�š�Ÿ�æ�_�@
Ç e�?�X� �Ý$×�_/œ�ƒ�€�Z�8�•��#Õ"@&É�Û&É�Ñ�½��1/�
�l�b���•*…�c

�¨�C>*�q$Î�^�–0b�@���I�€>*#Õ"@&É�Û&É�\�K�Z�5�•�[�A�•
Æ���_�X�8�Z�c3ÿ�x�?�_�P�Â�K�Z�8�•��  

 

>&5>'�…#+�h�Í�©�«�¸�Ò�Û&É  

�…#+�h�Í�©�«�¸�Ò�Û&É�b�•�Ü�Ÿ�×�Û�Ò�b"I�©�c5��¥1*���†���:��*f�@�±�A�^4Š�(�†�(�u�Z�8�•

�G�\�[�6�•��1 �º���l�g 2 �º���_���‹�I�€�•���…#+&É�Û5��¥�`�è>?>*>@��>&�²�Ÿ&É% >'�_�€�•���Â

�«�É�V�F�q���c�Û&É�b��
¹3û)�2����\��4Š�•6×/â5�)�2����†�œ�ƒ�O�•�G�\�[�Û#Õ2��¸�†3M�ö�K�Z

�8�• ���r�S >*3 �º���b�…#+�h�Í�©�«�¸�Ò�Û��*f>?>&4
(í1=�e>*�²�Ÿ&É% >'�_�>�8�Z�v>*�‘�¶�b�‰�2

�†�5�u>*�ô�r�W�S�‡6ë�_�Â�«&ã�·�M�•�|�:�_�K�Û#Õ�l�b2��¸�†3M�ö�I�O�Z�8�•���S�T�K>* 4 �º���b

����%Ê'2�@5��¥1*���†���:�|�:�^
Æ���b���œ�c�Û#Õ+¬3��@�‘2�'¼�†2��¸�K�Z�8�•���œ�v�a�^�C�^

�C>*�G�b!l�b�5�•�c�,�A)F�A�ƒ�r�€�•�� 

 �u*Ë�q�·�b�-�|�\�K�Z�û���í��#ú�L
Æ�b�É�Þ�®�å�¸�î�©�Ù�å�†�•�Û&É�b����#Õ�_'���$×�_
>�A

�?�E�Z�8�•���r�S>*�Í�î�Ò �•�Ñ�å�¢�¹�î�_�6�ƒ�O�Z�•�Û&É�b����#Õ�\�~�/#Õ�b�º�v�
�†�û#ì�M�•

�^�]����#Õ�\�~�Û#Õ�b�º�v�†'���$×�_/œ�W�Z�8�•�� 

 

>&6>'�Û4Š
¹3û  

 �Ÿ�Õ�Ü�”�ž�–�²�å�«�[�c>*4�v�_&k�
�Ç�Ð�¼�î1n�Ù�[�ö�•$×�Ð�¼�î�b*f�“>*5�v�_�±�Û7T4
�Û�†

�µ�u�S4
2°4E�¥�l�g�u*Ë�q�·�l�b�–1‘�Ü�E�†�W�~>*10�v�_
½�/$×�^�u*Ë�q�·�b�v�€�x��2¶$×�^�v

�~)��s�‰�†�•�q�I�O�•�|�:���‹�K�S��&k�
�Ç�\�K�Z�b�Ð�¼�î�b�±�)�I>*�–�å�±�î�å�©�µ�É�b5�0[

�ö>*�©�‡�b�P'Ç�b�²0[�ö>*�«�£�ª�×�î�Ý�^�]�u*Ë�q�·�b
²�/
@>*
›3n�b�u*Ë�q�·�/9‚1/>*�š�å�º

�Ü�î�©�î�º�b�i�A�‰>*8��K�b�Ï�–�å�º�^�]�_�X�8�Z>*�›1n�Œ�?�}�w%��^�_���†�f�j�K�Z�8�•��  

 �r�S>* 4�v�?�} 12�v�_�?�E�Z�M*ñ*Ë�(
 0Á"g�x�Ó1¤'¼�/9‚�_6õ�M�•�ž�–�²�å�«�†/œ�^�W�S���Q�b

�p�_�~�Û#Õ�_�|�•�Ó1¤'¼�/9‚>*�M*ñ��*f�l�g�M�(�G#Ý0è9‚�b�/9‚1/�†%��~3¸�t'¼�b�d�µ�†/œ�8>*

�g�•�Û#Õ�b�”�å�£�î�º)��Ý�[>*
›3n�?�}
½�/$×�^0ð�†*º�C�G�\�@�[�A�Z,��?�W�S�\�b0Û�o�†�“�Z

�8�•��  

 

�5�4� �/� �2�4�4� 0Ú0ü0¸



'¨H�(�F·����G‰�u*ËG‰4
�Û"g�#

4#�d>3�º6ë�b�Û&É�9����*…�X�c>*���b�\�>�~�[�6�•��

>7�v >1�v >7�v >1�v >7�v >1�v >7�v >1�v >7�v >1�v

�X�Û&É 1 48 0 46 0 45 0 41 3 42

"@#.�Û&É 1 65 0 58 0 71 2 60 2 67

�ì�Û&É 0 68 0 54 0 58 1 63 0 59

#Õ"@&É�Û&É 1 32 3 32 0 38 1 34 0 33

�…#+�h�Í�©�«�¸�Ò�Û&É 3 20 3 24 0 34 0 22 0 22

0£ 6 233 6 214 0 246 4 220 5 223

�ç�ô���º�Ø�ç�ô���º�Ø�ç�ô���º�Ø�ç�ô
–�º�Ø
�Û&É�¡

�¹�B�����º�Ø

�5�5� �/� �2�4�4� 0Ú0ü0¸



�ç�ô>2�º�Ø�b�Û&É�9����*…�b�u*Ë�í4
�Û"g�#�c>*���b�\�>�~�[�6�•��
>&��>'�X�Û&É

4
2°�
�( 4
�	�	2°�	�	
›�	�	�¡ *Ë'��`�(8®�¡ 7 #Ý�g�Â �Ç�X

�M+á�û�� �%�	�'�;�4�'�
&k �M+á*Ë>*�¦�»*Ë �G*Ë�( 1

�4�'�
&k�•�–�¸�¡�À�ß�ª�î�� )r�œ*Ë>*� ��>*>K>P �G*Ë�( 1

�6�8�>�8�½�µ�­�–� �ô�†���–7d�4�'�
&k )r�œ*Ë>*� ��>*>K>P �G*Ë�( 1

�4�'�
&k���”�˜�º�¯�î�©�å�¢�¸�¡�À�ß�ª�î �Q�b�Ú�b�µ�”�í7Á�¼�•/¡*…>&6ä$Î>' �G*Ë�( 1

�4�'�
&k���œ�î�Å�µ�¡ �_����#.�•/¡*… �G*Ë�( 1

�4�'�
&k��9×�`0��8�d �µ�”�•/¡*…>&6ä$Î�†7V�C>' �G*Ë�( 1


¶�»�(���\���� �L#Õ�›
>%, �Q�b�Ú�b�V0°�_�µ�r�€�^�8�•/¡*… �G*Ë�( 1

7c�V+¬/¨7r�¿4Š�Ã/õ#Õ�Û�/ +¬/¨��>*1™�9��>*�˜75�( �G*Ë�( 1


¶�»�(���…�‰�� �È�å%4 �M+á*Ë>*�¦�»*Ë �G*Ë�( 1

&Ÿ�£�w �M+á*Ë>*�¦�»*Ë �G*Ë�( 1

�M�( ;µ
£�å%4�M*ñ�$�(�
 �M�(>&9×'¼�Û�/>' �M�(���G0d�� 1

!Ã�•�w�M*ñ�$�(�
 �M�(>&�p�Û�/>' +«�ì$×�õ#Ý�M�( 1

��-%%4�M*ñ�$�(�
 �M�(>&�p�Û�/>' �M�(���G0d�� 1

�È�å%4�M*ñ�$�(�
 �M�(>&9×'¼�Û�/>' �M�(���G0d�� 1

8��–�Å1n�Œ �M�(>&9×'¼�Û�/>' 8��–�Å1n�Œ 1

�V0°�b4
2°�è�¥ 6

�`�	�	0£ 21

4
�Û �\'g�±�Û�2�Ç�È�å�±�Û 20

�\'g�±�Û�2�Ç�±70�±�Û 1

�\'g�±�Û�2�Ç�‘�^�±�Û 1

�\'g�±�Û�2�Ç�¿4”�±�Û 1

�\'g�±�Û�2�Ç�¾�¿�±�Û 1

�`�	�	0£ 24

�œ�	�	0£ 45

>&��>'"@#.�Û&É>&"@#.&É�Û&É�µ�t>'
4
2°�
�( 4
�	�	2°�	�	
›�	�	�¡ *Ë'��`�(8®�¡ 7 #Ý�g�Â �Ç�X

�M+á�û�� �4�'�
&k���”�»�Â�å�¸�µ�ª�Ü�«�¡�Ð�¿�ª�Ó�å�º �_����#.�•/¡*… �G*Ë�( 1

�I�­7Á�µ#Ø���4�'�
&k )r�œ*Ë>*� ��>*>K>P �G*Ë�( 1

�4�'�
&k���œ�î�Å�µ�¡ �_����#.�•/¡*… �G*Ë�( 1

�²�–�Ÿ�å�d���4�'�
&k �µ�”�•/¡*…>&6ä$Î>' �G*Ë�( 1

�4�'�
&k���¹�•�î�í�š�¾�í�š�î �_����#.�•/¡*… �G*Ë�( 1

�U,û+¬�·34�d���4�'�
&k )r�œ*Ë>*� ��>*>K>P �G*Ë�( 1

�4�'�
&k���á�î�Ý�»�–�å�¸�µ�¡ �
&k>*�K�/'¼�b'ö#.$×*Ë�(>*)�� *… �G*Ë�( 1

>&�4>'�U�¹+Æ�� )r�œ*Ë>*� ��>*>K>P �G*Ë�( 1

�w7H�
&k4����] )r�œ*Ë>*� ��>*>K>P �G*Ë�( 1


¶�»�(���\���� �L#Õ�›
>%,�È�å�›
>�• �M+á*Ë>*�¦�»*Ë �G*Ë�( 1

�\�u�º3û%,6õ�¾�…�‰�Z
��• �M+á*Ë>*�¦�»*Ë �G*Ë�( 1

�M�( �±7'%4'g�£%49×'¼�Û�/ �M�(>&9×'¼�Û�/>' +«�ì$×�õ#Ý�M�( 1

�Ó�p#ë'g�Ó�p)s�£�c�p�Û�/ �M�(>&�p�Û�/>' +«�ì$×�õ#Ý�M�( 1

�V0°�b4
2°�è�¥ 0

�`�	�	0£ 13

4
�Û �\'g�±�Û�2�Ç�È�å�±�Û 42

�\'g�±�Û�2�Ç�±70�±�Û 1

�\'g�±�Û�2�Ç�¿4”�±�Û 1

�\'g�±�Û�2�Ç'Ã�<�±�Û 1

�\'g�±�Û�2�Ç�¾�¿�d���±�Û 4

�\'g�±�Û�2�Ç�¾�¿�±�Û 2

�\'g�±�Û�2�Ç�¾�í�±�Û 3

)r�œ%Ê'2�±�Û7T�±�Û 2

�`�	�	0£ 56

�œ�	�	0£ 69

�5�6� �/� �2�4�4� 0Ú0ü0¸



>&��>'�ì�Û&É
4
2°�
�( 4
�	�	2°�	�	
›�	�	�¡ *Ë'��`�(8®�¡ 7 #Ý�g�Â �Ç�X

�M+á�û�� �5�6���7�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�H�V FíFþ�ÚFþ�µ�”G‰7Á�¼�•/¡*…H�6ä$ÎH� �G*Ë�( 1

�8�U�|�K0É�F�4�'�
&k �M+á*ËH��¦�»*Ë �G*Ë�( 1

�4�'�
&k�	2Š'g�Û�–�º�d���d 7Á�¼�•/¡*…H�6ä$ÎH� �G*Ë�( 1

�4�'�
&k���š�Ç�Æ�¥ �ì�Û�•/¡*…H�6ä$ÎH� �G*Ë�( 1

�4�'�
&k�Å�î�¿�µ�¡�«�¸�¡�À�ß�ª�î�¬ FíFþ�ÚFþ�S6Û$×G‰�•/¡$×*Ë���‘�¦*… �G*Ë�( 1

�4�'�
&k��&Ÿ�¸5Ÿ/œ )r�œ*Ë>*� ��>*>K>P �G*Ë�( 1

�½�©�Ú�Ü�4�'�
&k �ì�Û�•/¡*…H�6ä$ÎH� �G*Ë�( 1

�¥�•4‘�}�4�'�
&k )r�œ*Ë>*� ��>*>K>P �G*Ë�( 1

�¥�•#Õ�è�–7d%&�«�
&k �`�Ž�í2
�Ž�Ñ�( �G*Ë�( 1


¶�»�(���\���� ;µ
£�å�›
>�•�	;µ�‡�›
>�ö =%�%i*+ �M+á*Ë>*�¦�»*Ë �G*Ë�( 1

�\�u�º3û%,�p�\4 3z�• �Q�b�Ú�b�S6Û$×�í�•/¡$×*Ë���‘�¦*… �G*Ë�( 1


¶�»�(���…�‰�� �)�ˆ�w�z�d �M+á*Ë>*�¦�»*Ë �G*Ë�( 1

�U�N�w �M+á*Ë>*�¦�»*Ë �G*Ë�( 1

�M�( ;Ç Ý#^�‰�p�Û9×'¼�Û�/ �M�(>&9×'¼�Û�/>' +«�ì$×�õ#Ý�M�( 1

�È�å%4�M*ñ�$�(�
 �M�(>&9×'¼�Û�/>' �M�(���G0d�� 1

�V0°�b4
2°�è�¥ 1

�`�	�	0£ 16

4
�Û �\'g�±�Û�2�Ç�È�å�±�Û 39

�\'g�±�Û�2�Ç�¿4”�±�Û 1

�\'g�±�Û�2�Ç�¾�¿�d���±�Û 1

�\'g�±�Û�2�Ç�±70�±�Û 1

�É,�
›'ƒ&É�Û�•/¡�±�Û7T�±�Û 1

�`�	�	0£ 43

�œ�	�	0£ 59

>&��>'#Õ"@&É�Û&É
4
2°�
�( 4
�	�	2°�	�	
›�	�	�¡ *Ë'��`�(8®�¡ 7 #Ý�g�Â �Ç�X

�M+á�û�� >H>D>C���¦�4�'�
&k )r�œ*Ë>*� ��>*>K>P �G*Ë�( 1

�±�ô)r%Ê�¢�Ý�î�É �_����#.�•/¡*… �G*Ë�( 1

�x�§�4�'�
&k 3°�Ø�È#Ø��>ƒ8×���•/¡*… �G*Ë�( 1

2s�� 2s�� �G*Ë�( 1

�M�( �ô�7�£%4�M*ñ�$�(�
 �M�(>&9×'¼�Û�/>' +«�ì$×�õ#Ý�M�( 1

�V0°�b4
2°�è�¥ 1

�`�	�	0£ 6

4
�Û �\'g�±�Û�2�Ç�	�È�å�±�Û 27

�`�	�	0£ 27

�œ�	�	0£ 33

>&��>'�…#+�h�Í�©�«�¸�Ò�Û&É
4
2°�
�( 4
�	�	2°�	�	
›�	�	�¡ *Ë'��`�(8®�¡ 7 #Ý�g�Â �Ç�X

�M+á�û�� �±70�ž�«�Ü�Ÿ�µ�»�4�'�
&k )r�œ*Ë>*� ��>*>K>P �G*Ë�( 1

�¡�Û�È�¶�î�Ü�¬�Ò�4�'�
&k )r�œ*Ë>*� ��>*>K>P �G*Ë�( 1

�Ö�Ç�î�4�'�
&k �Q�b�Ú�b�V0°�_�µ�r�€�^�8�•/¡*… �G*Ë�( 1

�4�'�
&k��>S>?>A>H �ì�Û�•/¡*…>&6ä$Î>' �G*Ë�( 1

2s�� 2s�� �G*Ë�( 1


¶�»>&�…�‰
¶�»>' &Ÿ�¸%48ä�/�w�z�d �M+á*Ë>*�¦�»*Ë �G*Ë�( 1

���î%4 �M+á*Ë>*�¦�»*Ë �G*Ë�( 1

�V0°�b4
2°�è�¥ 1

�`�	�	0£ 8

4
�Û �\'g�±�Û�2�Ç�È�å�±�Û 10

�\'g�±�Û�2�Ç�‘�^�±�Û 1

�\'g�±�Û�2�Ç�¿4”�±�Û 2

�\'g�±�Û�2�Ç'Ã�<�±�Û 1

�`�	�	0£ 14

�œ�	�	0£ 22

�5�7� �/� �2�4�4� 0Ú0ü0¸



�ç�ô���º���v���¥


›4
#.�d(Ô&É�Û%Ê'2&É )+�œ#Õ�è&É�Û%Ê'2&É�Q�b�Ú%Ê'2&É

�X�Û&É>&����>' 9 ���� �� ��
�±70�±�Û
�¿4”�±�Û
�¾�¿�±�Û
�‘�^�±�Û

���� �� 6
�u*Ë�|�ƒ��
4
2°�•����
4
�Û�|�ƒ��

"@#.�Û&É>&����>' ���� �� �� ����
�¾�í�±�Û>*'Ã�<�±�Û>*
�¾�¿�d���±�Û>*�±70�±�Û>*
�¾�¿�±�Û>*�¿4”�±�Û>*
)r�œ%Ê'2�±�Û7T�±�Û

���� �� ��

�ì�Û&É>&����>' ���� �� �� ��
�¿4”�±�Û>*�±70�±�Û>*
�¾�¿�d���±�Û>*
�É,�
›'ƒ&É�Û�•/¡�±�Û7T�±
�Û

���� �� �� �u*Ë�|�ƒ��

#Õ"@&É�Û&É>&����>' �� ���� �� �� �� �� �� �u*Ë�|�ƒ��

�…#+�h�Í�©�«�¸�Ò�Û&É>&����>' ���� �� �� ��
'Ã�<�±�Û
�¿4”�±�Û
�‘�^�±�Û

�� �� �� 
¶�»�(�|�ƒ��

���� ���� ��

�	�	�	�	�	�ç�ô���º�Ø#.�Û4Š����#Õ�b4
2°"g�#

4
�Û
�u*Ë �M�( �Q�b�Ú �Q�b�Ú
Æ0Â

�Ú�±�Û7T'¼

)r�X>&������>'
����

���� ���� 9
������


›4
#.�d(Ô&É�Û
%Ê'2&É
����������

)+�œ#Õ�è&É�Û%Ê
'2&É
����������

�Q�b�Ú%Ê'2&É
��������

�Ú�±�Û7T'¼
��������

�u*Ë
����������

�M�(
����������

�Q�b�Ú
����������


<�¸�L


›4
#.�d(Ô&É�Û
%Ê'2&É
����������

�Ú�±�Û7T'¼
����������

�u*Ë
����������

�M�(
��������
ü�i�¸�L


›4
#.�d(Ô&É�Û
%Ê'2&É
����������

)+�œ#Õ�è&É�Û%Ê'2&É
��������

�Ú�±�Û7T'¼
��������

�u*Ë
����������

�M�(
��������

�Q�b�Ú
���������?�¸�L

)+�œ#Õ�è&É�Û%Ê
'2&É
����������

�u*Ë
����������

�M�(
��������

�Q�b�Ú
��������
^
ü�L�¸�L


›4
#.�d(Ô&É�Û
%Ê'2&É
����������

)+�œ#Õ�è&É�Û%Ê
'2&É
�����������Q�b�Ú%Ê'2&É

��������

�Ú�±�Û7T'¼
����������

�u*Ë
����������

�M�(
��������

�Q�b�Ú
��������

�¸
è
¸�0


›4
#.�d(Ô&É�Û
%Ê'2&É
����������

�Ú�±�Û7T'¼
����������

�u*Ë
����������

�Q�b�Ú
��������

�•�•�ï
W

�µ�·�Ä�Þ�¸�L

�5�8� �/� �2�4�4� 0Ú0ü0¸



'¨>4(��	�M�(
 0Á"g�v�“"g�#

�	4#�d���º6ë�b�v�“"g�#�c>*���b�\�>�~�[�6�•��


 ��0Á���
���( �M&É �¹�B�����º�Ø �ç�ô
–�º�Ø �ç�ô���º�Ø �ç�ô���º�Ø �ç�ô���º�Ø

�X�Û ���� 7 �� 6 8

#.&É ���� ���� ���� 8 ����

�X�Û 19 16 ���� ���� 17

#.&É ���� ���� ���� 17 ����

�p�Û�/�M1M�§'�
 0Á"g #.&É

�X�Û 11 7 �� ���� ����

#.&É ���� ���� ���� ���� 16

�X�Û ���� 19 ���� ���� ����

#.&É ���� ���� ���� ���� ����

�_�� �� 1 1 �� ��

������ ������ 177 186 �������œ�	�	�	�	�	0£

�p�Û�/�M1M�S�Ÿ
 0Á"g

�p�Û�/�M1M�M'�
 0Á"g

9×'¼�Û�/�M1M�S�Ÿ
 0Á"g

9×'¼�Û�/�M1M�M'�
 0Á"g

�5�9� �/� �2�4�4� 0Ú0ü0¸



'¨ >5(�  #. �X�Û#Õ�Â�|�É�ß �¢�Û�Ò  

Open- end�^�Û�g�_�|�• Hi- �§�–�š�å�¸�•�«�º8ô�B�É�ß�¢�Û�Ò  
 

���¦�� �b �+0[��  

2012�º�Ø�†�v�W�Z)
�¢�K�S >*�e4Š&É�Û%,�b�$0¯�¦����#.�X�Û#Õ�Â�|�É�ß�ª�™�¡�º�� �†)E�Ž�K�S

#.�X�Û#Õ�Â�|�É�ß�¢�Û�Ò��Open -end �^�Û�g�_�|�• Hi-�§�–�š�å�¸�•�«�º8ô�B�É�ß�¢�Û�Ò���†���‹

�K�S��  

�p4��ö1Ï�? �[�\7•$×�^0i5��†
��<�S Hi- �§�–�š�å�¸�•�«�º>&%Ê'2*…>*�•/¡*…>*�M*ñ*…�^�]>'�†8ô

�B�M�•�S�u>**f�“�K�S%±1‘�\�î*ƒ�‰�2�†��2¶�M�•�µ�
�\�K�Z >*�Û4Š 2 �º#Õ�b ,e1� �_�|�•�Ï�«�±�î

$Î/²�
�\�Û4Š 3 �º#Õ�_�|�•+¬#ä 1"8Ÿ%Ê'2�b�Ï�«�±�î$Î/²�
�†6ä
&�K�S��  

 

�����‹"g�#��  

(1) �É�ß�¢�Û�Ò�b���‹"g�#  

2022�º�Ø�b�z�^�q�·�b���‹"g�#�†�W/²�_&g�M��  

�¥ &ì �¦   8o 

2022�º 3�v25�¥  +¬#ä1"8Ÿ%Ê'2�b�ž�–�²�å�«�†6ä
&  

2022�º 4�v4 �¥  
Hi-�§�–�š�å�¸�•�«�º8ô�B�É�ß�¢�Û�Ò�b�ž�–�²�å�«�†6ä
&  
>&�‚
°#Õ�œ�Ü�š�å�¸�î�©�Ù�å/œ�¦
Æ>'  

2022�º 4�v  +¬#ä1"8Ÿ%Ê'2�b�w1n#æ13�i�b�w�Ü�\�B�� 

2022�º 5>|8�v  +¬#ä1"8Ÿ%Ê'2�b1"8Ÿ�í�w
°%Ê'2*…�b#æ13�\�B�� 

2022�º 10�v7�¥  &É�Û,e1��­�Ñ�¼�î�†6ä1n  

2022�º 11�v5�¥  +¬#ä1"8Ÿ%Ê'2�b�p6ë$Î/²�†6ä
&>&�p�Û#Õ�í9×�/#Õ&É�Û�©�å�Ï�ª�˜�Ò
Æ>'  

2023�º 2�v10�¥>ƒ13�¥ &É�Û,e1��­�Ñ�¼�î�b�Ï�«�±�î$Î/²�
�†6ä
&  

2023�º 2�v22�¥  +¬#ä1"8Ÿ%Ê'2�b�q)
�Ï�«�±�î$Î/²�
�†6ä
&  

(2) �•�Ü�Ÿ�×�Û�Ò�b���‹ 

�•�É�ß�¢�Û�Ò�b��2¶&É% ��&É�Û,e1��­�Ñ�¼�î���\��+¬#ä1"8Ÿ%Ê'2���†���‹�K�S��  

2�º���‹�‡�_ 6ä1n�I�€�S��&É�Û,e1��­�Ñ�¼�î���[�c >*�¥�\�Ç �M�( �@�š�Ÿ#Õ�_,e1��_�|�• �Ï�«�±�î

�b�8�B�\�•8Œ$Î/²�†�æ�_�K�S���P8��[6ä
&�I�€�S�Ï�«�±�î$Î/²�
�[�c>*�š�Ÿ#Õ�c�Ï�«�±�î�b�+0[

�†,e1��[1��Â�K>*�Q�b�‹>*,e1��_�|�•2A$2�Â'Å�†/œ�W�S���Ï�«�±�î�b$Î/²*…�\�±�–�º�Ý�†>&/²1>'

�_&g�M��  

3�º��#Õ�b��+¬#ä1"8Ÿ%Ê'2���\�K�Z1"8Ÿ5�ó�†�G�¥�K>*
›4
#.�d(Ô&É�Û%Ê'2&É�b%Ê'2*…�_�|�•%Ê

'2�æ�_�\�-�|�†/œ�W�S���š�Ÿ#Õ�c�w
°%Ê'2*…�b� �Š�b�v�\�q
›'ƒ�b%Ê'2�_�X�8�Z%±0b�†�“�S��11

�v5�¥�_�p6ë$Î/²>&�p�Û#Õ�í9×�/#Õ&É�Û�©�å�Ï�ª�˜�Ò
Æ�[�b�Ï�«�±�î$Î/²>'>* 2�v22�¥�_�q)
�b�Ï

�«�±�î$Î/²�
�†�P8��[���‹�K>*�M*Ë�(�l�g�š�Ÿ#Õ�_�|�•0Û�o�†�w�E�S���Ï�«�±�î�b$Î/²*…�\�±�–

�º�Ý�†>&/²2>'�_&g�M�� 

�r�S2 �º���S�‡�b��&É�Û�Ü�¸�Û�©�î���_�X�8�Z�c >*2022�º�Ø�c�Û#Õ21�¡�@�š�Ÿ�K�S�� 

�6�0� �/� �2�4�4� 0Ú0ü0¸



>&/²1>'2022�º�Ø��&É�Û,e1��­�Ñ�¼�î���b$Î/²*…�\�±�–�º�Ý  

No. �¶�¡  Name Field Title 

1 5� Ý�±��  Taiga Nozawa Physics Effects of AGN Jets on Galaxy Clusters 

2 �U�ò).�•  Eri Miyoshi Physics Supernumerary Robotic Limbs(SRL) 

3 0Y�î���j  Haruhiko Nishizaki Physics Is It Possible to Create Human-like AI? 

4 �•�† �Ò Kei Yoshiura Physics Marine Heatwave and The Impact on Kelp 

5 �“�£ �°  Shin Yokoyama Physics The Motion of a Falling Disk in Water 

6 �ñ4”��5���  Risa Utsunomiya Chemistry Clock Genes and Our Health 

7 �7�`7™�“  Shunya Shiotsu Chemistry Research on the Effects of Water Aggregation 

8 �,.(8p�Ê  Junko Sato Physics How was the Burj Khalifa Built? 

9 �Ç#ã'5�v
œ  Kurumi Matsuda Mathematics Is it Possible to Build a Time Machine? 

10 %¼�x3d�M Kiichi Ishimaru Mathematics Hilbert’s infinity Hotel 

11 9×�Œ
ƒ�o Yuto Takaki 
Earth and Planetary 
Systems Science Asteroid Exploration 

12 �
�` �ž  Tatsuki Murotsu 
Earth and Planetary 
Systems Science The Future of Continental Drift 

>&/²2>'2022�º�Ø��+¬#ä1"8Ÿ%Ê'2���b$Î/²*…�\�±�–�º�Ý  

No. �¶�¡  �Û&É �±�–�º�Ý  

1 �S�ä
ƒ�|  �ì�Û&É  �I�r�J�r�^"@2A�b�¥4Š�H í�_�|�•)����b#Õ�B�_�X�8�Z  

2 (•�´�•��  �ì�Û&É  .¯
œ0i1��ö�˜�–�Ý�«�]�±�å�Ã�¡2A�•�É�­�Ý�b�8�B�\�Â#Ý%Ê'2  

3 ���•&x�|  "@#.�Û&É NTRU �A�Ê�b(F(Ù�7�Á�_�X�8�Z�b��9‚ 

4 
�Ç1Â �Ì  
�£
Æ +ß "@#.�Û&É �‚�K�80i!l�?�}�H�•7g�Ê�í�p�ö�Ê�b2A5�2s ;  

5 �•�… 6ä 
�…#+�h�Í  
>š>›>¡>¯�Û&É H �¥�å�»�Û�–�º�_�>�E�•�¡�Û�«�±�î�¥�å�»�Û�–�º�b�g�B  

(3) �É�ß�¢�Û�Ò�Ÿ�¢#Õ�b4
2°  

2022�º�Ø ����#Õ 6 �¡�b4
2°�c�è�W�b�\�>�~�[�6�•�� 

�
�(  
4
 �Û 

�u*Ë  �Q�b�Ú  
�È�å�±�Û  �Ú�±�Û  

#è�ö 4 1 0 0 

�ê�ö  0 1 0 0 

�œ0£ 4 2 0 0 
 

�6�1� �/� �2�4�4� 0Ú0ü0¸



	<�;�y!Ì 
[�ª�Ú�•�ý�e!Ì

!Ì


[�ª�Ú�P�ž�ª�£�Â�›�ý�‰�»�ƒ�˜�Â�Ü
��˜�‡�¤ !Þ!Ü!Ý!ã�É���F !Þ!å�Ê
Ù
G�›�•�ý�e�Â
e�‘�Á�‚�•�£�ª�P�|

�è
G�š
[�ª�ž�ª�ä�Â�"
:�‡�¤�÷�A�æ�¢�Â�/
:�‡�¤�ò�e�›
�
/�š�è
G
[�����D�˜�‡�–�F	É�‡�–�t�•�ƒ�˜

�|�—�}�»�¸�v�¤�¡�¡�¦�N�t�º
|�›�ý�Â	˜�î�›�¸�´�Â�â�ž�‡�–�}�•�£ !Ì


•�›�ª�P�ž�÷�A�š
j�›�ý�›���‡�–�Ÿ�¤�Á�ž !Þ��
œ�ž�›�ý�¸�´�Â�•�x�–�t�»�£!Ì

!Ì

!Ô!Ý!Õ �³
U	;�ª
[�ª�Ú�•�ý�e
m�ª�(�s�A
G !Ì

!Ì �v�‚�ž	;�ª
g�˜�ž�š
j�h�£
m�ª�›�{�{�»�ª�P�ž���5
��Ï	f�Â�$�b�‰�»�ƒ�˜�Â�Ü
��˜�‡�¤�(�s�Î�˜

�‡�– !Ý�9�r�•�º !à�ž�õ�Â�Á�j�˜�‰�»���5
��›�ý�Â�Ú�v�£ !Ì

!Ô!Þ!Õ �³
U	;�ª
[�ª�Ú�P�v�‚
ó�W�›�ý�A
G�ž�›�ý !Ì

!Ì 
[�ª�Ú�P�ž�v�‚
m�ª�Â�›�ý�‡�¤�ª�P�|�×�t	|�~�—�€	n�N�t�›���¿�º�¤
[�ª�N�t�ô�¨�ž
‡�Â���°��

�D�Â�¡�F�‰�»�ƒ�˜�Â�Ü
��˜�‰�»
}�A
G�Â�›�ý�‰�»�ƒ�˜�Â�Ü
��˜�‡�¤
u�y�h�£	.�C�y�˜�‡�– !Ý �9�r

�•�º !ß!Ü�ž�õ�Â�Á�j�˜�‰�»���5
��›�ý�Â�Ú�v�£!Ì

!Ì

!Ì �¦�ô �ž�A
G�—�Ÿ�¤�›�ý�­�Ÿ�Š�…�t�¤�A�¤�ã�³�t�º
|�Â	$�¹�˜�‰�»�ƒ�˜�—�ª�P�|�÷�A�š
j�›
s�¯�N�‰

�g�,�ž	|�~�Â�›�ý�‰�»�£�ƒ�¼�›	$�‡�–�¤�•�ô�ž�A
G�—�Ÿ�›�ý�ž�•�±�ž�A�ó�Ÿ�r�»�²�ž�ž�¤�›�ý�­�Â	;�}

�•�‰�»�ƒ�˜�—�¤�¸�º�„�ç
��š�÷�A�š
j�Â�›�ý�‰�»�£�ƒ�ž�¸�v�›�ª�P�|�ª�¦	|�~�›���ˆ�•�›�ý�Â
��•�‡

�–�t�»�£ !Þ!Ü!Þ!Þ�É
•
Ü !à�Ê
Ù
G�Ÿ�Ö���í�F �ž�•�±�2	F�ô�Ÿ�t�š�{�“�•�|�¤�Á
Ù
G�‚�å�¤ 
��r�š�›�ý�Â	�

�•�»�£ !Ì

!Ì

!Ì �®�•�¤ !Þ!Ü!Þ!Ü�É
•
Ü !Þ�Ê
Ù
G�{�¹�Õ�³
U	;�ª
[�ª�Ú�•�ý�e�…
¡�º�A
G�Ö�Â�Å�w�‡�–�t�»�£�ƒ�¼�Ÿ
��&

�š�F�k�—
[�ª�ž�ª�ä�Â�"�±�–�t�»�ª�P�Â�£�•�‡�¤�…�¹�›
[�ª
Š� �ž�ª�"�¦�N�t�º
|�Â�…
¡�‰�»�ƒ�˜�Â

�Ü
��˜�‰�»�²�ž�—�r�»�£ !Þ!Ü!Þ!Þ
Ù
G�Ÿ !Þ!Ü�¾�Â� �N�‡�¤ !Þ!Ü!Þ!ß�É
•
Ü !á�Ê
Ù !Ý�8�›�£�•�Ð�Â�Ù�º�Ú�“�•�£ !Ì

!Ì

!Ì �Š
Ù !Ý!Ý�8�›�Ÿ�ª�ª�ž�þ�¼���Î�����Ó�ê�¼�ž�}�)�›�í�¿�‹�–�¤�•�ý�e�ã�e�Â�}�)�‡�–�t�»�£ !Þ!Ü!Þ!Þ
Ù


G�Ÿ !Ý!Ý�8 !á 
È�É
H�Ê�›�}�)�‡�¤ !Þ!ä�¾�ž�N�b�|�r�“�•�£�ã�e�—�Ÿ�¤�•�ý �e�ž�º
|�7�ö�Â�Ú�“�•�«�{�¤

�ª�Ú	É�›�¸�»
[�ª�Ú�ž�e�Ñ�z�À�´�¤ !à�¾�ž�ª�P�›�¸�»�º
|�7�£�ž�/�e�Â�w�• �• �£�ƒ�¼�›�¸�º�¤�!�–�ô�›

�ª�P�P�º�´ �³
U	; �ª�h�£
[�ª�Ú�¨�ž
[�f�ù���Â���“�•�£ !Ì

�6�2� �/� �2�4�4� 0Ú0ü0¸



'¨>/(��	�Û#Õ�b�w
°"g�#

�X�Û�É�ß�¢�Û�Ò

�	�X�Û�É�ß�¢�Û�Ò�[�c�
�è�W�b�|�:�^�¿�x�–�'�†�v�U�
�Q�€�_�²0[�^�ö&O�Û�Š�†�â�X�Û#Õ�b
°�Û�†�Ó�u�•��

>/>,�X�Û$×%?#.�_�P�M�•�I�8�H'2�°�_�6�i�€�
% $×�–1‘�\'����ö�†�â�U�
�X�Û�b�S6Û$×%Ê'2�x�Û7•$×%Ê'2�†
�N4
�M�•�–�'�†�w�M�•�Ç
>0>,�X�Û�(5��_6õ4��M�•%Ê'2*…�
�M*ñ*…�
�•/¡*…�^�]�
�S6Û�ö�†�w�M�•*Ë���_�‘�¦�M�•�G�\�†% �æ�M�Ç
>1>,�œ�È�8�M8ô�\
¹�_�
�X�Û�_6õ4��M�•�Û�e8•�æ�_�>�E�•%±1‘�\%Ê'2+��Š�†3��_�Ü�E�
�¨0…$×0i!l�?�}���â
)F�•+��^$Î�Ž�†�_�C&É�Û���b�S(��x�…�æ�l�g�\7•&k�
�b1"8Ÿ0Ž�ô�l�b!Õ�–�†�w�M�•�Ç
>2>,&k�
�Ç�\�K�Z�b,�1‘�x�Ô#.0{�†3��_�Ü�E�S�Ç

"@#.�Û�É�ß�¢�Û�Ò

�	"@#.�Û�É�ß�¢�Û�Ò�[�c�
�è�W�b�|�:�^�¿�x�–�'�†�v�U�
�Q�€�_�²0[�^�ö&O�Û�Š�†�â�X�Û#Õ�b
°�Û�†�Ó�u
�•��

>/>,"@#.�Û�b�(5��[�\7•$×�^�º�µ�É�Þ�Ë�Ý�b0i5��_'g�W�S�q
›'ƒ�b(ò8ô�†3��_�Ü�E�S�8�Ç
>0>,#'�æ"@#.�Û�b�ö&O%±1‘�†�v�\�_�
"@#.�Û6õ4��(5��b%Ê'2*Ë�í�M*ñ*Ë�í9×�Ø�•/¡*Ë�†% �æ�M�Ç
>1>,�œ�È�8�M8ô�\
¹�_�
"@#.�Û�_6õ4��M�•�Û�e8•�æ�_�>�E�•%±1‘�\%Ê'2+��Š�†3��_�Ü�E�
�¨0…$×0i!l�?�}
���â)F�•+��^$Î�Ž�†�_�C&É�Û���b�S(��x�…�æ�l�g�\7•&k�
�b1"8Ÿ0Ž�ô�l�b!Õ�–�†�w�M�•�Ç
>2>,&k�
�Ç�\�K�Z�b,�1‘�x�Ô#.0{�†3��_�Ü�E�S�Ç

�…#+�h�Í�©�«�¸�Ò�Û
�É�ß�¢�Û�Ò

�…#+�h�Í�©�«�¸�Ò�Û�É�ß�¢�Û�Ò�[�c�
�è�W�b�|�:�^�¿�x�–�'�†�v�U�
�Q�€�_�²0[�^�ö&O�Û�Š�†�â�X�Û#Õ�b

°�Û�†�Ó�u�•��

>/>,�…#+�h�Í&É�Û�_6õ�M�•9×�Ø�^�S6Û%±1‘�\%Ê'2�m�2�†�Ÿ�“�M�•�–�'�†�w�M�•�Ç
>0>,�…#+�h�Í&É�Û�_6õ4��M�•%Ê'2*…�
�M*ñ*…�
9×�Ø�•/¡*…�^�]�
�S6Û�ö�†�w�M�•*Ë���_�‘�¦�M�•�G�\�†% �æ
�M�Ç
>1>,�…#+�h�Í&É�Û�_�•�<�Z�
$��(5��_�P�K�Z�v�I�8�ò�È�°�†�â�U�
�œ�È�8�M8ô�\
¹�_�
�¨0…$×0i!l�?�}���â
)F�•+��^$Î�Ž�†�_�C&É�Û���b�S(��x�…�æ�l�g�\7•&k�
�b1"8Ÿ0Ž�ô�l�b!Õ�–�†�w�M�•�Ç
>2>,&k�
�Ç�\�K�Z�b,�1‘�x�Ô#.0{�†3��_�Ü�E�S�Ç

�ö&O�ì�Û�É�ß�¢�Û�Ò

�ö&O�ì�Û�É�ß�¢�Û�Ò�[�c�
�è�W�b�|�:�^�¿�x�–�'�†�v�U�
�Q�€�_�²0[�^�ö&O�Û�Š�†�â�X�Û#Õ�b
°�Û�†�Ó�u
�•��

>/>,�ö&O�ì�Û�b�ö&O%±1‘�l�g#.0Ž�Š�í*ƒ�9�Š�í/²#'�Š�\�
�Û/¡%Ê'2�x�Û7•$×%Ê'2�l�b�–�'�†�w�M�•�Ç
>0>,�ö&O�ì�Û�(5��_6õ4��M�•%Ê'2*…�x�•/¡*…�^�]�
�S6Û�ö�†�w�M�•*Ë���_�‘�¦�M�•�G�\�†% �æ�M�Ç
>1>,�œ�È�8�M8ô�\
¹�_�
�ö&O�ì�Û�_6õ4��M�•�Û�e8•�æ�_�>�E�•%±1‘�\%Ê'2+��Š�†3��_�Ü�E�
�¨0…$×0i!l�?�}
���â)F�•+��^$Î�Ž�†�_�C&É�Û���b�S(��x�…�æ�l�g�\7•&k�
�b1"8Ÿ0Ž�ô�l�b!Õ�–�†�w�M�•�Ç
>2>,&k�
�Ç�\�K�Z�b,�1‘�x�Ô#.0{�†3��_�Ü�E�S�Ç

��������
›4
#.�d(Ô&É�Û%Ê'2&É

���$�ˆ1"&ì�S�‡��

��
›4
#.�d(Ô&É�Û%Ê'2&É
›4
#.�d(Ô&É�Û�S�7�[�c�
�è�W�b�|�:�^�¿�x�–�'�†�v�U�
�Q�€�_�²0[�^�ö&O�Û�Š�†�â�X�Û#Õ�b
°�Û�†�Ó�u
�•��

>/>,
›4
$×�[9×�Ø�^�Û/¡%Ê'2�x�Û7•$×%Ê'2�†�N4
�M�•�–�'�†�w�M�•�Ç
>0>,#.�Û�
�d�Û�
�_��&É�Û�_6õ4��M�•�(5��b%Ê'2*…�x�•/¡*…�^�]�
�S6Û�ö�†�w�M�•*Ë���_�‘�¦�M�•�G�\�†% �æ�M�Ç
>1>,�œ�È�8�M8ô�\
¹�_�
#.�Û�
�d�Û�
�_��&É�Û�_6õ4��M�•�Û�e8•�æ�_�>�E�•%±1‘�\%Ê'2+��Š�†3��_�Ü�E�
�¨0…$×0i!l�?�}���â)F�•+�
�^$Î�Ž�†�_�C&É�Û���b�S(��x�…�æ�l�g�\7•&k�
�b1"8Ÿ0Ž�ô�l�b!Õ�–�†�w�M�•�Ç
>2>,&k�
�Ç�\�K�Z�b,�1‘�x�Ô#.0{�†3��_�Ü�E�S�Ç

�›�É�ß�¢�Û�Ò�b�”�»�Ñ�µ�©�Ù�å�í�Ï�Ü�©�î

'¨>1'v�	�±�Û7T�_�>�E�•�M*ñ�q�·�b!l�è�í0Û�o

>/���”�»�Ñ�µ�©�Ù�å�í�Ï�Ü�©�î>&�Ó�u�•�Û#Õ
@>'

�6�3� �/� �2�4�4� 0Ú0ü0¸



�X�Û�É�ß�¢�Û�Ò

�	�X�Û�É�ß�¢�Û�Ò�[�c�
�è�W�b�|�:�^�¿�x�–�'�†�v�U�
�Q�€�_�²0[�^�ö&O�Û�Š�†�â�X�Û#Õ�b
°�Û�†�Ó�u�•��

>/>,�X�Û$×%?#.�_�P�M�•�I�8�H'2�°�_�6�i�€�
% $×�–1‘�\'����ö�†�â�U�
�X�Û�b�S6Û$×%Ê'2�x�Û7•$×%Ê'2�†�Ü�î
�»�M�•�–�'�†�w�M�•�Ç
>0>,�X�Û�(5��_6õ4��M�•%Ê'2*…�
�M*ñ*…�
9×�Ø�S6Û�•/¡*…�^�]�
�S6Û�ö�†�w�M�•*Ë���_�>�8�Z�æ�_$×�z�m�†�¸�:
�G�\�†% �æ�M�Ç
>1>,�œ�È�8�M8ô�\
¹�_�
�X�Û�_6õ4��M�•�Û�e8•�æ�_�>�E�•�œ�È�8�Û1‘�\9×�Ø�^%Ê'2+��Š�†3��_�Ü�E�
�¨0…$×0i!l
�?�}���â)F�•+��^$Î�Ž�†�_�C&É�Û���b�S(��x�…�æ�l�g�\7•&k�
�b1"8Ÿ0Ž�ô�l�b!Õ�–�†�w�M�•�Ç
>2>,&k�
�Ç�\�K�Z�b,�1‘�\%Ê'2*…�\�K�Z�b�Ô#.0{�†3��_�Ü�E�S�Ç

"@#.�Û�É�ß�¢�Û�Ò

�	"@#.�Û�É�ß�¢�Û�Ò�[�c�
�è�W�b�|�:�^�¿�x�–�'�†�v�U�
�Q�€�_�²0[�^�ö&O�Û�Š�†�â�X�Û#Õ�b
°�Û�†�Ó�u�•��

>/>,"@#.�Û�b�(5��[�\7•$×�^�º�µ�É�Þ�Ë�Ý�b0i5��_'g�W�S�q
›'ƒ�[�b�q3
�†% �æ�M�Ç
>0>,
›'ƒ$×"@#.�Û�b�ö&O%±1‘�†�v�\�_�
"@#.�Û6õ4��(5��b%Ê'2*…�í�M*ñ*…�í9×�Ø�S6Û�•/¡*…�^�]�
�S6Û�ö�†�w�M
�•*Ë���_�>�8�Z�æ�_$×�^�z�m�†�¸�:�G�\�†% �æ�M�Ç
>1>,�œ�È�8�M8ô�\
¹�_�
"@#.�Û�_6õ4��M�•�Û�e8•�æ�_�>�E�•�œ�È�8�Û1‘�\9×�Ø�^%Ê'2+��Š�†3��_�Ü�E�
�¨0…$×0i
!l�?�}���â)F�•+��^$Î�Ž�†�_�C&É�Û���b�S(��x�…�æ�l�g�\7•&k�
�b1"8Ÿ0Ž�ô�l�b!Õ�–�†�w�M�•�Ç
>2>,&k�
�Ç�\�K�Z�b,�1‘�\%Ê'2*…�í9×�Ø�S6Û�•/¡*…�\�K�Z�b�Ô#.0{�†3��_�Ü�E�S�Ç��

�…#+�h�Í�©�«�¸�Ò�Û
�É�ß�¢�Û�Ò

�	�…#+�h�Í�©�«�¸�Ò�Û�É�ß�¢�Û�Ò�[�c�
�è�W�b�|�:�^�¿�x�–�'�†�v�U�
�Q�€�_�²0[�^�ö&O�Û�Š�†�â�X�Û#Õ�b
°�Û
�†�Ó�u�•��

>/>,�…#+�h�Í&É�Û�_6õ�M�•9×�Ø�^�S6Û%±1‘�\%Ê'2�m�2�†�Ÿ�“�K�

›4
$×�[��2z�K�S%Ê'2�†�Ü�î�»�M�•�–�'�†�w�M
�•�Ç
>0>,�…#+�h�Í&É�Û�_6õ4��M�•%Ê'2*…�
�M*ñ*…�
9×�Ø�S6Û�•/¡*…�^�]�
9×�Ø�^�S6Û�ö�†�w�M�•*Ë���_�>�8�Z�æ�_$×
�^�z�m�†�¸�:�G�\�†% �æ�M�Ç
>1>,�…#+�h�Í&É�Û�_�•�<�Z�
$��(5��_�P�K�Z�v�I�8�ò�È�°�†�â�U�
�œ�È�8�M8ô�\
¹�_�
�¨0…$×0i!l�?�}���â)F�•
+��^$Î�Ž�†�_�C&É�Û���b�S(��x�…�æ�l�g�\7•&k�
�b1"8Ÿ0Ž�ô�l�b!Õ�–�†�w�M�•�Ç
>2>,&k�
�Ç�\�K�Z�b,�1‘�\%Ê'2*…�í9×�Ø�S6Û�•/¡*…�\�K�Z�b�Ô#.0{�†3��_�Ü�E�S�Ç

�ö&O�ì�Û�É�ß�¢�Û�Ò

�ö&O�ì�Û�É�ß�¢�Û�Ò�[�c�
�è�W�b�|�:�^�¿�x�–�'�†�v�U�
�Q�€�_�²0[�^�ö&O�Û�Š�†�â�X�Û#Õ�b
°�Û�†�Ó�u�•��

>/>,
›4
$×�[��2z�K�S�Û/¡%Ê'2�x�Û7•$×%Ê'2�†�Ü�î�»�M�•�–�'�†�w�M�•�Ç
>0>,�ö&O�ì�Û�_6õ4��M�•%Ê'2*…�x9×�Ø�S6Û�•/¡*…�^�]�
�S6Û�ö�†�w�M�•*Ë���_�>�8�Z�æ�_$×�^�z�m�†�¸�:�G�\�†
% �æ�M�Ç
>1>,�œ�È�8�M8ô�\
¹�_�
�ö&O�ì�Û�_6õ4��M�•�Û�e8•�æ�_�>�E�•�œ�È�8�Û1‘�\9×�Ø�^%Ê'2+��Š�†3��_�Ü�E�
�¨0…$×
0i!l�?�}���â)F�•+��^$Î�Ž�†�_�C&É�Û���b�S(��x�…�æ�l�g�\7•&k�
�b1"8Ÿ0Ž�ô�l�b!Õ�–�†�w�M�•�Ç
>2>,&k�
�Ç�\�K�Z�b,�1‘�\%Ê'2*…�í9×�Ø�S6Û�•/¡*…�\�K�Z�b�Ô#.0{�†3��_�Ü�E�S�Ç

���$�ˆ1"&ì�‹�‡��

�	
›4
#.�d(Ô&É�Û%Ê'2&É
›4
#.�d(Ô&É�Û�S�7�[�c�
�è�W�b�|�:�^�¿�x�–�'�†�v�U�
�Q�€�_�²0[�^�ö&O�Û�Š�†�â�X�Û#Õ�b
°�Û�†�Ó�u�•��

>/>,
›4
$×�[��2z�K�S�Û/¡%Ê'2�x�Û7•$×%Ê'2�†�Ü�î�»�M�•�–�'�†�w�M�•�Ç
>0>,#.�Û�
�d�Û�
�_��&É�Û�_6õ4��M�•�(5��b%Ê'2*…�x�•/¡*…�^�]�
�S6Û�ö�†�w�M�•*Ë���_�>�8�Z�æ�_$×�^�z�m�†�¸�:�G�\�†% �æ�M�Ç
>1>,�œ�È�8�M8ô�\
¹�_�
#.�Û�
�d�Û�
�_��&É�Û�_6õ4��M�•�Û�e8•�æ�_�>�E�•9×�Ø�^%±1‘�\%Ê'2+��Š�†3��_�Ü�E�
�¨0…$×0i!l�?�}���â)F
�•+��^$Î�Ž�†�_�C&É�Û���b�S(��x�…�æ�l�g�\7•&k�
�b1"8Ÿ0Ž�ô�l�b!Õ�–�†�w�M�•�Ç
>2>,&k�
�Ç�\�K�Z�b,�1‘�\%Ê'2*…�í9×�Ø�S6Û�•/¡*…�\�K�Z�b�Ô#.0{�†3��_�Ü�E�S�Ç

�›�É�ß�¢�Û�Ò�b�”�»�Ñ�µ�©�Ù�å�í�Ï�Ü�©�î

�6�4� �/� �2�4�4� 0Ú0ü0¸



�ö&O#Õ"@�Û�É�ß�¢�Û
�Ò

�	�¹�•�É�ß�Ð�í�Ï�Ü�©�î�l�g�•�Ü�Ÿ�×�Û�Ò�í�Ï�Ü�©�î�†2Ã�r�<�
���b�|�:�^�Û#Õ�b
°�Û�†�‡�…�M�•��

>/>,#Õ"@�Û�_�X�8�Z�
�(�Ê�í(ý+
�í�¶�/�í#Õ�Â�í4
�ì�b�Þ�Ë�Ý�_�>�8�Z�Û4Š�[*f�“�M�m�A�ö&O
�	$×�^%±1‘�x�•+��†3��_�Ü�E�S�Ç
>0>,+¬�(�b%Ê'2�†�É�Þ�®�å�¸�î�©�Ù�å�[�A�•&ì�Ø�b,e1��Š�†�w�M�•�Ç
>1>,&k�
�Ç�\�K�Z�b,�1‘�x�Ô#.0{�†3��_�Ü�E�S�Ç

�X#.#Õ�è&É�Û�É�ß�¢
�Û�Ò

�	�¹�•�É�ß�Ð�í�Ï�Ü�©�î�l�g�•�Ü�Ÿ�×�Û�Ò�í�Ï�Ü�©�î�†2Ã�r�<�
���b�|�:�^�Û#Õ�b
°�Û�†�‡�…�M�•��

>/>,�X�Û����"@#.�Û�
�ì�Û�
#Õ"@�Û�b�›�(5��b�ö&O�Û�Š�†
��<�S�Ç
>0>,�X#.&É�Û�
�(�Ê&É�Û�
#Õ�è&É�Û�b�›�(5��l�g/%�œ�(5��b�‚�K�8%Ê'2�(5��†�)�~�Å�8�Z�8�C
�	�–�'�†�â�X�Ç
>1>,&k�
�Ç�\�K�Z�b,�1‘�x�Ô#.0{�†3��_�Ü�E�S�Ç

#Õ�è��&É�Û�É�ß�¢�Û
�Ò

�	�¹�•�É�ß�Ð�í�Ï�Ü�©�î�l�g�•�Ü�Ÿ�×�Û�Ò�í�Ï�Ü�©�î�†2Ã�r�<�
���b�|�:�^�Û#Õ�b
°�Û�†�‡�…�M�•��

>/>,�Ç8®�b�ú�ã�í6×�Q�†�-�<�•��&É�Û$×%±1‘�_6õ�°�†�â�U�
#Õ�è&É�Û�(5��
��&É�Û�(5��l�g6õ
�	4�#Ø���(5��b$Î�Ž�_2	"©�M�•�G�\�†�¿�M�Ç
>0>,�ú�ã�l�g$S$×"g�Â�†�ö&O#Õ"@�Û$×0i!l�?�}�¨0…$×�_�
�<�•�G�\�†�[�A�•�Ç
>1>,&k�
�Ç�\�K�Z�b,�1‘�x�Ô#.0{�†3��_�Ü�E�S�Ç

��������)+�œ#Õ�è&É�Û%Ê'2&É

���$�ˆ1"&ì�S�‡��

�	)+�œ#Õ�è&É�Û%Ê'2&É�$�ˆ1"&ì�S�‡�b
°�Û*…�w
°�€�b�‰5*�c�
�È�å�±�Û�±�Û7T�$�ˆ1"&ì�S�‡�b
°�Û*…�w
°�€�b�‰5*�†2Ã�r
�<�
���b�|�:�_���u�•��

�	)+�œ#Õ�è&É�Û%Ê'2&É�[�c�
�¹�•�É�ß�Ð�í�Ï�Ü�©�î�l�g�•�Ü�Ÿ�×�Û�Ò�í�Ï�Ü�©�î�†2Ã�r�<�
���b�|�:�^�Û#Õ�b
°�Û�†�‡�…�M
�•��

>/>,�I�8�Û*f�–�'�†�â�U�
#Õ"@�Û�í#Õ�è&É�Û�_6õ4��M�•%Ê'28•�æ�_�>�8�Z�
�Ý�8�S6Û�ö�\�
�ö&O�?�}�Â#Ý�
��$ª
�	�r�[�b�œ�È�8�(5��_�P�M�•#.0Ž�†3��_�Ü�E�S�8�\�î�8�
�Q�b�S�u�_�²0[�^�ö&O�Û�Š�†�w�M�•�Ç
>0>,�œ�È�8�M8ô�\
¹�_�
�‘�¶�b%Ê'2�(5��b�ß)��s�_�\�}�ƒ�€�N�
$��(5��†/%�œ�í4�� �I�O�•�Û7•$×�^1"8Ÿ�H'2+�
�	�Š�
�l�g�e8Ÿ0Ž�ô+��Š�†3��_�Ü�E�
���â)F�•+��^$Î�Ž�†�_�C&É�Û���†�p���K�S�8�\�î�:�Ç
>1>,�Û�e�(5��\��&k�
�†
¹�_�–1‘�K�
�\7•$×�í�Û7•$×�^�¥�Ñ�×�½�£�î�©�Ù�å+��Š�\�
&k�
��2¶+��Š�†3��_�Ü�E�S
�	�8�\�î�:�Ç

�›�É�ß�¢�Û�Ò�b�”�»�Ñ�µ�©�Ù�å�í�Ï�Ü�©�î



�ö&O#Õ"@�Û�É�ß�¢�Û
�Ò

�	�¹�•�É�ß�Ð�í�Ï�Ü�©�î�l�g�•�Ü�Ÿ�×�Û�Ò�í�Ï�Ü�©�î�†2Ã�r�<�
���b�|�:�^�Û#Õ�b
°�Û�†�‡�…�M�•��

��>,#Õ"@�Û�_�X�8�Z�
�(�Ê�í(ý+
�í�¶�/�í#Õ�Â�í4
�ì�b�Þ�Ë�Ý�_�>�8�Z�$�ˆ1"&ì�S�‡�[*f�“�M�m
���A�S6Û$×�^%±1‘�x�•+��
%Ê'2+��Š�†3��_�Ü�E�S�Ç
��>,,e1��b1=�e�ó'¹�†�µ�u�
+¬�(�b%Ê'2�†���(�_�É�Þ�®�å�¸�î�©�Ù�å�[�A�•,e1��Š�†�w�M�•�Ç
��>,&k�
�Ç�\�K�Z�b,�1‘�\%Ê'2*…�í9×�Ø�S6Û�•/¡*…�\�K�Z�b�Ô#.0{�†3��_�Ü�E�S�Ç

�X#.#Õ�è&É�Û�É�ß�¢
�Û�Ò

�	�¹�•�É�ß�Ð�í�Ï�Ü�©�î�l�g�•�Ü�Ÿ�×�Û�Ò�í�Ï�Ü�©�î�†2Ã�r�<�
���b�|�:�^�Û#Õ�b
°�Û�†�‡�…�M�•��

��>,�X�Û�
"@#.�Û�
�ì�Û�
#Õ"@�Û�b�›�(5��b�ö&O�Û�Š�\�Â#Ý�Š�†
��<�S�Ç
��>,�X#.&É�Û�
�(�Ê&É�Û�
#Õ�è&É�Û�b�›�(5��l�g/%�œ�(5��b�‚�K�8%Ê'2�(5��†�)�~�Å�8�Z�8�C�–
���'�†�v�X�Ç
��>,&k�
�Ç�\�K�Z�b,�1‘�\%Ê'2*…�í9×�Ø�S6Û�•/¡*…�\�K�Z�b�Ô#.0{�†3��_�Ü�E�S�Ç

#Õ�è��&É�Û�É�ß�¢�Û
�Ò

�	�¹�•�É�ß�Ð�í�Ï�Ü�©�î�l�g�•�Ü�Ÿ�×�Û�Ò�í�Ï�Ü�©�î�†2Ã�r�<�
���b�|�:�^�Û#Õ�b
°�Û�†�‡�…�M�•��

��>,�Ç8®�b�ú�ã�í6×�Q�†�-�<�•��&É�Û$×%±1‘�_6õ�°�†�â�U�
#Õ�è&É�Û�(5��
��&É�Û�(5��l�g6õ4�
��#Ø���(5��b$Î�Ž�_2	"©�M�•�G�\�†�¿�M�Ç
��>,�ú�ã�l�g$S$×"g�Â�†�ö&O#Õ"@�Û$×0i!l�?�}�¨0…$×�_�
�<�•�G�\�†�[�A�•�Ç
��>,&k�
�Ç�\�K�Z�b,�1‘�\%Ê'2*…�í9×�Ø�S6Û�•/¡*…�\�K�Z�b�Ô#.0{�†3��_�Ü�E�S�Ç

���$�ˆ1"&ì�‹�‡��

�	)+�œ#Õ�è&É�Û%Ê'2&É�$�ˆ1"&ì�‹�‡�b
°�Û*…�w
°�€�b�‰5*�c�
�È�å�±�Û�±�Û7T�$�ˆ1"&ì�‹�‡�b
°�Û*…�w
°�€�b�‰5*�†2Ã�r�<�
���b�|�:
�_���u�•��

�	)+�œ#Õ�è&É�Û%Ê'2&É�[�c�
�¹�•�É�ß�Ð�í�Ï�Ü�©�î�l�g�•�Ü�Ÿ�×�Û�Ò�í�Ï�Ü�©�î�†2Ã�r�<�
���b�|�:�^�Û#Õ�b
°�Û�†�‡�…�M�•��

>/>,�I�8%Ê'2�–�'�†�â�U�
#Õ"@�Û�í#Õ�è&É�Û�_6õ4��M�•%Ê'28•�æ�_�>�8�Z�
�‘�¶�b%Ê'2�(5��b�ß)��s�_�\�}�ƒ�€
�	�N�
$��(5��†/%�œ�í4�� �I�O�S�‚�K�8&É�Û�†�p4��K�S�8�\�î�:�Ç
>0>,�œ�È�8�M8ô�\
¹�_�
�Ý�8�S6Û�ö�\�Û7•$×�^�È�80i5��†�G�O�â�U�
�\7•$×�^�¥�Ñ�×�½�£�î�©�Ù�å+��Š�†*f�“
�	�K�
�Û7•$×�í�(5�/%�œ�º�b1"8Ÿ0Ž�ô�³�î�Ò�b�M�(�
�r�S�c�Ü�î�²�î�\�K�Z�
�\
Æ�¥�[�q3
�K�S�8�\8ª�:�Ç
>1>,�\
Æ�¥�b0
�X�b%Ê'2#”�C�_3��†*(�A�
��&k�
�[�b)�9‚�†'��‡�[�
�S6Û�ö�\�Û7•�ö�_/ì�Ü�E�I�€�S"‚+¬�b1"8Ÿ
�	�H'2+��Š�l�g�e8Ÿ0Ž�ô+��Š�
&k�
��2¶+��Š�†3��_�Ü�E�
���â)F�•+��^$Î�Ž�†�_�C&É�Û���†�p���K�S�8�\�î�:�Ç

�›�É�ß�¢�Û�Ò�b�”�»�Ñ�µ�©�Ù�å�í�Ï�Ü�©�î

�6�6� �/� �2�4�4� 0Ú0ü0¸



>0�	
°�Û*…4E�¤6õ�€�¥&ì�l�g
°�Û*…4E�¤���‹"g�#



�	�r�$�ˆ1"&ì�‹�‡
%Ê'2&É 4E�¤�b'�8® ���	8ª�	�‡�	6ë 0è�	9‚�	�¥ �œ�A*…$Î/²

�M+á4E�¤ ���������º���v�����¥>|���v�����¥ ���������º���v���¥>|���v�����¥ ���������º���v���¥

�M+á4E�¤>&�$�¥&ì>' ���������º���v�����¥>|���v�����¥ ���������º���v���¥>|���v�����¥ ���������º���v���¥

�M+á4E�¤>&�%�¥&ì>' ���������º���v���¥>|���v�����¥ ���������º���v�����¥>|���v�����¥ ���������º���v���¥

&k�
�Ç"I�94E�¤ ���������º���v�����¥>|���v�����¥ ���������º���v���¥>|���v�����¥ ���������º���v���¥

&k�
�Ç"I�94E�¤>&�%�¥&ì>' ���������º���v���¥>|���v�����¥ ���������º���v�����¥>|���v���¥ ���������º���v�����¥

���������º���v�����¥>|���v�����¥ ���������º���v���¥>|���v�����¥ ���������º���v���¥

���������º���v���¥>|���v�����¥ ���������º���v�����¥>|���v���¥ ���������º���v�����¥

���������º���v���¥>|���v�����¥ ���������º���v�����¥>|���v���¥ ���������º���v�����¥

���������º�����v���¥>|�����v�����¥ ���������º�����v�����¥>|�����v���¥ ���������º�����v�����¥

�M+á
°0è>&�M��>' ���������º���v�����¥>|���v�����¥ ���������º���v���¥>|���v�����¥ ���������º���v���¥

�M+á
°0è>&�§��>' ���������º���v���¥>|���v�����¥ ���������º���v�����¥>|���v���¥ ���������º���v�����¥

&k�
�Ç"I�9
°0è>&�M��>' ���������º���v�����¥>|���v�����¥ ���������º���v���¥>|���v�����¥ ���������º���v���¥

&k�
�Ç"I�9
°0è>&�§��>' ���������º���v���¥>|���v�����¥ ���������º���v�����¥>|���v���¥ ���������º���v�����¥

�¥�\�Ç"I�9
°0è>&�M��>' ���������º���v���¥>|���v�����¥ ���������º���v�����¥>|���v���¥ ���������º���v�����¥

�¥�\�Ç"I�9
°0è>&�§��>' ���������º�����v�����¥>|�����v�����¥ ���������º�����v�����¥>|���������º���v�����¥ ���������º���v�����¥

)+
�œ
#Õ
�è
&É
�Û
%Ê
'2
&ÉIy

#.
�Û
(Ô
�É
�ß
�¢
�Û
�ÒIz

�¥�\�Ç$��Û#Õ"I�94E�¤
>Y�¥�•�\�¥�~�+*…�P1ß>[

�¥�\�Ç$��Û#Õ"I�94E�¤
>Y�¥�•�\
Æ�~�+*…�P1ß�@


›
4

#.
�d
(Ô
&É
�Û
%Ê
'2
&ÉIy

#.
�Û
(Ô
�É
�ß
�¢
�Û
�ÒIz

�6�8� �/� �2�4�4� 0Ú0ü0¸



>&��>'
›4
#.�d(Ô&É�Û%Ê'2&É
°�Û*…4E�¤���‹"g�#

�	4#�d���º6ë�b"g�#�c>*���b�\�>�~�[�6�•��

�ç�ô���º���v
°�Û�_�X�8�Z�c�
�§%Ê'2&É�\�K�Z���‹�K�Z�8�•�S�u�

°�Û*…�X�b�s0°3U

�	�q�$�ˆ1"&ì�S�‡

�	�	�M+á4E�¤

�É�ß�¢�Û�Ò�¡ �
�( �ç�ô���º�Ø �ç�ô���º�Ø �ç�ô���º�Ø

�¿8ª*… ���� ���� ����
�œ�A*… ���� ���� ����

°�Û*… ���� ���� ����
�¿8ª*… ���� ����>&��>' ����>&��>'
�œ�A*… ���� ����>&��>' ����>&��>'

°�Û*… ���� ����>&��>' ����>&��>'
�¿8ª*… �� �� ����
�œ�A*… �� �� ��

°�Û*… �� �� 6
�¿8ª*… ���� ���� ����
�œ�A*… ���� ���� ����

°�Û*… ���� ���� ����
�¿8ª*… ���� ����>&��>' ������>&��>'
�œ�A*… ���� ���� ����>&��>'

°�Û*… ���� ���� ����>&��>'

�	�	�N.�
°0è

�É�ß�¢�Û�Ò�¡ �
�( �ç�ô���º�Ø �ç�ô���º�Ø �ç�ô���º�Ø

�¿8ª*…
�œ�A*…

°�Û*…
�¿8ª*… ���� ���� ����
�œ�A*… ���� ���� ����

°�Û*… ���� ���� ����
�¿8ª*… �� �� ��
�œ�A*… �� �� 6

°�Û*… �� �� 6
�¿8ª*… �� ���� ����
�œ�A*… �� ���� ����

°�Û*… �� ���� ����
�¿8ª*… ���� ���� ����
�œ�A*… ���� ���� ����

°�Û*… ���� ���� ����

�d>&�	>'�i�A�c>*�����v
°�Û�[
Æ�X

"@#.�Û�É�ß�¢�Û�Ò

�…#+�h�Í�©�«�¸�Ò�Û�É�ß�¢�Û�Ò

�ì�Û�É�ß�¢�Û�Ò
>&�ö&O�ì�Û�É�ß�¢�Û�Ò>'

�X�Û�É�ß�¢�Û�Ò

"@#.�Û�É�ß�¢�Û�Ò

�œ�	0£

�…#+�h�Í�©�«�¸�Ò�Û�É�ß�¢�Û�Ò

�X�Û�É�ß�¢�Û�Ò

�ì�Û�É�ß�¢�Û�Ò
>&�ö&O�ì�Û�É�ß�¢�Û�Ò>'

�d>&�	>'�i�A�c>*�����v
°�Û�[
Æ�X

�œ�	0£

�6�9� �/� �2�4�4� 0Ú0ü0¸



�	�	�¥�\�Ç"I�94E�¤

�É�ß�¢�Û�Ò�¡ �
�( �ç�ô���º�Ø �ç�ô���º�Ø �ç�ô���º�Ø

�¿8ª*… �� ��>&��>' ��>&��>'
�œ�A*… �� ��>&��>' ��>&��>'

°�Û*… �� ��>&��>' ��>&��>'
�¿8ª*… �� �������� ��>&��>'
�œ�A*… �� �������� ��>&��>'

°�Û*… �� �������� ��>&��>'
�¿8ª*… �� �� ��
�œ�A*… �� �� ��

°�Û*… �� �� ��
�¿8ª*… �� �� ��
�œ�A*… �� �� ��

°�Û*… �� �� ��
�¿8ª*… �� ��>&��>' ��>&��>'
�œ�A*… �� ��>&��>' ��>&��>'

°�Û*… �� ��>&��>' ��>&��>'

�d>&�	>'�i�A�c>*�����v
°�Û�[
Æ�X

�	&k�
�Ç"I�9
°0è

�É�ß�¢�Û�Ò�¡ �
�( �ç�ô���º�Ø �ç�ô���º�Ø �ç�ô���º�Ø

�¿8ª*… �� �� ��
�œ�A*… �� �� ��

°�Û*… �� �� ��
�¿8ª*… �� �� ��
�œ�A*… �� �� ��

°�Û*… �� �� ��
�¿8ª*… �� �� ��
�œ�A*… �� �� ��

°�Û*… �� �� ��
�¿8ª*… �� �� ��
�œ�A*… �� �� ��

°�Û*… �� �� ��
�¿8ª*… �� �� ��
�œ�A*… �� �� ��

°�Û*… �� �� ��

�d>&�	>'�i�A�c>*�����v
°�Û�[
Æ�X

�ì�Û�É�ß�¢�Û�Ò
>&�ö&O�ì�Û�É�ß�¢�Û�Ò>'

�…#+�h�Í�©�«�¸�Ò�Û�É�ß�¢�Û�Ò

�œ�	0£

"@#.�Û�É�ß�¢�Û�Ò

�œ�	0£

�X�Û�É�ß�¢�Û�Ò

"@#.�Û�É�ß�¢�Û�Ò

�…#+�h�Í�©�«�¸�Ò�Û�É�ß�¢�Û�Ò

�X�Û�É�ß�¢�Û�Ò

�ì�Û�É�ß�¢�Û�Ò
>&�ö&O�ì�Û�É�ß�¢�Û�Ò>'

�7�0� �/� �2�4�4� 0Ú0ü0¸



�	�r�$�ˆ1"&ì�‹�‡

�ç�ô���º���v
°�Û�_�X�8�Z�c�
�§%Ê'2&É�\�K�Z���‹�K�Z�8�•�S�u�

°�Û*…�X�b�s0°3U

�	�	4
�Û

�É�ß�¢�Û�Ò�¡ �
�( �ç�ô���º�Ø �ç�ô���º�Ø �ç�ô���º�Ø

�¿8ª*… �� �� ��
�œ�A*… �� �� ��

°�Û*… �� �� ��
�¿8ª*… �������� ��>&>/>' ��
�œ�A*… �������� ��>&>/>' ��

°�Û*… �������� ��>&>/>' ��
�¿8ª*… �� �� ��
�œ�A*… �� �� ��

°�Û*… �� �� ��
�¿8ª*… 6 ���������� 6
�œ�A*… 6 ���������� 6

°�Û*… 6 ���������� 6
�¿8ª*… ���������� ����>&>/>' ����
�œ�A*… ���������� ����>&��>' ����

°�Û*… ���������� ����>&��>' ����

�d>&�	>'�i�A�c>*�����v
°�Û�[
Æ�X

�	�	�M+á4E�¤

�É�ß�¢�Û�Ò�¡ �
�( �ç�ô���º�Ø �ç�ô���º�Ø �ç�ô���º�Ø

�¿8ª*… �� �� ��������
�œ�A*… �� �� ��������

°�Û*… �� �� ��������
�¿8ª*… �� �� ��
�œ�A*… �� �� ��

°�Û*… �� �� ��
�¿8ª*… �� �� ��
�œ�A*… �� �� ��

°�Û*… �� �� ��
�¿8ª*… �� ��>&��>' ��
�œ�A*… �� ��>&��>' ��

°�Û*… �� ��>&��>' ��
�¿8ª*… �� ��>&��>' ��
�œ�A*… �� ��>&��>' ��

°�Û*… �� ��>&��>' ��

�d>&�	>'�i�A�c>*�����v
°�Û�[
Æ�X

�…#+�h�Í�©�«�¸�Ò�Û�É�ß�¢�Û�Ò

�X�Û�É�ß�¢�Û�Ò

"@#.�Û�É�ß�¢�Û�Ò

�œ�	0£

"@#.�Û�É�ß�¢�Û�Ò

�…#+�h�Í�©�«�¸�Ò�Û�É�ß�¢�Û�Ò

�œ�	0£

�X�Û�É�ß�¢�Û�Ò

�ì�Û�É�ß�¢�Û�Ò
>&�ö&O�ì�Û�É�ß�¢�Û�Ò>'

�ì�Û�É�ß�¢�Û�Ò
>&�ö&O�ì�Û�É�ß�¢�Û�Ò>'

�7�1� �/� �2�4�4� 0Ú0ü0¸



�	�	&k�
�Ç"I�94E�¤

�É�ß�¢�Û�Ò�¡ �
�( �ç�ô���º�Ø �ç�ô���º�Ø �ç�ô���º�Ø

�¿8ª*… �� �� ��
�œ�A*… �� �� ��

°�Û*… �� �� ��
�¿8ª*… �� �� ��
�œ�A*… �� �� ��

°�Û*… �� �� ��
�¿8ª*… �� �� ��
�œ�A*… �� �� ��

°�Û*… �� �� ��
�¿8ª*… �� �� ��������
�œ�A*… �� �� ��������

°�Û*… �� �� ��������
�¿8ª*… �� �� ��
�œ�A*… �� �� ��

°�Û*… �� �� ��

�d>&�	>'�i�A�c>*�����v
°�Û�[
Æ�X

�	�	�¥�\�Ç"I�94E�¤

�É�ß�¢�Û�Ò�¡ �
�( �ç�ô���º�Ø �ç�ô���º�Ø �ç�ô���º�Ø

�¿8ª*… �� �� ��
�œ�A*… �� �� ��

°�Û*… �� �� ��
�¿8ª*… �� �������� ��������
�œ�A*… �� �������� ��������

°�Û*… �� �������� ��������
�¿8ª*… �� �� ��
�œ�A*… �� �� ��

°�Û*… �� �� ��
�¿8ª*… �� ��>&��>' ��������
�œ�A*… �� ��>&��>' ��������

°�Û*… �� ��>&��>' ��������
�¿8ª*… �� ��>&��>' ��
�œ�A*… �� ��>&��>' ��

°�Û*… ��>&��>' ��

��>6��>



>&��>')+�œ#Õ�è&É�Û%Ê'2&É
°�Û*…4E�¤���‹"g�#

�	4#�d>2�º6ë�b"g�#�c>*���b�\�>�~�[�6�•��

�¹�B�����º>2�v
°�Û�_�X�8�Z�c�
�§%Ê'2&É�\�K�Z���‹�K�Z�8�•�S�u�

°�Û*…�X�b�s0°3U

�	�q�$�ˆ1"&ì�S�‡

�	�	�M+á
°0è

�É�ß�¢�Û�Ò�¡ �
�( �¹�B�����º�Ø �ç�ô���º�Ø �ç�ô���º�Ø �ç�ô���º�Ø

�¿8ª*… 6 ����>&��>' �� ��
�œ�A*… 6 �� �� 6

°�Û*… 6 �� �� ��
�¿8ª*… ���� ���� 6 6
�œ�A*… ���� �� �� ��

°�Û*… ���� �� �� ��
�¿8ª*… �������� �� �� ��
�œ�A*… �� �� �� ��

°�Û*… �� �� �� ��
�¿8ª*… ���������� ����>&��>' ���� ����
�œ�A*… ���� ���� ���� ����

°�Û*… ���� ���� ���� ����

�	�	�N.�
°0è

�É�ß�¢�Û�Ò�¡ �
�( �¹�B�����º�Ø �ç�ô���º�Ø �ç�ô���º�Ø �ç�ô���º�Ø

�¿8ª*… �������� ����>&��>' ����>&��>' ����
�œ�A*… �������� ����>&��>' ����>&��>' ����

°�Û*… �������� ����>&��>' ����>&��>' ����
�¿8ª*… �� ���� ���� ����>&��>'
�œ�A*… �� ���� ���� ����>&��>'

°�Û*… �� ���� ���� ����
�¿8ª*… ���� �� ���� ����
�œ�A*… ���� �� ���� ����

°�Û*… ���� �� ���� ����
�¿8ª*… ���������� ����>&��>' ����>&��>' ����>&��>'
�œ�A*… ���������� ����>&��>' ����>&��>' ����>&��>'

°�Û*… ���������� ����>&��>' ����>&��>' ����



�	�	�¥�\�Ç"I�94E�¤

�É�ß�¢�Û�Ò�¡ �
�( �¹�B�����º�Ø �ç�ô���º�Ø �ç�ô���º�Ø �ç�ô���º�Ø

�¿8ª*… �������� ��>&��>' �� ��
�œ�A*… �������� ��>&��>' �� ��

°�Û*… �������� ��>&��>' �� ��
�¿8ª*… �� �� �� ��
�œ�A*… �� �� �� ��

°�Û*… �� �� �� ��
�¿8ª*… �� �� ��>&��>' ��>&��>'
�œ�A*… �� �� ��>&��>' ��>&��>'

°�Û*… �� �� ��>&��>' ��>&��>'
�¿8ª*… �������� ��>&��>' ��>&��>' ��>&��>'
�œ�A*… �������� ��>&��>' ��>&��>' ��>&��>'

°�Û*… �������� ��>&��>' ��>&��>' ��>&��>'

�d>&�	>'�i�A�c>*�����v
°�Û�[
Æ�X

�	��&k�
�Ç"I�9
°0è 0

�É�ß�¢�Û�Ò�¡ �
�( �¹�B�����º�Ø �ç�ô���º�Ø �ç�ô���º�Ø �ç�ô���º�Ø

�¿8ª*… �� �� �� ��
�œ�A*… �� �� �� ��

°�Û*… �� �� �� ��
�¿8ª*… �� �� �� ��
�œ�A*… �� �� �� ��

°�Û*… �� �� �� ��
�¿8ª*… �� �� �� ��
�œ�A*… �� �� �� ��

°�Û*… �� �� �� ��
�¿8ª*… �� �� �� ��
�œ�A*… �� �� �� ��

°�Û*… �� �� �� ��

�d>&�	>'�i�A�c>*�����v
°�Û�[
Æ�X

�œ�	0£

#Õ�è��&É�Û�É�ß�¢�Û�Ò

�œ�	0£

�ö&O#Õ"@�Û�É�ß�¢�Û�Ò

�X#.#Õ�è&É�Û�É�ß�¢�Û�Ò

#Õ�è��&É�Û�É�ß�¢�Û�Ò

�ö&O#Õ"@�Û�É�ß�¢�Û�Ò

�X#.#Õ�è&É�Û�É�ß�¢�Û�Ò

�7�4� �/� �2�4�4� 0Ú0ü0¸



�	�r�$�ˆ1"&ì�‹�‡

�¹�B�����º>2�v
°�Û�_�X�8�Z�c�
�§%Ê'2&É�\�K�Z���‹�K�Z�8�•�S�u�

°�Û*…�X�b�s0°3U

�	�	4
�Û

�É�ß�¢�Û�Ò�¡ �
�( �¹�B�����º�Ø �ç�ô���º�Ø �ç�ô���º�Ø �ç�ô���º�Ø

�¿8ª*… ��>&��>' ��>&��>' �� ��������
�œ�A*… ��>&��>' ��>&��>' �� ��������

°�Û*… ��>&��>' ��>&��>' �� ��������
�¿8ª*… ��>&��>' ��>&��>' �� ��
�œ�A*… ��>&��>' �� �� ��

°�Û*… ��>&��>' �� �� ��
�¿8ª*… ��>&��>' �� �� ��
�œ�A*… ��>&��>' �� �� ��

°�Û*… ��>&��>' �� �� ��
�¿8ª*… ��>&��>' ��>&��>' 6 ����������
�œ�A*… ��>&��>' ��>&��>' 6 ����������

°�Û*… ��>&��>' ��>&��>' 6 ����������

�d>&�	>'�i�A�c>*�����v
°�Û�[
Æ�X

�	�	�M+á
°0è

�É�ß�¢�Û�Ò�¡ �
�( �¹�B�����º�Ø �ç�ô���º�Ø �ç�ô���º�Ø �ç�ô���º�Ø

�¿8ª*… �� ��>&��>' �� ��
�œ�A*… �� ��>&��>' �� ��

°�Û*… �� ��>&��>' �� ��
�¿8ª*… ��>&��>' �� �� ��������
�œ�A*… ��>&��>' �� �� ��������

°�Û*… ��>&��>' �� �� ��������
�¿8ª*… �� ��>&��>' �� ��
�œ�A*… �� ��>&��>' �� ��

°�Û*… �� ��>&��>' �� ��
�¿8ª*… ��>&��>' ��>&��>' �� ��������
�œ�A*… ��>&��>' ��>&��>' �� ��������

°�Û*… ��>&��>' ��>&��>' �� ��������

�d>&�	>'�i�A�c>*�����v
°�Û�[
Æ�X

�X#.#Õ�è&É�Û�É�ß�¢�Û�Ò

�ö&O#Õ"@�Û�É�ß�¢�Û�Ò

�X#.#Õ�è&É�Û�É�ß�¢�Û�Ò

#Õ�è��&É�Û�É�ß�¢�Û�Ò

�œ�	0£

�ö&O#Õ"@�Û�É�ß�¢�Û�Ò

#Õ�è��&É�Û�É�ß�¢�Û�Ò

�œ�	0£

�7�5� �/� �2�4�4� 0Ú0ü0¸



�	�	&k�
�Ç"I�9
°0è

�É�ß�¢�Û�Ò�¡ �
�( �¹�B�����º�Ø �ç�ô���º�Ø �ç�ô���º�Ø �ç�ô���º�Ø

�¿8ª*… �� �� �� ��
�œ�A*… �� �� �� ��

°�Û*… �� �� �� ��
�¿8ª*… �� �� ��>&��>' ��
�œ�A*… �� �� ��>&��>' ��

°�Û*… �� �� ��>&��>' ��
�¿8ª*… �� ��>&��>' �� ��
�œ�A*… �� ��>&��>' �� ��

°�Û*… �� ��>&��>' �� ��
�¿8ª*… �� ��>&��>' ��>&��>' ��
�œ�A*… �� ��>&��>' ��>&��>' ��

°�Û*… �� ��>&��>' ��>&��>' ��

�d>&�	>'�i�A�c>*�����v
°�Û�[
Æ�X

�	�	�¥�\�Ç"I�94E�¤

�É�ß�¢�Û�Ò�¡ �
�( �¹�B�����º�Ø �ç�ô���º�Ø �ç�ô���º�Ø �ç�ô���º�Ø

�¿8ª*… �� �� ��>&��>' ��
�œ�A*… �� �� ��>&��>' ��

°�Û*… �� �� ��>&��>' ��
�¿8ª*… �� �� �� ��
�œ�A*… �� �� �� ��

°�Û*… �� �� �� ��
�¿8ª*… �� ��>&��>' ��>&��>' ��
�œ�A*… �� ��>&��>' ��>&��>' ��

°�Û*… �� ��>&��>' ��>&��>' ��
�¿8ª*… �� ��>&��>' ��>&��>' ��
�œ�A*… �� ��>&��>' ��>&��>' ��

°�Û*… �� ��>&��>' ��>&��>' ��

�d>&�	>'�i�A�c>*�����v
°�Û�[
Æ�X

�ö&O#Õ"@�Û�É�ß�¢�Û�Ò

�X#.#Õ�è&É�Û�É�ß�¢�Û�Ò

#Õ�è��&É�Û�É�ß�¢�Û�Ò

�œ�	0£

�ö&O#Õ"@�Û�É�ß�¢�Û�Ò

�X#.#Õ�è&É�Û�É�ß�¢�Û�Ò

#Õ�è��&É�Û�É�ß�¢�Û�Ò

�œ�	0£

�7�6� �/� �2�4�4� 0Ú0ü0¸



>1 �$�ˆ1"&ì�‹�‡4
�Û"á�b�¥�V�l�b�v)�  
 

>&1>'�X�Û�É�ß�¢�Û�Ò�í�X�Û�S�7 

 �X�Û�É�ß�¢�Û�Ò�[�c>*�|�~9×�Ø�^%Ê'2�í6ä$Î*…>*�±�Û'¼�b�M�(�_�^�•�S�u�_�c�Y�•���[�6�•�G

�\�?�}>*�$�ˆ1"&ì�‹�‡�_4
�Û�M�•�Û#Õ�@�è�S�c�¨�?�W�S��3Æ�º�c>*%Ê'2*…�í�±�Û'¼�M�(�è�¥�b4


2°�†4E�j���œ>*�‹�‡1"&ì�l4
�Û�M�•�|�~�v>*�S�‡1"&ì�[�u*Ë�M�•�‰�@�w�<�[�6�•�G�\�^�]�?�}>*

�‹�‡1"&ì�l�b4
�Û"á�c�*�W
4�¥�_�6�W�S�@>*�G�G�X�º�c�“3ú�8�\�^�W�Z�8�•���v�~)��s�\�K�Z>*

�S�‡1"&ì�~(`�ì�_�¥�•�Û/¡�ú+Æ�
�b"I�9%Ê'2�(�_#æ�K3¸�r�O�•>*�È�å�±�Û�@�f�j�M�•�$�ˆ�Û#Õ�_

�P�M�•�›'��§�Ï�î�º�l�b�Â�À�†.��u�•'¼>*�W�¶�b�u*Ë�_�z'g�U>*�?�X)��í$×�_�v2��¸�_�^�}�^�8

�|�:�_�æ�_�K�Z�8�•���Í�î�Ò�Ì�î�ª�^�]�_�|�•�X�Û�É�ß�¢�Û�Ò�b�_��
¶6ä�_�v�Š�†
°�€�Z�8�•��

�r�S>*�‹�‡1"&ì�l�b4
�Û�†�|�ƒ�M�•�Û#Õ�_�c>*�¨�C�b�_���†�Z�<�Z>*4
2°�ô���_�z'g�Z�•�|�:�_

�K�Z�8�•��  

 

>&2>'"@#.�Û�É�ß�¢�Û�Ò�í"@#.&É�Û �S�7 

"@#.�Û�É�ß�¢�Û�Ò�í"@#.&É�Û�S�7�[�c>*�S6Û�(5��_�|�~�$�ˆ1"&ì�‹�‡4
�Û*…�X�_�j$��@0b�}�€

�•��%Ê'2�(5��b4
���x�ì�æ�b »�v�_�|�~4J�E�•�G�\�b�[�A�^�8)��Ý�[�c�6�•�@>*�a#ú�º�µ�É�¡�Û

�«�†% �æ�M%Ê'2�±�Û7T�b�M*|�†�¸�:�(5��\�K�Z#Õ�A�g�•�S�u�_>*�É�ß�¢�Û�Ò
²�/�\�K�Z
˜2Š"á�†

9×�u�Z�8�C�G�\�c�²8r�b0[�ó�[�6�•��%Ê'2�(5��b�œ�†�Ñ�F�Z�‹�‡4
�Û*…�b�Q�•�†�W�•�M#”�\�K

�Z>*�ñ��&É�Û�­�å�±�î�x�:�U
œ&É�Û%Ê'2�­�å�±�î�\�b%&�«� �Š6õ�€�v�M�™�b�I�ì�_�”�u�Z�8�•��

�W�¶�ö�6�•�±�Û7T#Õ�†�\
Æ�_7H�}�N>*�p�\'¼�b�”�ª�”1V�\�?�}�b�w�E
°�€�•�|�:>*)E)F$×�_�”�Š

�K�Z�8�•���¹�B 27�º�Ø�M*ñ2A�–0É�$�(�
�?�}��"I�_�p�\�º�µ�É�Þ�Ë�Ý�b�±�Û�\�b4�� �_�ö�Y�8�S

�Û#Õ&��–�c"I,
�@�6�~>*
ƒ�€�Z�8�•�����\�M�•9×�80Û�o�†8l�8�Z�8�•�G�\�†
˜�(2Ã�r�<�^�@�}

�v>*
ƒ�€�S�‹�‡4
�Û*…�†�ó��$×�_&��–�M�•�S�u�_�c>*�\
Æ�±�Û7T�S�‡1"&ì�Ÿ�¢*…�†�Ð�ª�Ù�Ü�¸�•

�_�>�A�^�@�}>*�\�¥�b
ƒ&½�^4
�Û*…�†4#�Ø�b2��¸�^�C�w�E
°�€�•�/�D�†�Z�<�•�G�\�@5�0[�[�6

�•���z�/$×�_�q3
�M�•�±�Û7T#Õ�†*ñ�B�K>*�›%Ê'2�¢�Ý�î�É�b�f�^�•�q�ö�ì�†�W�•�\�\�v�_>*�‹�‡

�±�Û7T#Õ�b)��í$×2��¸�†3M�ö�M�•�S�u>*
›4
#.�d(Ô&É�Û%Ê'2&É�á�Û5 �D�Ø>*�È�å�±�Û�±�Û7T�Ü�§

�î�³�Ç�™�ß�î�©�µ�É�D�Ø>*�p$Î$×���a�æ%Ê'2*…*ñ�B�í�-�|�É�ß�¢�Û�Ò>*�ê�ö&É�Û�•/¡�Ç�™�ß�î�©

�µ�É�D�Ø'¼�›'��b�Ç�™�ß�î�©�µ�É�D�Ø�l�b�Â�À�†'���$×�_�N�á�K�Z�8�•���r�S�É�ß�¢�Û�Ò�\�K

�Z>*�‹�‡�±�Û7T#Õ�_�¥�•�Û/¡�ú+Æ�
"I�9%Ê'2�(�l�b�Â�À�v'���$×�_�á�š�M�•�\�\�v�_>*�G#Ý"á�b

�¥�V�_�v�,�A)F�A�”�u�•���ç�ô 2�º�Ø�_$Î2Š&ã/œ�K�S
›4
#.�d(Ô&É�Û%Ê'2&É"@#.�Û�É�ß�¢�Û�Ò�[

�c>*"@#.&É�Û�S�7�b�‰5*�†2Ã0O�M�•�\�\�v�_>*�	���†�µ�u�Z�‚�S�^�v�~)��s�†�è0¦�K�Z�8�•��  

 

>&3>'�…#+�h�Í�©�«�¸�Ò�Û�É�ß�¢�Û�Ò�í�…#+�h�Í�©�«�¸�Ò�Û�S�7 

�…#+�h�Í�©�«�¸�Ò�Û�É�ß�¢�Û�Ò>&�S�7>'�[�c�$�ˆ1"&ì�S�‡�b
˜2Š"á�@9×�C>*4#�d�X�º6ë�b
˜2Š

"á�b�¹�’�c���( 10 �Ç�_�P�K�o�p 100>#�[�6�•��4#�d�_�c 100%�†2x4#�K�Z�8�S�@�±�Û7T
Ì)…�_�\�v

�^�:�Û#Õ���(�b*ƒ�<�‰�b�š�f�_�|�~���(�†2x4#�K�^�8�|�:4Ä�Ö�K2x4#�†�š�<�Z�8�•�����(2x4#�b

�Ý8��_�X�8�Z�–0b�c'����6�•�\�î�ƒ�€�•�@>*�$�ˆ1"&ì�‹�‡�b�Û#Õ�b�±�¨�X�@
Æ4Š�?�}�b4
�Û*…�[

�6�•#'"g�[�c>*�$�ˆ1"&ì�S�‡�b�Û#Õ�†�¨�C&��–�M�•�G�\�@�$�ˆ1"&ì�‹�‡�b���(
˜2Š�_%$)��M�•��

�G�b!l�?�}�|�~��3>�^���(�b�v�~�…�8�†�è0¦�M�•�G�\�@�²0[�[�6�•���$�ˆ1"&ì�S�‡�N.�
°0è�b�œ

�A*…�c�–�º�X�¡�8�•�@�Q�€�}�b�Û#Õ�@�²�N�K�v�$�ˆ1"&ì�‹�‡�l4
�Û�K�Z�8�^�8���G�b!l�b�5�•�v

�Ò�‹�b1"8Ÿ�[�6�•��  

 �$�ˆ1"&ì�‹�‡�_�X�8�Z�c>*�•�É�ß�¢�Û�Ò>&�S�7>'�c�š3Q$×6×�‡�_�ƒ�S�W�Z9×�8
˜2Š"á�†&��–�K

�Z�A�S��3Æ�º�c�–�å�»�?�}�b$��Û#Õ�@�Q�<�S�G�\�v�6�~>*�$�ˆ1"&ì�‹�‡�b�¹�’
˜2Š"á�c�o�p 100>#

�[�6�•��  

�7�7� �/� �2�4�4� 0Ú0ü0¸



�¥�•�Û/¡�ú+Æ�
>& JSPS>'�x"I�9%Ê'2�(>& DC>'�b�G �¥"á�_6õ�K�Z�v6×�º9×�8��)¼�†�ò�F�Z�A�S�@>*

�q3Æ�b
²�/$×�^ DC�G�¥"á�b�*�W�_�|�~�]�K�8"g�#�@)F�8�Z�8�•���$�ˆ1"&ì�‹�‡�b
°�Û*…�X�@�Y�ó

���[�6�•�G�\�c�Û#Õ�@�ó���¿�¥�_�^�~�$�ˆ1"&ì�‹�‡4
�Û�†�ò�r�^�8�G�\�^�]�b#.#ä�@*ƒ�<�}�€�•

�@>*�Ú�É�ß�¢�Û�Ò>&�S�7>'�b�·�¥�†0b�Z�v�Û�)�v�“�‹�b4
2°�@4:�)�_4E�m�•�|�:�^�/�D�†�Z�<�•

�^�]�K�d�K�d�æ�¬�I�€�•�e8Ÿ!l�†0Ž�ô�K6×�‡$×�^0i5��_'g�W�S�1�}�?�b�¸�¥
°�€'Ç�@�²0[�[�6�•��  

 �G�:�K�S#'"g�_6·�s�•�É�ß�¢�Û�Ò>&�S�7>'"‚+¬�b�v)��s�\�K�Z>*'���$×�_���(�M�(�†�w�E
°�€>*

�$�ˆ1"&ì�‹�‡�b�Û#Õ�b�z�í�j�æ�_�M�(�†�¸�\�•+��_�M�•�^�]�±�Û7T�M*ñ�b�¨�]�ì�x�Û#Õ�?�}�s�S

:)�Š�b�Q�±�†�W�•�S�u�b�d�µ�†/œ�W�Z�8�•�� �r�S>*�¹�B 26 �º�Ø�?�}�–�º�–�å�»�b�É�Þ�ª�¹�å�©�î

�±�Û�[�±�Û7T1��Â�
�†���‹�K>*�Q�b)��Ý>*0
�X�¡�b�Û#Õ�@�$�ˆ1"&ì�‹�‡�_
°�Û�M�•�\�8�:�B�Ý�@

�“�}�€�Z�8�•�� 

�M�‰>*�¹�B 23 �º�Ø�|�~ �–�º �•�É�ß�¢�Û�Ò�b�Ÿ�¢#Õ�[%Ê'2*Ë�_�u�A�q3
�K�Z�8�•%Ê'2*…�† 11 �v

�b�Û4Š
¶6ä�b7•�_�Í�…�K>* Hiroshima Seminar�\8Ÿ�M�•1n ‡�
�[1n ‡�†�K�Z8l�8�Z�>�~>*�~�/#Õ�b

�Ô�³�Ë�î�©�Ù�å�†�V�F�•� �Ý�_)Å�@�W�Z�8�•���I�}�_�¹�B 29 �º�Ø�|�~>*�•�É�ß�¢�Û�Ò�b�M�(�@�p

�°�_�q�·�K�Z�8�•+¬'g�º%Ê'2�Ð!l HiPeR�b�M�X�b�–�Ë�å�º�\�K�Z�\
Æ �¥�b --�¡�^%Ê'2*…�†�Í*¸�K

�S�\7•�©�å�Ï�ª�˜�Ò�†6ä
&�K�Z�8�•���Q�b7•�_�Û#Õ�_�v�Ï�«�±�î$Î/²�†�N�á�K>*�\
Æ�¥�b--�¡�^

%Ê'2*…�\�º�v �I�O�•�v)��s�†4
�u�Z�8�•�� 

 

>&4>'�ö&O�ì�Û�É�ß�¢�Û�Ò�í �ì�Û�S�7  

 �ö&O�ì�Û�É�ß�¢�Û�Ò�í�ì�Û�S�7�[�c>*
˜�(�^�‹�‡4
�Û*…�@&��–�I�€�Z�8�•�\�c0•�87´�8#'"g�[

�6�•���‹�‡�l�b4
�Û"á�†�¥�V�I�O�•�S�u�b�z�^�v)��\�K�Z�c>*�M*ñ�/�D�b�Z
�>*
ƒ&½�^�Û#Õ�b&�

�–�l�g�Û#Õ�b+¬�k�h$Î�b�¥�V�@*ƒ�<�}�€�•���Q�G�[>*�ö&O�ì�Û�É�ß�¢�Û�Ò�í�ì�Û�S�7�\�K�Z�c>*

�‚�K�8�ì�æ�_�Ó�u�}�€�•�ì�Û%Ê'2*…�í�•/¡*…�\�K�Z�b�Ç�¦�†*ñ�B�M�•�S�u�b�M*ñ�É�ß�¢�Û�Ò�_�X

�8�Z�è0¦�K>*�±�Û7T�M*ñ�b�¥�V�†% $×�\�K�S'‡�¤$×2(5 &��–�b�”�Š�†�–�_/œ�W�Z�8�• ���r�S>*2021

�º�Ø�?�}�c>*�$�ˆ1"&ì�‹�‡�b�Û#Õ�†)��í$×�_�§�Ï�î�º�M�•�È�å�±�Û�±�Û7T#Õ�-�|�É�ß�ª�™�¡�º�@

6ä���I�€�S���G�b�-�|�D�Ø�b0ò(ý�x�$�ˆ1"&ì�‹�‡�Ÿ�¢�‹�b�Ÿ�Õ�Ü�”�Ã�«'¼�_6õ�M�•1��Â�
�†6ä
&

�K>*4
�Û"á�¥�V�l�X�^�F�•�v)��v6ä���K�Z�8�•���$�ˆ1"&ì�S�‡�Û#Õ�b
°�Û�ž�–�²�å�«�_�6�ƒ�O�Z

6ä
&�K�È�C�Ø%±�K�Z�8�•�� 

 
>&5>'�ö&O#Õ"@�Û�É�ß�¢�Û�Ò�í#Õ"@&É�Û�S�7 
 �ö&O#Õ"@�Û�É�ß�¢�Û�Ò�í#Õ"@&É�Û�S�7�b�$�ˆ1"&ì�‹�‡
°�Û*…�c>* �¹�B 29 �º�Ø�?�}�b>4�º6ë�b�N
&ã�†0b�•�\>*�o�p�“�d�8
4�¥�_�6�•��
Æ4Š�?�}�b4
�Û*…�c�¨�a�b�š�·�c�6�•�@)r�L�Z�a�^�8���$
�ˆ1"&ì�S�‡�b
°0è�_�_
°�K�S���N.�
°0è���D�Ø�b� �Ý�@>*�‹�‡4
�Û*…>&"á>'�b�Q�•�_%$�K�X�^�@
�W�Z�8�^�8"g�#�@0b�w�E�}�€�•���G�€�c�•�É�ß�¢�Û�Ò�[�c�
�ì�‡$×�_�d�“�M�5�b3å*Ë�@)F�8�Z�>
�~�
�‹�‡4
�Û*…�@�Q�<�_�C�8"g�#�_�6�•�S�u�\*ƒ�<�}�€�•���K�?�K���º�Ø�è7F�b�‚�S�^�M�(�Ç�¦
�_�|�~�
�G�b"g�#�@�5�•�I�€�•�\�‡�…�I�€�•���Ò�‹�b�Ç�¦�b�s�^�}�N�
4
�Û"á�†)T�â�í�¥�V�I�O
�•�_�c�É�ß�¢�Û�Ò�b:)�Š�6�•�M*ñ�í%Ê'2�q�·�†�È�C�Û
Æ�¥�_%±�W�Z�v�}�:�G�\�@5�0[�\*ƒ�<>*�É
�ß�¢�Û�Ò�b�Í�î�Ò�Ì�î�ª�b�5�•�í�¥�å�¸�å�¶�b
˜���†�W�W�Z�8�•���r�S>*"I,
�6�•�M*ñ�\%Ê'2�b

˜���\�Ž6ä�†�W�•�S�u>*�¥�\�Ç$��Û#Õ�b�w�E
°�€�b�v�~)��s�†���u�Z�8�•�� 
 �$�ˆ1"&ì�‹�‡
°�Û*…�X>&
Æ4Š4
�Û*…�X>'  

 #.�Û%Ê'2&É#Õ"@&É�Û�S�7 )+�œ#Õ�è&É�Û%Ê'2&É�ö&O#Õ"@�Û�É�ß�¢�Û�Ò 


°�Û�º�Ø  >F29 >F30 >P>/ >P>0 >P>1 >P>2 


°�Û*…�X 5 3 4 2 2 4 

�:�U 

Æ4Š4
�Û*…�X 2 0 4 2 1 4 

 

�7�8� �/� �2�4�4� 0Ú0ü0¸



>&6>'�X#.#Õ�è&É�Û�É�ß�¢�Û�Ò�í�X#.�(�Ê#Õ�è#.�Û�S�7 

 �X#.�(�Ê#Õ�è&É�Û�É�ß�¢�Û�Ò�[�c>*�‹�‡4
�Û"á�c���(�\�c0•�<�^�8"g�#�_�6�•���É�ß�¢�Û�Ò�b

�Í�î�Ò�Ì�î�ª�†�q#Ý�K>*�v�~)��‡�[�8�•�M*ñ�\%Ê'2�†
²�\�_�¥�E�Z'���$×�_�”�Æ�î�Ý�K�Z�8�•��

�I�}�_>*�M*ñ%Ê'2�b�M�™�b
˜���ì�†�N4
�M�•�\�\�v�_>*%Ê'2#”�C�b�Z
��v/œ�W�Z�8�•���G�€�}�b

�v)��†3û�L�Z
Æ4Š4
�Û"á�†�¥�V�I�O�•�\�\�v�_>*�Ú�±�Û�l�g�\�¥�?�}�b
°�Û*… �X�†�Q�x�M�G�\�_

�|�~>*�‹�‡4
�Û"á�b�¥�V�†�W�• �”�Š�†)E)F�K�Z ���‹�K�Z�8�•��  

 
>&7>'#Õ�è��&É�Û�É�ß�¢�Û�Ò  
 #Õ�è��&É�Û�É�ß�¢�Û�Ò�c�ç�ô
–�º�Ø�_$Î2Š�K�S���z�¸�\�M�(�\�K�Z>*�ç�ô 4 �º�Ø�c>*�M�5 3 �¡>*
"I�õ�M�5 1 �¡>*
ø�M�5 7 �¡>*�“�M 4 �¡�@4Ä*(�I�€�Z�8�•���ç�ô
–�º�Ø�?�}�b�º6ë�b�N&ã�†0b�•�\>*

°�Û*…�X�c�+�a8p1*�[�6�•�\0•�<�•��4
�Û"á�†�¥�V�I�O�•�_�c>*�\�É�ß�¢�Û�Ò�b:)�Š�6�•�M*ñ�í
%Ê'2�q�·�†�È�C�Û
Æ�¥�_%±�W�Z�v�}�:�G�\�@5�0[�\*ƒ�<>*�›�M�(%Ê'2�
�b�Í�î�Ò�Ì�î�ª�b�5�•�í
�¥�å�¸�å�¶�b
˜���†�W�W�Z�8�•���r�S>*�M*ñ�\%Ê'2�b
˜���\�Ž6ä�†�W�•�S�u>*&k�
�Ç�\�¥�\�Ç$�
�Û#Õ�b�w�E
°�€�Q�_�¥�E�S�v�~)��s�†���u�Z�8�•�� 
 �$�ˆ1"&ì�‹�‡
°�Û*…�X>&�:�U>*
Æ4Š4
�Û*…�X>'  
   �ç�ô 4 �º�Ø   6 �¡>&4 �¡>'  

�ç�ô 3 �º�Ø   8 �¡>& 5 �¡>'  
�ç�ô 2 �º�Ø   5 �¡>& 2 �¡>'  
�ç�ô
–�º�Ø   5 �¡>& 2 �¡>'  

 
 

 

�7�9� �/� �2�4�4� 0Ú0ü0¸



 

�²�Ÿ 4E�¥
�²�Ÿ

Hiroshima FÛG��a#ú�¹�ôG"*ƒFØG� 1G‰2 1
Japanese Experience of Social Development- Economy, Infrastructure, and Peace 1G‰2 1
Japanese Experience of Human Development-Culture, Education, and Health 1G‰2 1
SDGsG�Fþ�Û�e$×G0GeG{GŠGOH� 1G‰2 1
SDGsG�Fþ�Û�e$×G0GeG{GŠGOH� 1G‰2 1
SDGsG�Fþ��2¶$×G0GeG{GŠGO 1G‰2 2
GNG2G^GŠGEGTG1Fþ#.0Ž 1G‰2 1
GUGŠGMGxGTGwGEGŠ 1G‰2 1
��$ª�_��GxGTGwGEGŠ 1G‰2 1
�Ç�e&k�
(ÔG;GqGxG0GlG[GFGoG•GV 1G‰2 2
#.�d(ÔG;GqGxG0GlG[GFGoG•GV 1G‰2 2
GGGVGzGGGlG[GFGoG•GV 1G‰2 2
�_��GIG;GsGxGTG1 1G‰2 2
MOT 
°6Û 1G‰2 1
G0G•GVGzGeGzGXGŠGEGQGe�+1= 1G‰2 1
G0G9GUGmGQG=G‰GwG2GTG1G•G>B  1 1
�•�¥�Û/¡�q�· ‡*fH� 1G‰2 1
�•�¥�Û/¡�q�· ‡*fH� 1G‰2 2
MOT FøGgG•GOGqGŠGaGFG[GG1= 1G‰2 1
�•/¡�S$�1= 1G‰2 1
%±$×2�#Ø�lG�2��»G‰�
0£1= 1G‰2 1
�•/¡&ã3?1= 1G‰2 1
�•/¡&ã3? ‡*f 1G‰2 1
�•�¶�p4��î*ƒH��ö&OH� 1G‰2 1
GyGŠGy�g�BFþFïG�Fþ�\7•�† =�ì 1G‰2 1
#.�d(ÔFþFïG�Fþ)�� )�)Ê1= 2 1
2s���L�8�B ‡*f 1G‰2 1
�¦���p4� ‡*f 1G‰2 1
GcG1GŠGyGWG}GŠG=Fþ�•�2 1G‰2 1
G2G•GMGŠG•GEGQGe 1G‰2 1
�¹�î�±�Å�ª�×�”�Û�–�®�î�©�Ù�å>? 1G‰2 1
�¹�î�±�Å�ª�×�”�Û�–�®�î�©�Ù�å>@ 1G‰2 1
#”�C�N1=>? 1G‰2 1
#”�C�N1=>@ 1G‰2 1
�X�Û�+1= 1 2
�X�Û ‡*f 1HZ2 4
�X�Û"I�9 ‡*fH� 1 2
�X�Û"I�9 ‡*fH� 1 2
�X�Û"I�9%Ê'2 1HZ2 4
�æ�XGIGmGXGŠB  1HZ2 4
�æ�XGIGmGXGŠB¡ 1HZ2 4
�)%&�Ä�1�ÛGIGmGXGŠ 1HZ2 4
�¤�(�Ä�1�ÛGIGmGXGŠ 1HZ2 4
��0Ž�ÒG‰6õ�X�‰&ì�'GIGmGXGŠ 1HZ2 4
0
(ò0Ž�ÒG‰6õ�X�‰&ì�'GIGmGXGŠ 1HZ2 4
�X#.)+0£�ÛGIGmGXGŠ 1HZ2 4
&�"á1=GIGmGXGŠ 1HZ2 4
)r�œ�X#.GIGmGXGŠ 1HZ2 4
�æ�X�X#.�ö&O1n*OH� 1G‰2 2
�æ�X�X#.�ö&O1n*OH� 1G‰2 2
�æ�X�X#."I1=H� 1G‰2 2
�æ�X�X#."I1=H� 1G‰2 2
�æ�X�X#."I1=H� 1G‰2 2
�æ�X�X#."I1=H 1G‰2 2

�â
)F
�•
+�
Fú

$Î
�Ž
&É
% 

1
�"
�)
�è
�V

G;Jf

Gx
G0
6ä
$Î
G‰
GUJ{

GM
Gx
GT
Gw
GEJ{

&É
% 

14
�"
�)

1
�"
�)
�è
�V

%Ê
'2
&É

¹
3û
&É
% 

�\
7•
�ö

1
�"
�)
�è
�V

&k
�

�ö

2
�"
�)
�è
�V

Ge
G{
G>
Gw
Gn
�S
6Û
&É
% 

25
�"
�)
�è
�V

'¨��(��	�•�Ü�Ÿ�×�Û�Ò�\�5��0Û�o
���	�5��&É% �š�Ÿ/²

4
�"
�)
�è
�V

��������
›4
#.�d(Ô&É�Û%Ê'2&É

�X�ÛGeG{G>GwGnF·�$�ˆ1"&ì�S�‡

&É% �
�(

2
�"
�)
�è
�V

�±
�Û
7T

¹
3û
&É
% 

0[�Ÿ�“�"�)�X

3
�"
�)
�è
�V

�5��&É% Fþ�¡&à
4Ä�\�º��

(�@)

�"�)�X

�8�0� �/� �2�4�4� 0Ú0ü0¸



�²�Ÿ 4E�¥
�²�Ÿ

&É% �
�( 0[�Ÿ�“�"�)�X�5��&É% Fþ�¡&à
4Ä�\�º��

(�@)

�"�)�X

�¨�]�Ä�1�ö&O1n*OH� 1G‰2 2
�¨�]�Ä�1�ö&O1n*OH� 1G‰2 2
�¨�]�Ä�1"I1=H� 1G‰2 2
�¨�]�Ä�1"I1=H� 1G‰2 2
�¨�]�Ä�1"I1=H� 1G‰2 2
�¨�]�Ä�1"I1=H 1G‰2 2
�X#.0Ž�Ò�ö&O1n*OH� 1G‰2 2
�X#.0Ž�Ò�ö&O1n*OH� 1G‰2 2
�X#.0Ž�Ò"I1=H� 1G‰2 2
�X#.0Ž�Ò"I1=H� 1G‰2 2
�X#.0Ž�Ò"I1=H� 1G‰2 2
�X#.0Ž�Ò"I1=H 1G‰2 2
&�"á)+0£�ö&O1n*OH� 1G‰2 2
&�"á)+0£�ö&O1n*OH� 1G‰2 2
&�"á)+0£�ö&O1n*OH� 1G‰2 2
&�"á)+0£�ö&O1n*OH 1G‰2 2
&�"á)+0£"I1=H� 1G‰2 2
&�"á)+0£"I1=H� 1G‰2 2
&�"á)+0£"I1=H� 1G‰2 2
&�"á)+0£"I1=H 1G‰2 2
)r�œ�X#.�ö&O1n*OH� 1G‰2 2
)r�œ�X#.�ö&O1n*OH� 1G‰2 2
)r�œ�X#.�ö&O1n*OH� 1G‰2 2
�X�Û"I�91n*O 1G‰2 1

�ÚGeG{G>GwGn�S6Û&É% 

2
�"
�)
�è
�V

(�@)4Ä�\�º��

F·�Ÿ�¢Fû�²0[Fú�"�)�XG" 30�"�)�è�VFøFçH��è�WFþFøFÚG��"�)G"�Ÿ�“FçH�FÛFô�²0[Fú%Ê'2�æ�_G"�wFáFï�VF÷H��Ÿ�ˆ1=�eFþ�B��
�lG��q)
0è9‚�jFÿ�$�ˆ1=�e%Ê'2�ö&O�Š�B��Fû�œ�AFéG�FãFøF¹

�Ÿ�¢0[�ó�"�)�XH� 30�"�)�è�V
(1)�±�Û7T
¹3û&É% H�2�"�)�è�V
F·G‰�â)F�•+�Fú$Î�Ž&É% H�1�"�)�è�V
F·G‰G;GqGxG06ä$ÎG‰GUGŠGMGxGTGw 0



 

�²�Ÿ 4E�¥
�²�Ÿ

GGGhGEGqGxGGGV�º>ÿ>ð>ó?�G0G2GUG1G0GlG2GYG•G>�Û#ÕGIGmGXGŠ1G‰2G‰3 1

SDGs�b0{!l�?�}0b�S�…�æ6ä$Î�­�Ñ�¼�î 1G‰2G‰3 1

��4"$×�¹�ô�†% �æ�K�Z 1G‰2G‰3 1

�¹�î�±�§�–�š�å�« 1G‰2G‰3 2

�Ã�±�î�å1�1‘�\�µ�”�Û*f 1G‰2G‰3 2

�¹�î�±�§�–�š�å�¸�•�«�º8ô�B 1G‰2G‰3 1

��$ª�_���Ü�¸�Û�©�î�q#Ý 1G‰2G‰3 1

�Ü�î�²�î�©�µ�É�m�2 1G‰2G‰3 1

9×�Ø�–�À�Ë�î�©�Ù�å�Ç2��b�S�u�b�Ÿ�Õ�Ü�”�Ð�¿�ª�Ó�å�º 1G‰2G‰3 1

�¦���p4��+1= 1G‰2G‰3 1

�–�À�Ë�î�©�Ù�å ‡*f 1G‰2G‰3 2

6×�‡�–�å�±�î�å�©�µ�É 1G‰2G‰3 2

�”�•�¹�Ñ�µ�¡�í�Û�–�¸�•�å�¢�é 1G‰2G‰3 1

�•�¥�Û/¡%Ê'2 1G‰2G‰3 2

)�� �\�”�å�º�Þ�É�Þ�¼�î�©�µ�É 1G‰2G‰3 1

Technology Strategy and R&D Management 1G‰2G‰3 1

�•/¡�Â#Ý�Ð�¿�ª�Ó�å�º�+1= 1G‰2G‰3 1

�•�¶�p4��î*ƒ>&�Â#Ý>' 1G‰2G‰3 1

+¬!›&É�Û(Ô6×�‡�–�å�±�î�å�©�µ�É 1G‰2G‰3 2

�X�Û"I�9%Ê'2 1HZ3 12

�X�ÛGeG{G>GwGnF·�$�ˆ1"&ì�‹�‡

&É% �
�( �5��&É% Fþ�¡&à
4Ä�\�º��

(�@)

�"�)�X
0[�Ÿ�“�"�)�X

�±
�Û
7T

¹
3û
&É
% 

�â
)F
�•
+�
Fú

$Î
�Ž
&É
% 

1
�"
�)
�è
�V

2
�"
�)
�è
�V

G;Jf

Gx
G0
6ä
$Î
G‰
GUJ{

GM
Gx
GT
Gw
GEJ{

&É
% 

1
�"
�)
�è
�V

%Ê
'2
&É

¹
3û
&É
% 

�\
7•
�ö

1
�"
�)
�è
�V

2
�"
�)
�è
�V

&k
�

�ö

1
�"
�)
�è
�V

(�@)4Ä�\�º��
F·1HZ3H�1�º��FÛG� 3�º��F÷�š�ŸH�F· 1G‰2G‰3H��š�Ÿ�º��G"�eG�FúFÔ

GeG{G>GwGn
�S6Û&É% 

FÆ�š�Ÿ�‰�2�lG��Ÿ�¢0[�óFÇ
F·�Ÿ�¢Fû�²0[Fú�"�)�XG" 16�"�)�è�VFøFçH��è�WFþFøFÚG��"�)G"�Ÿ�“FçH�FÛFô�²0[Fú%Ê'2�æ�_G"�wFáFï�VF÷H��$�ˆ1=�eFþ�B��
�lG��q)
0è9‚Fû�œ�AFéG�FãFøF¹

�Ÿ�¢0[�ó�"�)�XH� 16�"�)�è�V
(1)�±�Û7T
¹3û&É% H�2�"�)�è�V
F·G‰�â)F�•+�Fú$Î�Ž&É% H�1�"�)�è�V
F·G‰G;GqGxG06ä$ÎG‰GUGŠGMGxGTGwGEGŠ&É% H�1�"�)�è�V
(2)%Ê'2&É
¹3û&É% H�2�"�)�è�V
F·G‰�\7•�ö&É% H�1�"�)�è�V
F·G‰&k�
�ö&É% H�1�"�)�è�V
(3)GeG{G>GwGn�S6Û&É% H�12�"�)

12�"�)

�8�2� �/� �2�4�4� 0Ú0ü0¸



 

�²�Ÿ 4E�¥
�²�Ÿ

Hiroshima FÛG��a#ú�¹�ôG"*ƒFØG� 1G‰2 1
Japanese Experience of Social Development- Economy, Infrastructure, and Peace 1G‰2 1
Japanese Experience of Human Development-Culture, Education, and Health 1G‰2 1
SDGsG�Fþ�Û�e$×G0GeG{GŠGOH� 1G‰2 1
SDGsG�Fþ�Û�e$×G0GeG{GŠGOH� 1G‰2 1
SDGsG�Fþ��2¶$×G0GeG{GŠGO 1G‰2 2
GNG2G^GŠGEGTG1Fþ#.0Ž 1G‰2 1
GUGŠGMGxGTGwGEGŠ 1G‰2 1
��$ª�_��GxGTGwGEGŠ 1G‰2 1
�Ç�e&k�
(ÔG;GqGxG0GlG[GFGoG•GV 1G‰2 2
#.�d(ÔG;GqGxG0GlG[GFGoG•GV 1G‰2 2
GGGVGzGGGlG[GFGoG•GV 1G‰2 2
�_��GIG;GsGxGTG1 1G‰2 2
MOT 
°6Û 1G‰2 1
G0G•GVGzGeGzGXGŠGEGQGe�+1= 1G‰2 1
G0G9GUGmGQG=G‰GwG2GTG1G•G>B  1 1
�•�¥�Û/¡�q�· ‡*fH� 1G‰2 1
�•�¥�Û/¡�q�· ‡*fH� 1G‰2 2
MOT FøGgG•GOGqGŠGaGFG[GG1= 1G‰2 1
�•/¡�S$�1= 1G‰2 1
%±$×2�#Ø�lG�2��»G‰�
0£1= 1G‰2 1
�•/¡&ã3?1= 1G‰2 1
�•/¡&ã3? ‡*f 1G‰2 1
�•�¶�p4��î*ƒH��ö&OH� 1G‰2 1
GyGŠGy�g�BFþFïG�Fþ�\7•�† =�ì 1G‰2 1
#.�d(ÔFþFïG�Fþ)�� )�)Ê1= 2 1
2s���L�8�B ‡*f 1G‰2 1
�¦���p4� ‡*f 1G‰2 1
GcG1GŠGyGWG}GŠG=Fþ�•�2 1G‰2 1
G2G•GMGŠG•GEGQGe 1G‰2 1
�¹�î�±�Å�ª�×�”�Û�–�®�î�©�Ù�å>? 1G‰2 1
�¹�î�±�Å�ª�×�”�Û�–�®�î�©�Ù�å>@ 1G‰2 1
#”�C�N1=>? 1G‰2 1
#”�C�N1=>@ 1G‰2 1
Introductory course to advanced physics 1 2
"@#.�Û"I�9 ‡*fH� 1 2
"@#.�Û"I�9 ‡*fH� 1 2
"@#.�Û"I�9%Ê'2 1HZ2 4
5��Ê��Fþ#.1= 1 2
(ò(•�Ê"@#.�Û 1 2
�A�Ê5��Ê,
�Š�Û 1 2
�ñ��"@#.�Û 1 2
%&�P1=$×�ñ��1= 1 2
G=G7GŠG="@#.�Û 1 2
9×G6G[GyG<GŠ"@#.�Û 1 2
?�)zG:G•Gl)z�ñ��0{ � 1 2

œ2e�¥)z�ñ��0{ � 1 2
�:�U
œ&É�Û"I1=H� 1 1
�:�U
œ&É�Û"I1=H� 1 1
�S4�"@�ö"@#.�Û 1 2
7Á�Ê"@�ö"@#.�Û 1 2

œ"@�ö1= 1 2
/²8�"@#.�Û 1 2
�:�U
œ&É�Û7T#Õ��9‚ 1 1
"@#.�Û"I�91n*OH� 1G‰2 1
"@#.�Û"I�91n*OH� 1G‰2 1
"@#.�Û"I�91n*OH� 1G‰2 1
"@#.�Û"I�91n*OH 1G‰2 1
"@#.�ÛG6G=GGGMGŠG•GEGQGe 1G‰2 2

"@#.�ÛGeG{G>GwGnF·�$�ˆ1"&ì�S�‡

&É% �
�( �5��&É% Fþ�¡&à
4Ä�\�º��

(�@)

�"�)�X
0[�Ÿ�“�"�)�X

3
�"
�)
�è
�V

�±
�Û
7T

¹
3û
&É
% 

�â
)F
�•
+�
Fú

$Î
�Ž
&É
% 

1
�"
�)
�è
�V

2
�"
�)
�è
�V

G;Jf

Gx
G0
6ä
$Î
G‰
GUJ{

GM
Gx
GT
Gw
GEJ{

&É
% 

1
�"
�)
�è
�V

�\
7•
�ö

1
�"
�)
�è
�V

&k
�

�ö

%Ê
'2
&É

¹
3û
&É
% 

2
�"
�)
�è
�V

10
�"
�)

Ge
G{
G>
Gw
Gn
�S
6Û
&É
% 

8
�"
�)
�è
�V

25
�"
�)
�è
�V

�8�3� �/� �2�4�4� 0Ú0ü0¸





�²�Ÿ 4E�¥
�²�Ÿ

GGGhGEGqGxGGGV�º>ÿ>ð>ó?�G0G2GUG1G0GlG2GYG•G>�Û#ÕGIGmGXGŠ1G‰2G‰3 1

SDGs�b0{!l�?�}0b�S�…�æ6ä$Î�­�Ñ�¼�î 1G‰2G‰3 1

��4"$×�¹�ô�†% �æ�K�Z 1G‰2G‰3 1

�¹�î�±�§�–�š�å�« 1G‰2G‰3 2

�Ã�±�î�å1�1‘�\�µ�”�Û*f 1G‰2G‰3 2

�¹�î�±�§�–�š�å�¸�•�«�º8ô�B 1G‰2G‰3 1

��$ª�_���Ü�¸�Û�©�î�q#Ý 1G‰2G‰3 1

�Ü�î�²�î�©�µ�É�m�2 1G‰2G‰3 1

9×�Ø�–�À�Ë�î�©�Ù�å�Ç2��b�S�u�b�Ÿ�Õ�Ü�”�Ð�¿�ª�Ó�å�º 1G‰2G‰3 1

�¦���p4��+1= 1G‰2G‰3 1

�–�À�Ë�î�©�Ù�å ‡*f 1G‰2G‰3 2

6×�‡�–�å�±�î�å�©�µ�É 1G‰2G‰3 2

�”�•�¹�Ñ�µ�¡�í�Û�–�¸�•�å�¢�é 1G‰2G‰3 1

�•�¥�Û/¡%Ê'2 1G‰2G‰3 2

)�� �\�”�å�º�Þ�É�Þ�¼�î�©�µ�É 1G‰2G‰3 1

Technology Strategy and R&D Management 1G‰2G‰3 1

�•/¡�Â#Ý�Ð�¿�ª�Ó�å�º�+1= 1G‰2G‰3 1

�•�¶�p4��î*ƒ>&�Â#Ý>' 1G‰2G‰3 1

+¬!›&É�Û(Ô6×�‡�–�å�±�î�å�©�µ�É 1G‰2G‰3 2

"@#.�Û"I�9%Ê'2 1HZ3 12

"@#.�ÛGeG{G>GwGnF·�$�ˆ1"&ì�‹�‡

&É% �
�( �5��&É% Fþ�¡&à
4Ä�\�º��

(�@)

�"�)�X
0[�Ÿ�“�"�)�X

�±
�Û
7T

¹
3û
&É
% 

�â
)F
�•
+�
Fú

$Î
�Ž
&É
% 

1
�"
�)
�è
�V

2
�"
�)
�è
�V

G;Jf

Gx
G0
6ä
$Î
G‰
GUJ{

GM
Gx
GT
Gw
GEJ{

&É
% 

1
�"
�)
�è
�V

%Ê
'2
&É

¹
3û
&É
% 

�\
7•
�ö

1
�"
�)
�è
�V

2
�"
�)
�è
�V

&k
�

�ö

1
�"
�)
�è
�V

GeG{G>GwGn
�S6Û&É% 

FÆ�š�Ÿ�‰�2�lG��Ÿ�¢0[�óFÇ
F·�Ÿ�¢Fû�²0[Fú�"�)�XG" 16�"�)�è�VFøFçH��è�WFþFøFÚG��"�)G"�Ÿ�“FçH�FÛFô�²0[Fú%Ê'2�æ�_G"�wFáFï�VF÷H��$�ˆ1=�eFþ�B��
�lG��q)
0è9‚Fû�œ�AFéG�FãFøF¹

�Ÿ�¢0[�ó�"�)�XH� 16�"�)�è�V
(1)�±�Û7T
¹3û&É% H�2�"�)�è�V
F·G‰�â)F�•+�Fú$Î�Ž&É% H�1�"�)�è�V
F·G‰G;GqGxG06ä$ÎG‰GUGŠGMGxGTGwGEGŠ&É% H�1�"�)�è�V
(2)%Ê'2&É
¹3û&É% H�2�"�)�è�V
F·G‰�\7•�ö&É% H�1�"�)�è�V
F·G‰&k�
�ö&É% H�1�"�)�è�V
(3)GeG{G>GwGn�S6Û&É% H�12�"�)

(�@)4Ä�\�º��
F·1HZ3H�1�º��FÛG� 3�º��F÷�š�ŸH�F· 1G‰2G‰3H��š�Ÿ�º��G"�eG�FúFÔ

12�"�)

�8�5� �/� �2�4�4� 0Ú0ü0¸



 

�²�Ÿ 4E�¥
�²�Ÿ

Hiroshima FÛG��a#ú�¹�ôG"*ƒFØG� 1G‰2 1
Japanese Experience of Social Development- Economy, Infrastructure, and Peace 1G‰2 1
Japanese Experience of Human Development-Culture, Education, and Health 1G‰2 1
SDGsG�Fþ�Û�e$×G0GeG{GŠGOH� 1G‰2 1
SDGsG�Fþ�Û�e$×G0GeG{GŠGOH� 1G‰2 1
SDGsG�Fþ��2¶$×G0GeG{GŠGO 1G‰2 2
GNG2G^GŠGEGTG1Fþ#.0Ž 1G‰2 1
GUGŠGMGxGTGwGEGŠ 1G‰2 1
��$ª�_��GxGTGwGEGŠ 1G‰2 1
�Ç�e&k�
(ÔG;GqGxG0GlG[GFGoG•GV 1G‰2 2
#.�d(ÔG;GqGxG0GlG[GFGoG•GV 1G‰2 2
GGGVGzGGGlG[GFGoG•GV 1G‰2 2
�_��GIG;GsGxGTG1 1G‰2 2
MOT 
°6Û 1G‰2 1
G0G•GVGzGeGzGXGŠGEGQGe�+1= 1G‰2 1
G0G9GUGmGQG=G‰GwG2GTG1G•G>B  1 1
�•�¥�Û/¡�q�· ‡*fH� 1G‰2 1
�•�¥�Û/¡�q�· ‡*fH� 1G‰2 2
MOT FøGgG•GOGqGŠGaGFG[GG1= 1G‰2 1
�•/¡�S$�1= 1G‰2 1
%±$×2�#Ø�lG�2��»G‰�
0£1= 1G‰2 1
�•/¡&ã3?1= 1G‰2 1
�•/¡&ã3? ‡*f 1G‰2 1
�•�¶�p4��î*ƒH��ö&OH� 1G‰2 1
GyGŠGy�g�BFþFïG�Fþ�\7•�† =�ì 1G‰2 1
#.�d(ÔFþFïG�Fþ)�� )�)Ê1= 2 1
2s���L�8�B ‡*f 1G‰2 1
�¦���p4� ‡*f 1G‰2 1
GcG1GŠGyGWG}GŠG=Fþ�•�2 1G‰2 1
G2G•GMGŠG•GEGQGe 1G‰2 1
�¹�î�±�Å�ª�×�”�Û�–�®�î�©�Ù�å>? 1G‰2 1
�¹�î�±�Å�ª�×�”�Û�–�®�î�©�Ù�å>@ 1G‰2 1
#”�C�N1=>? 1G‰2 1
#”�C�N1=>@ 1G‰2 1
�…#+�h�Í/%�œ ‡*f 1 2
�…#+�h�ÍGmGQGWGMGŠGn ‡*f 2 1
�…#+�h�ÍGEGGGTGn�Û"I�9 ‡*fH� 1 2
�…#+�h�ÍGEGGGTGn�Û"I�9 ‡*fH� 1 2
�…#+�h�ÍGEGGGTGn�Û"I�9%Ê'2 1HZ2 4
�…#+�h�Í�©�«�¸�Ò�Û�+1� 1 2
�´7g(Ô4
�ì1= 1 2
�…#+�• 1 2
�…#+�²�–�¼�Ñ�¡�« 1 2
�•�™�\�…7È 1 2
�¾%¼�Þ�œ�ß�ª�î 1G‰2 2
�…#+
Æ4Š"@2A�Û 1G‰2 2
�…#+�h�Í"@2A�(�Ò�2 1G‰2 2
�…#+�h�Í�©�«�¸�Ò�Û"I�91n*O>? 1G‰2 2
�…#+�h�Í�©�«�¸�Ò�Û"I�91n*O>@ 1G‰2 2
�\7•�ì ‡*f�è 1G‰2 1
�\7•�ì ‡*f�é 1G‰2 1
�…#+�h�Í�š�¡�«�±�î�å�©�µ�É 1G‰2 1

�ÚGeG{G>GwGn�S6Û&É% 

2
�"
�)
�è
�V

�…#+�h�ÍGEGGGTGn�ÛGeG{G>GwGnF·�$�ˆ1"&ì�S�‡

&É% �
�( �5��&É% Fþ�¡&à
4Ä�\�º��

(�@)

�"�)�X
0[�Ÿ�“�"�)�X

3
�"
�)
�è
�V

�±
�Û
7T

¹
3û
&É
% 

�â
)F
�•
+�
Fú

$Î
�Ž
&É
% 

1
�"
�)
�è
�V

2
�"
�)
�è
�V

G;Jf

Gx
G0
6ä
$Î
G‰
GUJ{

GM
Gx
GT
Gw
GEJ{

&É
% 

1
�"
�)
�è
�V

�\
7•
�ö

1
�"
�)
�è
�V

&k
�

�ö

%Ê
'2
&É

¹
3û
&É
% 

2
�"
�)
�è
�V

25
�"
�)
�è
�V

Ge
G{
G>
Gw
Gn
�S
6Û
&É
% 

11
�"
�)

7
�"
�)
�è
�V

�8�6� �/� �2�4�4� 0Ú0ü0¸



 

(�@)4Ä�\�º��
F·1H�1�º��Fû�š�ŸH�F· 2H�2�º��Fû�š�ŸH�F· 1HZ2H�1�º��FÛG� 2�º��F÷�š�ŸH�F· 1G‰2H��š�Ÿ�º��G"�eG�FúFÔ

FÆ�š�Ÿ�‰�2�lG��Ÿ�¢0[�óFÇ
F·�Ÿ�¢Fû�²0[Fú�"�)�XG" 30�"�)�è�VFøFçH��è�WFþFøFÚG��"�)G"�Ÿ�“FçH�FÛFô�²0[Fú%Ê'2�æ�_G"�wFáFï�VF÷H��Ÿ�ˆ1=�eFþ�B��
�lG��q)
0è9‚�jFÿ�$�ˆ1=�e%Ê'2�ö&O�Š�B��Fû�œ�AFéG�FãFøF¹

�Ÿ�¢0[�ó�"�)�XH� 30�"�)�è�V
(1)�±�Û7T
¹3û&É% H�2�"�)�è�V
F·G‰�â)F�•+�Fú$Î�Ž&É% H�1�"�)�è�V
F·G‰G;GqGxG06ä$ÎG‰GUGŠGMGxGTGwGEGŠ&É% H�1�"�)�è�V
(2)%Ê'2&É
¹3û&É% H�3�"�)�è�V
F·G‰�\7•�ö&É% H�1�"�)�è�V
F·G‰&k�
�ö&É% H�2�"�)�è�V
(3)GeG{G>GwGn�S6Û&É% H�25�"�)�è�V
F·G‰�…#+�h�ÍGEGGGTGn�ÛGeG{G>GwGn�S6Û&É% H�18�"�)�è�V>Ô�²�Ÿ&É% 11�"�)�lG�4E�¥�²�Ÿ&É% 7�"�)�è�V>Õ
F·G‰�ÚGeG{G>GwGn�S6Û&É% H�2�"�)�è�V
F·F·FúFÚH��æ�_�M�(Fþ0Á�•G"�“Fö�Ú�S�7G‰�Ú%Ê'2&É'¼Fþ�S6Û&É% Fþ�"�)G"�Ÿ�“FçFï���œFûFÿH�FÂ�ÚGeG{G>GwGn�S6Û&É% FÃFû�µ
G�FãFøFÜF÷FÝG�F¹

�8�7� �/� �2�4�4� 0Ú0ü0¸



 

�²�Ÿ 4E�¥
�²�Ÿ

GGGhGEGqGxGGGV�º>ÿ>ð>ó?�G0G2GUG1G0GlG2GYG•G>�Û#ÕGIGmGXGŠ1G‰2G‰3 1

SDGs�b0{!l�?�}0b�S�…�æ6ä$Î�­�Ñ�¼�î 1G‰2G‰3 1

��4"$×�¹�ô�†% �æ�K�Z 1G‰2G‰3 1

�¹�î�±�§�–�š�å�« 1G‰2G‰3 2

�Ã�±�î�å1�1‘�\�µ�”�Û*f 1G‰2G‰3 2

�¹�î�±�§�–�š�å�¸�•�«�º8ô�B 1G‰2G‰3 1

��$ª�_���Ü�¸�Û�©�î�q#Ý 1G‰2G‰3 1

�Ü�î�²�î�©�µ�É�m�2 1G‰2G‰3 1

9×�Ø�–�À�Ë�î�©�Ù�å�Ç2��b�S�u�b�Ÿ�Õ�Ü�”�Ð�¿�ª�Ó�å�º 1G‰2G‰3 1

�¦���p4��+1= 1G‰2G‰3 1

�–�À�Ë�î�©�Ù�å ‡*f 1G‰2G‰3 2

6×�‡�–�å�±�î�å�©�µ�É 1G‰2G‰3 2

�”�•�¹�Ñ�µ�¡�í�Û�–�¸�•�å�¢�é 1G‰2G‰3 1

�•�¥�Û/¡%Ê'2 1G‰2G‰3 2

)�� �\�”�å�º�Þ�É�Þ�¼�î�©�µ�É 1G‰2G‰3 1

Technology Strategy and R&D Management 1G‰2G‰3 1

�•/¡�Â#Ý�Ð�¿�ª�Ó�å�º�+1= 1G‰2G‰3 1

�•�¶�p4��î*ƒ>&�Â#Ý>' 1G‰2G‰3 1

+¬!›&É�Û(Ô6×�‡�–�å�±�î�å�©�µ�É 1G‰2G‰3 2

�…#+�h�Í�©�«�¸�Ò�Û"I�9%Ê'2 1HZ3 12

�…#+�h�ÍGEGGGTGn�ÛGeG{G>GwGnF·�$�ˆ1"&ì�‹�‡

&É% �
�( �5��&É% Fþ�¡&à
4Ä�\�º��

(�@)

�"�)�X
0[�Ÿ�“�"�)�X

�±
�Û
7T

¹
3û
&É
% 

�â
)F
�•
+�
Fú

$Î
�Ž
&É
% 

1
�"
�)
�è
�V

2
�"
�)
�è
�V

G;Jf

Gx
G0
6ä
$Î
G‰
GUJ{

GM
Gx
GT
Gw
GEJ{

&É
% 

1
�"
�)
�è
�V

%Ê
'2
&É

¹
3û
&É
% 

�\
7•
�ö

1
�"
�)
�è
�V

2
�"
�)
�è
�V

&k
�

�ö

1
�"
�)
�è
�V

GeG{G>GwGn
�S6Û&É% 

FÆ�š�Ÿ�‰�2�lG��Ÿ�¢0[�óFÇ
F·�Ÿ�¢Fû�²0[Fú�"�)�XG" 16�"�)�è�VFøFçH��è�WFþFøFÚG��"�)G"�Ÿ�“FçH�FÛFô�²0[Fú%Ê'2�æ�_G"�wFáFï�VF÷H��$�ˆ1=�eFþ�B��
�lG��q)
0è9‚Fû�œ�AFéG�FãFøF¹

�Ÿ�¢0[�ó�"�)�XH� 16�"�)�è�V
(1)�±�Û7T
¹3û&É% H�2�"�)�è�V
F·G‰�â)F�•+�Fú$Î�Ž&É% H�1�"�)�è�V
F·G‰G;GqGxG06ä$ÎG‰GUGŠGMGxGTGwGEGŠ&É% H�1�"�)�è�V
(2)%Ê'2&É
¹3û&É% H�2�"�)�è�V
F·G‰�\7•�ö&É% H�1�"�)�è�V
F·G‰&k�
�ö&É% H�1�"�)�è�V
(3)GeG{G>GwGn�S6Û&É% H�12�"�)

(�@)4Ä�\�º��
F·1HZ3H�1�º��FÛG� 3�º��F÷�š�ŸH�F· 1G‰2G‰3H��š�Ÿ�º��G"�eG�FúFÔ

12�"�)

�8�8� �/� �2�4�4� 0Ú0ü0¸



�²�Ÿ 4E�¥
�²�Ÿ

Hiroshima FÛG��a#ú�¹�ôG"*ƒFØG� 1G‰2 1
Japanese Experience of Social Development- Economy, Infrastructure, and Peace 1G‰2 1
Japanese Experience of Human Development-Culture, Education, and Health 1G‰2 1
SDGsG�Fþ�Û�e$×G0GeG{GŠGOH� 1G‰2 1
SDGsG�Fþ�Û�e$×G0GeG{GŠGOH� 1G‰2 1
SDGsG�Fþ��2¶$×G0GeG{GŠGO 1G‰2 2
GNG2G^GŠGEGTG1Fþ#.0Ž 1G‰2 1
GUGŠGMGxGTGwGEGŠ 1G‰2 1
��$ª�_��GxGTGwGEGŠ 1G‰2 1
�Ç�e&k�
(ÔG;GqGxG0GlG[GFGoG•GV 1G‰2 2
#.�d(ÔG;GqGxG0GlG[GFGoG•GV 1G‰2 2
GGGVGzGGGlG[GFGoG•GV 1G‰2 2
�_��GIG;GsGxGTG1 1G‰2 2
MOT 
°6Û 1G‰2 1
G0G•GVGzGeGzGXGŠGEGQGe�+1= 1G‰2 1
G0G9GUGmGQG=G‰GwG2GTG1G•G>B  1 1
�•�¥�Û/¡�q�· ‡*fH� 1G‰2 1
�•�¥�Û/¡�q�· ‡*fH� 1G‰2 2
MOT FøGgG•GOGqGŠGaGFG[GG1= 1G‰2 1
�•/¡�S$�1= 1G‰2 1
%±$×2�#Ø�lG�2��»G‰�
0£1= 1G‰2 1
�•/¡&ã3?1= 1G‰2 1
�•/¡&ã3? ‡*f 1G‰2 1
�•�¶�p4��î*ƒH��ö&OH� 1G‰2 1
GyGŠGy�g�BFþFïG�Fþ�\7•�† =�ì 1G‰2 1
#.�d(ÔFþFïG�Fþ)�� )�)Ê1= 2 1
2s���L�8�B ‡*f 1G‰2 1
�¦���p4� ‡*f 1G‰2 1
GcG1GŠGyGWG}GŠG=Fþ�•�2 1G‰2 1
G2G•GMGŠG•GEGQGe 1G‰2 1
�¹�î�±�Å�ª�×�”�Û�–�®�î�©�Ù�å>? 1G‰2 1
�¹�î�±�Å�ª�×�”�Û�–�®�î�©�Ù�å>@ 1G‰2 1
#”�C�N1=>? 1G‰2 1
#”�C�N1=>@ 1G‰2 1
"@#.�ì�Û�+1= 1 2
!“�µ�ì�Û�+1= 1 2
�w�µ�ì�Û�+1= 1 2
�ö&O�ì�Û"I�9 ‡*f>? 1 2
�ö&O�ì�Û"I�9 ‡*f>@ 1 2
�ö&O�ì�Û"I�9%Ê'2 1HZ2 4
�S4�"@#.�ì�Û 1G‰2 2
�[�/"@�ö�ì�Û 1G‰2 2
6��/�ì�Û 1G‰2 2
�(�Ò�ì�Û 1G‰2 2
�S4��w�µ�ì�Û 1G‰2 2

œ�µ+��ì�Û 1G‰2 2
�:�U)z�o�Â�ì�Û 1G‰2 2
5��Ê�ì�Û�� 1G‰2 2
�o�Â"@#.�ì�Û 1G‰2 2
�o�Â�w�µ�ì�Û 1G‰2 2
�w�µ
¾�º
–(ò�ì�Û 1G‰2 2
�ö&O�ì�Û"I�91n*O>? 1G‰2 2
�ö&O�ì�Û"I�91n*O>@ 1G‰2 2
�ö&O�ì�Û"I�91n*O>A 1G‰2 2

�ÚGeG{G>GwGn�S6Û&É% 

2
�"
�)
�è
�V

�ö&O�ì�ÛGeG{G>GwGnF·�$�ˆ1"&ì�S�‡

&É% �
�( �5��&É% Fþ�¡&à
4Ä�\�º��

(�@)

�"�)�X
0[�Ÿ�“�"�)�X

3
�"
�)
�è
�V

�±
�Û
7T

¹
3û
&É
% 

�â
)F
�•
+�
Fú

$Î
�Ž
&É
% 

1
�"
�)
�è
�V

2
�"
�)
�è
�V

G;Jf

Gx
G0
6ä
$Î
G‰
GUJ{

GM
Gx
GT
Gw
GEJ{

&É
% 

1
�"
�)
�è
�V

�\
7•
�ö

1
�"
�)
�è
�V

&k
�

�ö

%Ê
'2
&É

¹
3û
&É
% 

2
�"
�)
�è
�V

25
�"
�)
�è
�V

Ge
G{
G>
Gw
Gn
�S
6Û
&É
% 

14
�"
�)

4
�"
�)
�è
�V

�8�9� �/� �2�4�4� 0Ú0ü0¸



 

(�@)4Ä�\�º��
F·1H�1�º��Fû�š�ŸH�F· 2H�2�º��Fû�š�ŸH�F· 1HZ2H�1�º��FÛG� 2�º��F÷�š�ŸH�F· 1G‰2H��š�Ÿ�º��G"�eG�FúFÔ

FÆ�š�Ÿ�‰�2�lG��Ÿ�¢0[�óFÇ
F·�Ÿ�¢Fû�²0[Fú�"�)�XG" 30�"�)�è�VFøFçH��è�WFþFøFÚG��"�)G"�Ÿ�“FçH�FÛFô�²0[Fú%Ê'2�æ�_G"�wFáFï�VF÷H��Ÿ�ˆ1=�eFþ�B��
�lG��q)
0è9‚�jFÿ�$�ˆ1=�e%Ê'2�ö&O�Š�B��Fû�œ�AFéG�FãFøF¹

�Ÿ�¢0[�ó�"�)�XH� 30�"�)�è�V
(1)�±�Û7T
¹3û&É% H�2�"�)�è�V
F·G‰�â)F�•+�Fú$Î�Ž&É% H�1�"�)�è�V
F·G‰G;GqGxG06ä$ÎG‰GUGŠGMGxGTGwGEGŠ&É% H�1�"�)�è�V
(2)%Ê'2&É
¹3û&É% H�3�"�)�è�V
F·G‰�\7•�ö&É% H�1�"�)�è�V
F·G‰&k�
�ö&É% H�2�"�)�è�V
(3)GeG{G>GwGn�S6Û&É% H�25�"�)�è�V
F·G‰�ö&O�ì�ÛGeG{G>GwGn�S6Û&É% H�18�"�)�è�V>Ô�²�Ÿ&É% 14�"�)�lG�4E�¥�²�Ÿ&É% 4�"�)�è�V>Õ
F·G‰�ÚGeG{G>GwGn�S6Û&É% H�2�"�)�è�V
F·F·FúFÚH��æ�_�M�(Fþ0Á�•G"�“Fö�Ú�S�7G‰�Ú%Ê'2&É'¼Fþ�S6Û&É% Fþ�"�)G"�Ÿ�“FçFï���œFûFÿH�FÂ�ÚGeG{G>GwGn�S6Û&É% FÃFû�µ
G�FãFøFÜF÷FÝG�F¹

�9�0� �/� �2�4�4� 0Ú0ü0¸



�²�Ÿ 4E�¥
�²�Ÿ

GGGhGEGqGxGGGV�º>ÿ>ð>ó?�G0G2GUG1G0GlG2GYG•G>�Û#ÕGIGmGXGŠ1G‰2G‰3 1

SDGs�b0{!l�?�}0b�S�…�æ6ä$Î�­�Ñ�¼�î 1G‰2G‰3 1

��4"$×�¹�ô�†% �æ�K�Z 1G‰2G‰3 1

�¹�î�±�§�–�š�å�« 1G‰2G‰3 2

�Ã�±�î�å1�1‘�\�µ�”�Û*f 1G‰2G‰3 2

�¹�î�±�§�–�š�å�¸�•�«�º8ô�B 1G‰2G‰3 1

��$ª�_���Ü�¸�Û�©�î�q#Ý 1G‰2G‰3 1

�Ü�î�²�î�©�µ�É�m�2 1G‰2G‰3 1

9×�Ø�–�À�Ë�î�©�Ù�å�Ç2��b�S�u�b�Ÿ�Õ�Ü�”�Ð�¿�ª�Ó�å�º 1G‰2G‰3 1

�¦���p4��+1= 1G‰2G‰3 1

�–�À�Ë�î�©�Ù�å ‡*f 1G‰2G‰3 2

6×�‡�–�å�±�î�å�©�µ�É 1G‰2G‰3 2

�”�•�¹�Ñ�µ�¡�í�Û�–�¸�•�å�¢�é 1G‰2G‰3 1

�•�¥�Û/¡%Ê'2 1G‰2G‰3 2

)�� �\�”�å�º�Þ�É�Þ�¼�î�©�µ�É 1G‰2G‰3 1

Technology Strategy and R&D Management 1G‰2G‰3 1

�•/¡�Â#Ý�Ð�¿�ª�Ó�å�º�+1= 1G‰2G‰3 1

�•�¶�p4��î*ƒ>&�Â#Ý>' 1G‰2G‰3 1

+¬!›&É�Û(Ô6×�‡�–�å�±�î�å�©�µ�É 1G‰2G‰3 2

�ö&O�ì�Û"I�9%Ê'2 1HZ3 12

�ö&O�ì�ÛGeG{G>GwGnF·�$�ˆ1"&ì�‹�‡

&É% �
�( �5��&É% Fþ�¡&à
4Ä�\�º��

(�@)

�"�)�X
0[�Ÿ�“�"�)�X

�±
�Û
7T

¹
3û
&É
% 

�â
)F
�•
+�
Fú

$Î
�Ž
&É
% 

1
�"
�)
�è
�V

2
�"
�)
�è
�V

G;Jf

Gx
G0
6ä
$Î
G‰
GUJ{

GM
Gx
GT
Gw
GEJ{

&É
% 

1
�"
�)
�è
�V

%Ê
'2
&É

¹
3û
&É
% 

�\
7•
�ö

1
�"
�)
�è
�V

2
�"
�)
�è
�V

&k
�

�ö

1
�"
�)
�è
�V

GeG{G>GwGn
�S6Û&É% 

FÆ�š�Ÿ�‰�2�lG��Ÿ�¢0[�óFÇ
F·�Ÿ�¢Fû�²0[Fú�"�)�XG" 16�"�)�è�VFøFçH��è�WFþFøFÚG��"�)G"�Ÿ�“FçH�FÛFô�²0[Fú%Ê'2�æ�_G"�wFáFï�VF÷H��$�ˆ1=�eFþ�B��
�lG��q)
0è9‚Fû�œ�AFéG�FãFøF¹

�Ÿ�¢0[�ó�"�)�XH� 16�"�)�è�V
(1)�±�Û7T
¹3û&É% H�2�"�)�è�V
F·G‰�â)F�•+�Fú$Î�Ž&É% H�1�"�)�è�V
F·G‰G;GqGxG06ä$ÎG‰GUGŠGMGxGTGwGEGŠ&É% H�1�"�)�è�V
(2)%Ê'2&É
¹3û&É% H�2�"�)�è�V
F·G‰�\7•�ö&É% H�1�"�)�è�V
F·G‰&k�
�ö&É% H�1�"�)�è�V
(3)GeG{G>GwGn�S6Û&É% H�12�"�)

(�@)4Ä�\�º��
F·1HZ3H�1�º��FÛG� 3�º��F÷�š�ŸH�F· 1G‰2G‰3H��š�Ÿ�º��G"�eG�FúFÔ

12�"�)

�9�1� �/� �2�4�4� 0Ú0ü0¸



�ö&O#Õ"@�Û�É�ß�¢�Û�Ò>&�$�ˆ1"&ì�S�‡>'

)+�œ#Õ�è&É�Û"I�91n*O 1 2

#Õ�è&É�Û%Ê'2�2 1 2

›'ƒ�ö&O#Õ"@�Û%Ê'2 ‡*f>? 1 1

›'ƒ�ö&O#Õ"@�Û%Ê'2 ‡*f>@ 1 1
�ö&O#Õ"@�Û"I�9 ‡*f>? 1 2
�ö&O#Õ"@�Û"I�9 ‡*f>@ 1 2
�ö&O#Õ"@�Û"I�9%Ê'2 ��>|�� 4
�+�L�U�R�V�K�L�P�D�?�}�a#ú�¹�ô�†*ƒ�<�• ���í�� 1
Japanese Experience of Social Development-
Economy, Infrastructure, and Peace ���í�� 1
Japanese Experience of Human Development-
Culture, Education, and Health ���í�� 1

�6�'�*�V�l�b�Û�e$×�”�É�ß�î�³>? ���í�� 1
�6�'�*�V�l�b�Û�e$×�”�É�ß�î�³>@ ���í�� 1
�²�–�Â�î�©�¸�•�b#.0Ž ���í�� 1
�6�'�*�V�l�b��2¶$×�”�É�ß�î�³ ���í�� 2
�¹�î�±�Ü�¸�Û�©�î ���í�� 1
��$ª�_���Ü�¸�Û�©�î ���í�� 1
�0�2�7
°6Û ���í�� 1
�”�å�º�Þ�É�Þ�¼�î�©�µ�É�+1= ���í�� 1
�Ç�e&k�
(Ô�Ÿ�Õ�Ü�”�Ð�¿�ª�Ó�å�º ���í�� 2
#.�d(Ô�Ÿ�Õ�Ü�”�Ð�¿�ª�Ó�å�º ���í�� 2
�«�º�Þ�«�Ð�¿�ª�Ó�å�º ���í�� 2
�_���­�Ÿ�×�Ü�¸�• ���í�� 2

#Õ�è&É�Û&k�
��/æ1= 1 2

&É�Û�•/¡,e1�/²#'�2 2 2

�¥�Ñ�×�½�£�î�©�Ù�å+��Š6ä$Î 1 2

�•�¥�Û/¡�q�· ‡*f ���í�� 2

�É�ß�¢�Û�Ò
¹� �­�Ñ�¼�î>? ���í�� 2
(ý+
#Õ�è�Û"I1=�	>&�
>' ���í�� 2
�­�Ý�²�–�¼�Ñ�¡�«�í�¤�À�Ñ�¡�«�Û"I1=�	>&�
>' ���í�� 2
)+�œ#Õ�j&É�Û"I1=�	>&�
>' ���í�� 2
+¬!›�•�Û"I1=�	>&�
>' ���í�� 2
�(�Ê#Õ#.�Û"I1=�	>&�
>' ���í�� 2
�ö&O#Õ"@�Û"I�91n*O ���í�� 1

›'ƒ�ö&O#Õ"@�Û%Ê'2 ‡*f>A 2 1

›'ƒ�ö&O#Õ"@�Û%Ê'2 ‡*f>B 2 1

4E
�¥
�²
�Ÿ
&É
% 

�É
�ß
�¢
�Û
�Ò
�S
6Û
&É
% 

�±
�Û
7T

¹
3û
&É
% 

�â
)F
�•
+�
�^
$Î
�Ž
&É
% 

�ŸHú

�Ü
�”
6ä
$Î
�í
�¹I�

�±

�Ü
�¸
�Û
�©I�

&É
% 

4Ä�\�º��

�²
�Ÿ
&É
% 

%Ê '2 &É

¹3û&É% 

�É�ß�¢�Û�Ò
�S 6Û &É % 

��������)+�œ#Õ�è&É�Û%Ê'2&É

B�4Ä�\�º��Fþ0°3UF·F· 1H�1�º��Fû�š�ŸH�F·2H�2�º��Fû�š�ŸH�F·1HZ2H�1�º��FÛG�2�º��F÷�š�ŸH�F· 1G‰2H��š�Ÿ�º��G"�eG�FúFÔF¹

�5 �\2��¥�\�Ç$��Û#Õ�b
ƒ
›4Ä*(�†/œ�:"I�9�É�ß�¢�Û�Ò�b�P1ß*…�c>*�93õ�š�Ÿ/²�†�g!·�M�•�G�\��

%Ê '2 &É

¹3û&É% 

2
�"
�)
�è
�V

�"�)�X

4
�"
�)
�è
�V

6
�"
�)
�è
�V

�š�Ÿ�‰�2�l�g�Ÿ�¢0[�ó

14
�"
�)

1
�"
�)
�è
�V

1
�"
�)
�è
�V

&É% �
�( �5��&É% �b�¡&à

�Ñ�š�Ÿ�‰�2

>/ �²�Ÿ&É% 
%Ê'2&É
¹3û&É% >2�"�)
�É�ß�¢�Û�Ò�S6Û&É% >/>.�"�)

>0 4E�¥�²�Ÿ&É% 
�±�Û7T
¹3û&É% 

�â)F�•+��^$Î�Ž&É% >/�"�)�è�V
�Ÿ�Õ�Ü�”6ä$Î�í�¹�î�±�Ü�¸�Û�©�î&É% 

>/�"�)�è�V
%Ê'2&É
¹3û&É% >0�"�)�è�V
�É�ß�¢�Û�Ò�S6Û&É% >4�"�)�è�V

>&&É% �¡&à�‹�_>&�
>'�b�X�8�S&É% �?�}
>2�"�)�è�V>'

>1 4E�¥&É% 
�Ú�É�ß�¢�Û�Ò�l�g�Ú%Ê'2&É�S6Û&É% 

>4�"�)�è�V
>&+¬#ä&É% �c7V�C���š�Ÿ�_�\�S�W�Z�c>*�æ�_

�M�(�¢�Ý�î�É�_%&1/�b�V>*�š�Ÿ&É% �†�ô��
�M�•��>'

�Ñ�Ÿ�¢0[�ó

>/ �²�Ÿ&É% >/>2�"�)
4E�¥�²�Ÿ&É% >/>.�"�)�è�V
4E�¥&É% >4�"�)�è�V

�œ 0£ >1>.�"�)�è�V

>0 %Ê'2�æ�_

>1 �Ÿ�ˆ1=�e
,]�K�C�c

�d���b�ö =�_�|�•%Ê'2�B�Ý�b�B���l�g�q)

0è9‚ �j�c �$�ˆ1=�e%Ê'2�ö&O�Š�B��
�_�œ�A�M�•�G�\

�9�2� �/� �2�4�4� 0Ú0ü0¸



�ö&O#Õ"@�Û�É�ß�¢�Û�Ò>&�$�ˆ1"&ì�‹�‡>'


›'ƒ�ö&O#Õ"@�Û%Ê'2 ‡*f>C ���í�� 1


›'ƒ�ö&O#Õ"@�Û%Ê'2 ‡*f>D ���í�� 1

)+�œ#Õ�è&É�Û"I�9%Ê'2 ��>|�� 12

�«�Ì�©�Õ�Ü�«�º�º�6�'�*�V�”�–�¹�•�”�Ð�–�½�å�¢�Û#Õ�­�Ñ�¼�î ���í���í�� 1

�6�'�*�V�b0{!l�?�}0b�S�…�æ6ä$Î�­�Ñ�¼�î ���í���í�� 1

��4"$×�¹�ô�†% �æ�K�Z ���í���í�� 1

�¦���p4��+1= ���í���í�� 1

�¹�î�±�§�–�š�å�« ���í���í�� 2

�Ã�±�î�å1�1‘�\�µ�”�Û*f ���í���í�� 2

�¹�î�±�§�–�š�å�¸�•�«�º8ô�B ���í���í�� 1

��$ª�_���Ü�¸�Û�©�î�q#Ý ���í���í�� 1

�Ü�î�²�î�©�µ�É�m�2 ���í���í�� 1

9×�Ø�–�À�Ë�î�©�Ù�å�Ç2��b�S�u�b�Ÿ�Õ�Ü�”�Ð�¿�ª�Ó�å�º ���í���í�� 1

�–�À�Ë�î�©�Ù�å ‡*f ���í���í�� 2

6×�‡�–�å�±�î�å�©�µ�É ���í���í�� 2

#Õ�è&É�Û%Ê'20£#ì�2 1 2

�•�¥�Û/¡%Ê'2 ���í���í�� 2

#Õ�è&É�Û�Ÿ�Õ�Ü�”�¹�¨�–�å6ä$Î 1 2

#Õ"@�í#Õ�è(Ô6×�‡�–�å�±�î�å�©�µ�É ���í���í�� 2

�É�ß�¢�Û�Ò
¹� �­�Ñ�¼�î>@ ���í���í�� 2

B�4Ä�\�º��Fþ0°3UF·F·>ÝH�>Ý�º��Fû�š�ŸH�F·>ÞH�>Þ�º��Fû�š�ŸH�F·>ßH�>ß�º��Fû�š�ŸH�>ÝHZ>ßH�>Ý�º��FÛG�>ß�º��F÷�š�ŸH�F·>ÝG‰>ÞG‰>ßH��š�Ÿ�º��G"�eG�FúFÔ
B��\2��¥�\�Ç$��Û#ÕFþ
ƒ
›4Ä*(G"/œFÖ"I�9GeG{G>GwGnFþ�P1ß*…FÿH��93õ�š�Ÿ/²G"�g!·FéG�FãFø

�š�Ÿ�‰�2�l�g�Ÿ�¢0[�ó�"�)�X

�²
�Ÿ
&É
% 

�É �ß �¢ �Û �Ò
�S 6Û &É % 

14
�"
�)

�Ñ�š�Ÿ�‰�2

�	>/�	�²�Ÿ&É% 
�	�	�����	�É�ß�¢�Û�Ò�S6Û&É% �	�	>/>2�"�)

�	>0�	4E�¥�²�Ÿ&É% 
�	�	�	�	�±�Û7T
¹3û&É% 
�	�	�	�	�	�â)F�•+��^$Î�Ž&É% �	����>/�"�)�è�V
�	�	�	�	�	�Ÿ�Õ�Ü�”6ä$Î�í�¹�î�±�Ü�¸�Û�©�î&É% 
�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	>/�"�)�è�V
�	�	�	�	%Ê'2&É
¹3û&É% �	�	�	�	�	>2�"�)�è�V
�	

�Ñ�Ÿ�¢0[�ó

�	>/�	�²�Ÿ&É% �	�	�	�	�	�	�	�	>/>2�"�)
�	�	�	4E�¥�²8r&É% �	�	�	�	�	�	�	>4�"�)�è�V
�	�	���������œ�	����0£�	�	�	�	�	�	�	>0>.�"�)�è�V

��>0�	%Ê'2�æ�_

��>1�	�$�ˆ1=�e
���	�	�	�$�ˆ1=�e�b�B���l�g�q)
0è9‚�_�œ�A�M�•�G�\

4E
�	
�¥

�²

�Ÿ

&É

% 

�±
�Û
7T

¹
3û
&É
% 

�â)F�•+��^
$Î �Ž &É % 

1
�"
�)
�è
�V

�ŸHú

�Ü
�”
6ä
$Î
�í
�¹I�

�±
�Ü
�¸
�Û
�©I�

&É
% 

1
�"
�)
�è
�V

%Ê'2&É

¹3û&É% 

4
�"
�)
�è
�V

&É% �
�( �5��&É% �b�¡&à 4Ä�\�º��

�9�3� �/� �2�4�4� 0Ú0ü0¸



�X#.#Õ�è&É�Û�É�ß�¢�Û�Ò>&�$�ˆ1"&ì�S�‡>'

)+�œ#Õ�è&É�Û"I�91n*O 1 2

#Õ�è&É�Û%Ê'2�2 1 2

�X#.0£'ì#.�Û�+1= 1 2

#Õ�è#.�Û�+1= 1 2

�X#.#Õ�è&É�Û"I�9%Ê'2 ��>|�� 4

�+�L�U�R�V�K�L�P�D�?�}�a#ú�¹�ô�†*ƒ�<�• ���í�� 1

Japanese Experience of Social Development-
Economy, Infrastructure, and Peace ���í�� 1

Japanese Experience of Human Development-
Culture, Education, and Health ���í�� 1

�6�'�*�V�l�b�Û�e$×�”�É�ß�î�³>? ���í�� 1

�6�'�*�V�l�b�Û�e$×�”�É�ß�î�³>@ ���í�� 1

�²�–�Â�î�©�¸�•�b#.0Ž ���í�� 1

�6�'�*�V�l�b��2¶$×�”�É�ß�î�³ ���í�� 2

�¹�î�±�Ü�¸�Û�©�î ���í�� 1

��$ª�_���Ü�¸�Û�©�î ���í�� 1

�0�2�7
°6Û ���í�� 1

�”�å�º�Þ�É�Þ�¼�î�©�µ�É�+1= ���í�� 1

�Ç�e&k�
(Ô�Ÿ�Õ�Ü�”�Ð�¿�ª�Ó�å�º ���í�� 2

#.�d(Ô�Ÿ�Õ�Ü�”�Ð�¿�ª�Ó�å�º ���í�� 2

�«�º�Þ�«�Ð�¿�ª�Ó�å�º ���í�� 2

�_���­�Ÿ�×�Ü�¸�• ���í�� 2

#Õ�è&É�Û&k�
��/æ1= 1 2

&É�Û�•/¡,e1�/²#'�2 2 2

�¥�Ñ�×�½�£�î�©�Ù�å+��Š6ä$Î 1 2

�•�¥�Û/¡�q�· ‡*f ���í�� 2

�É�ß�¢�Û�Ò
¹� �­�Ñ�¼�î>? ���í�� 2

�X#.0£'ì#.�Û"I�9 ‡*f>? 1 2

�X#.0£'ì#.�Û"I�9 ‡*f>@ 1 2

#Õ�è#.�Û"I�9 ‡*f>? 1 2

#Õ�è#.�Û"I�9 ‡*f>@ 1 2

�X#.�Ô�¹�Ü�å�¢>? ���í�� 2

�X#.�Ô�¹�Ü�å�¢>@ ���í�� 2

�X#.�Ô�¹�Ü�å�¢>A ���í�� 2

�X#.�Ô�¹�Ü�å�¢>B ���í�� 2

0£'ì�X#.&É�Û>? ���í�� 2

0£'ì�X#.&É�Û>@ ���í�� 2

�X#.#Õ"@�Û ���í�� 2

�Â#Ý�X#.�Û>? ���í�� 2

�Â#Ý�X#.�Û>@ ���í�� 2

�±0d�•0£'ì�í�¹�î�±&É�Û ���í�� 2

�(�Ê4G���Û ���í�� 2

�(�Ê�g2A$Î#'�Û>? ���í�� 2

�(�Ê�g2A$Î#'�Û>@ ���í�� 2

4G���Ê�ì�Û>? ���í�� 2

4G���Ê�ì�Û>@ ���í�� 2

�(�Ê#Õ"@"@#.�Û ���í�� 2

�É�ß�¸�œ�Ñ�¡�« ���í�� 2

�É�ß�¸�œ�Ñ�¡�«��9‚�2�í� ��*f ���í�� 2

#Õ"@�ì�Û>? ���í�� 2

#Õ"@�ì�Û>@ ���í�� 2

+¬�k)�)Ê�ì�Û>? ���í�� 2

+¬�k)�)Ê�ì�Û>@ ���í�� 2

�X#.#Õ�è&É�Û"I�91n*O>? ���í�� 1

�X#.#Õ�è&É�Û"I�91n*O>@ ���í�� 1

�X#.#Õ�è&É�Û"I�91n*O>A ���í�� 1

�X#.#Õ�è&É�Û"I�91n*O>B ���í�� 1

�X#.0£'ì#.�Û"I1=>? ���í�� 2

�X#.0£'ì#.�Û"I1=>@ ���í�� 2

�X#.0£'ì#.�Û"I1=>A ���í�� 2

�X#.0£'ì#.�Û"I1=>B ���í�� 2

#Õ�è#.�Û"I1=>? ���í�� 2

#Õ�è#.�Û"I1=>@ ���í�� 2

#Õ�è#.�Û"I1=>A ���í�� 2

#Õ�è#.�Û"I1=>B ���í�� 2

+¬
#ä
&É
% 

4
�"
�)
�è
�V

�š�Ÿ�‰�2�l�g�Ÿ�¢0[�ó

12
�"
�)

4
�"
�)

8
�"
�)
�è
�V

�±
�Û
7T

¹
3û
&É
% 

�â
)F
�•
+�
�^
$Î
�Ž
&É
% 

1
�"
�)
�è
�V

�ŸHú

�Ü
�”
6ä
$Î
�í
�¹I�

�±
�Ü
�¸
�Û
�©I�

&É
% 

1
�"
�)
�è
�V

�²
�Ÿ
&É
% 

%Ê '2 &É

¹ 3û &É % 

�É�ß�¢�Û�Ò
�S 6Û &É % 

4E
�¥
�²
�Ÿ
&É
% 

&É% �
�( �5��&É% �b�¡&à 4Ä�\�º��

B�4Ä�\�º��Fþ0°3UF·F· 1H�1�º��Fû�š�ŸH�F· 2H�2�º��Fû�š�ŸH�F· 1HZ2H�1�º��FÛG� 2�º��F÷�š�ŸH�F· 1G‰2H��š�Ÿ�º��G"�eG�FúFÔF¹

�5�\2��¥�\�Ç$��Û#Õ�b
ƒ
›4Ä*(�†/œ�:"I�9�É�ß�¢�Û�Ò�b�P1ß*…�c>*�93õ�š�Ÿ/²�†�g!·�M�•�G�\��

%Ê '2 &É

¹ 3û &É % 

2
�"
�)
�è
�V

�"�)�X

�É
�ß
�¢
�Û
�Ò
�S
6Û
&É
% 

�Ñ�š�Ÿ�‰�2

>/ �²�Ÿ&É% 
%Ê'2&É
¹3û&É% >2�"�)
�É�ß�¢�Û�Ò�S6Û&É% >6�"�)

>0 4E�¥�²�Ÿ&É% 
�±�Û7T
¹3û&É% 

�â)F�•+��^$Î�Ž&É% >/�"�)�è�V
�Ÿ�Õ�Ü�”6ä$Î�í�¹�î�±�Ü�¸�Û�©�î&É% 

>/�"�)�è�V
%Ê'2&É
¹3û&É% >0�"�)�è�V
�É�ß�¢�Û�Ò�S6Û&É% >6�"�)�è�V

>&�X#.0£'ì#.�Û"I�9 ‡*f>?�í>@
�j�c #Õ�è#.�Û"I�9 ‡*f>?�í>@

�b>2�"�)�†�µ�t>'

>1 4E�¥&É% 
�Ú�É�ß�¢�Û�Ò�l�g�Ú%Ê'2&É�S6Û&É% 

>4�"�)�è�V
>&�š�Ÿ�_�\�S�W�Z�c>*�æ�_�M�(�¢�Ý�î�É�_

%&1/�b�V>*�š�Ÿ&É% �†�ô���M�•��>'

�Ñ�Ÿ�¢0[�ó

>/ �²�Ÿ&É% >/>0�"�)
4E�¥�²�Ÿ&É% >/>0�"�)�è�V
4E�¥&É% >4�"�)�è�V

�œ 0£ >1>.�"�)�è�V

>0 %Ê'2�æ�_

>1 �Ÿ�ˆ1=�e
,]�K�C�c

�d���b�ö =�_�|�•%Ê'2�B�Ý�b�B���l�g�q)

0è9‚ �j�c �$�ˆ1=�e%Ê'2�ö&O�Š�B��
�_�œ�A�M�•�G�\

�Ô+¬#ä&É% �_�X�8�Z
+¬#ä&É% �c>*�Ÿ�¢0[�ó�V�b�É�ß�¢�Û�Ò�S6Û&É% �x
�Ú�É�ß�¢�Û�Ò�S6Û&É% �_�•�<�•�G�\�@�[�A�^�8 �G
�\�_�@�–�M�•�G�\���^�>>*�M*ñ*Ë�(
 0Á"g�†�v�“
�M�•���œ>*�X#.0£'ì#.�Û"I1= >?>|>B�c�X�Û>*#Õ�è
#.�Û"I1=>?>|>B�c#.&É�b���M&É�l�g�M&É�b�æ�_�2
�_6õ�M�•&É% ���\�K�Z>*�Q�€�R�€�b�M&É�b�S�Ÿ
 
0Á"g�_�²0[�^�Ÿ�“�"�)�X�_�•�<�•�G�\�@�[�A�•��

�9�4� �/� �2�4�4� 0Ú0ü0¸



�X#.#Õ�è&É�Û�É�ß�¢�Û�Ò>&�$�ˆ1"&ì�‹�‡>'

�²
�Ÿ
&É
% 

)+�œ#Õ�è&É�Û"I�9%Ê'2 ��>|�� 12
12
�"
�)

�«�Ì�©�Õ�Ü�«�º�º�6�'�*�V�”�–�¹�•�”�Ð�–�½�å�¢�Û#Õ�­�Ñ�¼�î ���í���í�� 1

�6�'�*�V�b0{!l�?�}0b�S�…�æ6ä$Î�­�Ñ�¼�î ���í���í�� 1

��4"$×�¹�ô�†% �æ�K�Z ���í���í�� 1

�¦���p4��+1= ���í���í�� 1

�¹�î�±�§�–�š�å�« ���í���í�� 2

�Ã�±�î�å1�1‘�\�µ�”�Û*f ���í���í�� 2

�¹�î�±�§�–�š�å�¸�•�«�º8ô�B ���í���í�� 1

��$ª�_���Ü�¸�Û�©�î�q#Ý ���í���í�� 1

�Ü�î�²�î�©�µ�É�m�2 ���í���í�� 1

9×�Ø�–�À�Ë�î�©�Ù�å�Ç2��b�S�u�b�Ÿ�Õ�Ü�”�Ð�¿�ª�Ó�å�º ���í���í�� 1

�–�À�Ë�î�©�Ù�å ‡*f ���í���í�� 2

6×�‡�–�å�±�î�å�©�µ�É ���í���í�� 2

#Õ�è&É�Û%Ê'20£#ì�2 1 2

�•�¥�Û/¡%Ê'2 ���í���í�� 2

#Õ�è&É�Û�Ÿ�Õ�Ü�”�¹�¨�–�å6ä$Î 1 2

#Õ"@�í#Õ�è(Ô6×�‡�–�å�±�î�å�©�µ�É ���í���í�� 2

�É�ß�¢�Û�Ò
¹� �­�Ñ�¼�î>@ ���í���í�� 2

�X#.#Õ�è&É�Û"I�91n*O>C ���í���í�� 1

�X#.#Õ�è&É�Û"I�91n*O>D ���í���í�� 1

�X#.#Õ�è&É�Û"I�91n*O>E ���í���í�� 1

�X#.#Õ�è&É�Û"I�91n*O>F ���í���í�� 1

B�4Ä�\�º��Fþ0°3UF·F·>ÝH�>Ý�º��Fû�š�ŸH�F·>ÞH�>Þ�º��Fû�š�ŸH�F·>ßH�>ß�º��Fû�š�ŸH�>ÝHZ>ßH�>Ý�º��FÛG�>ß�º��F÷�š�ŸH�F·>ÝG‰>ÞG‰>ßH��š�Ÿ�º��G"�eG�FúFÔ
B��\2��¥�\�Ç$��Û#ÕFþ
ƒ
›4Ä*(G"/œFÖ"I�9GeG{G>GwGnFþ�P1ß*…FÿH��93õ�š�Ÿ/²G"�g!·FéG�FãFø

�š�Ÿ�‰�2�l�g�Ÿ�¢0[�ó

�É �ß �¢ �Û �Ò
�S 6Û &É % 

�Ñ�š�Ÿ�‰�2

�	>/�	�²�Ÿ&É% 
�	�	�����	�É�ß�¢�Û�Ò�S6Û&É% �	�	>/>0�"�)

�	>0�	4E�¥�²�Ÿ&É% 
�	�	�	�	�±�Û7T
¹3û&É% 
�	�	�	�	�	�â)F�•+��^$Î�Ž&É% �	����>/�"�)�è�V
�	�	�	�	�	�Ÿ�Õ�Ü�”6ä$Î�í�¹�î�±�Ü�¸�Û�©�î&É% 
�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	>/�"�)�è�V
�	�	�	�	%Ê'2&É
¹3û&É% �	�	�	�	�	>2�"�)�è�V
�	�	�	�	�É�ß�¢�Û�Ò�S6Û&É% �	�	�	>0�"�)�è�V

�Ñ�Ÿ�¢0[�ó

�	>/�	�²�Ÿ&É% �	�	�	�	�	�	�	�	>/>0�"�)
�	�	�	4E�¥�²�Ÿ&É% �	�	�	�	�	�	�	>6�"�)�è�V
�	�������������œ�	�	0£�	�	�	�	�	�	�	>0>.�"�)�è�V

�	>0�	%Ê'2�æ�_

�	>1�	�$�ˆ1=�e
�	�	�	�	�$�ˆ1=�e�b�B���l�g�q)
0è9‚�_�œ�A�M�•�G�\

�"�)�X

4E
�	
�¥

�²

�Ÿ

&É

% 

�±
�Û
7T

¹
3û
&É
% 

�â)F�•+� �^
$Î �Ž &É % 

1
�"
�)
�è
�V

�ŸHú

�Ü
�”
6ä
$Î
�í
�¹I�

�±
�Ü
�¸
�Û
�©I�

&É
% 

1
�"
�)
�è
�V

%Ê'2&É

¹3û&É% 

4
�"
�)
�è
�V

�É �ß �¢ �Û �Ò
�S 6Û &É % 

2
�"
�)
�è
�V

&É% �
�( �5��&É% �b�¡&à 4Ä�\�º��

�9�5� �/� �2�4�4� 0Ú0ü0¸



#Õ�è��&É�Û�É�ß�¢�Û�Ò>&�$�ˆ1"&ì�S�‡>'

)+�œ#Õ�è&É�Û"I�91n*O 1 2
#Õ�è&É�Û%Ê'2�2 1 2
#Õ�è��&É�Û�­�Ñ�¼�î>? 1 1
#Õ�è��&É�Û�­�Ñ�¼�î>@ 2 1

›'ƒ#Õ�è�•/¡�+1=�� 1 2
$L�H�Ô�¹�Ý#Õ"@�+1= 1 2
#Õ�è��&É�Û"I�9 ‡*f>? 1 2
#Õ�è��&É�Û"I�9 ‡*f>@ 1 2
#Õ�è��&É�Û"I�9%Ê'2 ��>|�� 4
�+�L�U�R�V�K�L�P�D�?�}�a#ú�¹�ô�†*ƒ�<�• ���í�� 1
Japanese Experience of Social Development-
Economy, Infrastructure, and Peace ���í�� 1

Japanese Experience of Human Development-
Culture, Education, and Health ���í�� 1

�6�'�*�V�l�b�Û�e$×�”�É�ß�î�³>? ���í�� 1
�6�'�*�V�l�b�Û�e$×�”�É�ß�î�³>@ ���í�� 1
�²�–�Â�î�©�¸�•�b#.0Ž ���í�� 1
�6�'�*�V�l�b��2¶$×�”�É�ß�î�³ ���í�� 2
�¹�î�±�Ü�¸�Û�©�î ���í�� 1
��$ª�_���Ü�¸�Û�©�î ���í�� 1
�0�2�7
°6Û ���í�� 1
�”�å�º�Þ�É�Þ�¼�î�©�µ�É�+1= ���í�� 1
�Ç�e&k�
(Ô�Ÿ�Õ�Ü�”�Ð�¿�ª�Ó�å�º ���í�� 2
#.�d(Ô�Ÿ�Õ�Ü�”�Ð�¿�ª�Ó�å�º ���í�� 2
�«�º�Þ�«�Ð�¿�ª�Ó�å�º ���í�� 2
�_���­�Ÿ�×�Ü�¸�• ���í�� 2
#Õ�è&É�Û&k�
��/æ1= 1 2
&É�Û�•/¡,e1�/²#'�2 2 2
�¥�Ñ�×�½�£�î�©�Ù�å+��Š6ä$Î 1 2
�•�¥�Û/¡�q�· ‡*f ���í�� 2
�É�ß�¢�Û�Ò
¹� �­�Ñ�¼�î>? ���í�� 2
(ý+
#Õ�è�Û"I1= ���í�� 2
�­�Ý�²�–�¼�Ñ�¡�«�í�¤�À�Ñ�¡�«�Û"I1= ���í�� 2

›'ƒ$×&„)�(ý+
&É�Û ���í�� 2
(ý+
�µ+�&É�Û>? ���í�� 2
(ý+
�µ+�&É�Û>@ ���í�� 2
�X#.#Õ"@�Û ���í�� 2
4G���Ê�ì�Û>? ���í�� 2
8×���$8ô�µ+��Û�è ���í�� 2
8×��/¨#Õ�¤#Õ"@�Û�è ���í�� 2
�Â#Ý�·"@#Õ�è&É�Û�è ���í�� 2
�Â#Ý�(�Ê(ý+
#Õ"@�Û�è ���í�� 2
��$�#Õ#Ø�µ+��Û�è ���í�� 2
�Ç�/�b�S4� 1 2
�Ç�/�b�µ+� 1 2
$S�I$S�Â�Û 1 2
#Õ�/75�š�Û 1 1
)r�œ.�#.�Û 1 1
��$ª�;'Ç�í�\7•�–�ú�+1= 1 1
�£75���Û�í�ú�ã�æ�_"I1=>? 1 1
�£75���Û�í�ú�ã�æ�_"I1=>@ 1 1
#Õ�è�í��$ª�Ô#.�Û>? 1 1
#Õ"@)+0£�Û�í+«�Ë)+0£�Û�ö&O1= 1 1

%Ê
'2
��

2¶
&É
% 

�d4Ä�\�º���b0°3U�	�	��>8���º���_�š�Ÿ>*�	��>8���º���_�š�Ÿ>*�	��>|��>8���º���?�}���º���[�š�Ÿ>*�	���í��>8�š�Ÿ�º���†�e�ƒ�^�8��

�É
�ß
�¢
�Û
�Ò
�S
6Û
&É
% 

�â
)F
�•
+�
�^
$Î
�Ž
&É
% 

�±
�Û
7T

¹
3û
&É
% 

�ŸHú

�Ü
�”
6ä
$Î
�í
�¹I�

�±
�Ü
�¸
�Û
�©I�

&É
% 

1
�"
�)
�è
�V

1
�"
�)
�è
�V

4
�"
�)
�è
�V

4
�"
�)
�è
�V

#Õ
�è
&É
�Û
&É
% 

��
&É
�Û
&É
% 

�d�\2��¥�\�Ç$��Û#Õ�b
ƒ
›4Ä*(�†/œ�:"I�9�É�ß�¢�Û�Ò�b�P1ß*…�c>*�93õ�š�Ÿ/²�†�g!·�M�•�G�\��

%Ê '2 &É

¹3û&É% 

2
�"
�)
�è
�V

&É% �
�( �5��&É% �b�¡&à 4Ä�\�º��

4E
�¥
�²
�Ÿ
&É
% 

�š�Ÿ�‰�2�l�g�Ÿ�¢0[�ó

�²
�Ÿ
&É
% 

%Ê��'2��&É

¹3û&É% 

18
�"
�)

�"�)�X

�É
�ß
�¢
�Û
�Ò
�S
6Û
&É
% 

%Ê
'2
�ö
%�
&É
% 

�Ñ�š�Ÿ�‰�2

>/ �²�Ÿ&É% 
%Ê'2&É
¹3û&É% >2�"�)
�É�ß�¢�Û�Ò�S6Û&É% >/>2�"�)

>0 4E�¥�²�Ÿ&É% 
�±�Û7T
¹3û&É% 

�â)F�•+��^$Î�Ž&É% >/�"�)�è�V
�Ÿ�Õ�Ü�”6ä$Î�í�¹�î�±�Ü�¸�Û�©�î&É% 

>/�"�)�è�V
%Ê'2&É
¹3û&É% >0�"�)�è�V
�É�ß�¢�Û�Ò�S6Û&É% 

#Õ�è&É�Û&É% >2�"�)�è�V
��&É�Û&É% >2�"�)�è�V

�Ñ�Ÿ�¢0[�ó

>/ �²�Ÿ&É% >/>6�"�)
4E�¥�²�Ÿ&É% >/>0�"�)�è�V

�œ 0£ >1>.�"�)�è�V

>0 %Ê'2�æ�_

>1 �Ÿ�ˆ1=�e
,]�K�C�c

�d���b�ö =�_�|�•%Ê'2�B�Ý�b�B���l�g�q)

0è9‚ �j�c �$�ˆ1=�e%Ê'2�ö&O�Š�B��
�_�œ�A�M�•�G�\

�9�6� �/� �2�4�4� 0Ú0ü0¸



#Õ�è��&É�Û�É�ß�¢�Û�Ò>&�$�ˆ1"&ì�‹�‡>'

#Õ�è��&É�Û�­�Ñ�¼�î>A 1 1

#Õ�è��&É�Û�­�Ñ�¼�î>B 2 1

)+�œ#Õ�è&É�Û"I�9%Ê'2 ��>|�� 12

�«�Ì�©�Õ�Ü�«�º�º�6�'�*�V�”�–�¹�•�”�Ð�–�½�å�¢�Û#Õ�­�Ñ�¼�î ���í���í�� 1

�6�'�*�V�b0{!l�?�}0b�S�…�æ6ä$Î�­�Ñ�¼�î ���í���í�� 1

��4"$×�¹�ô�†% �æ�K�Z ���í���í�� 1

�¦���p4��+1= ���í���í�� 1

�¹�î�±�§�–�š�å�« ���í���í�� 2

�Ã�±�î�å1�1‘�\�µ�”�Û*f ���í���í�� 2

�¹�î�±�§�–�š�å�¸�•�«�º8ô�B ���í���í�� 1

��$ª�_���Ü�¸�Û�©�î�q#Ý ���í���í�� 1

�Ü�î�²�î�©�µ�É�m�2 ���í���í�� 1

9×�Ø�–�À�Ë�î�©�Ù�å�Ç2��b�S�u�b�Ÿ�Õ�Ü�”�Ð�¿�ª�Ó�å�º ���í���í�� 1

�–�À�Ë�î�©�Ù�å ‡*f ���í���í�� 2

6×�‡�–�å�±�î�å�©�µ�É ���í���í�� 2

#Õ�è&É�Û%Ê'20£#ì�2 1 2

�•�¥�Û/¡%Ê'2 ���í���í�� 2

#Õ�è&É�Û�Ÿ�Õ�Ü�”�¹�¨�–�å6ä$Î 1 2

#Õ"@�í#Õ�è(Ô6×�‡�–�å�±�î�å�©�µ�É ���í���í�� 2

�É�ß�¢�Û�Ò
¹� �­�Ñ�¼�î>@ ���í���í�� 2

4E
�¥
&É

% #Õ�è��&É�Û�­�Ñ�¼�î>C �� 1

B�4Ä�\�º��Fþ0°3UF·F·>ÝH�>Ý�º��Fû�š�ŸH�F·>ÞH�>Þ�º��Fû�š�ŸH�F·>ßH�>ß�º��Fû�š�ŸH�>ÝHZ>ßH�>Ý�º��FÛG�>ß�º��F÷�š�ŸH�F·>ÝG‰>ÞG‰>ßH��š�Ÿ�º��G"�eG�FúFÔ
B��\2��¥�\�Ç$��Û#ÕFþ
ƒ
›4Ä*(G"/œFÖ"I�9GeG{G>GwGnFþ�P1ß*…FÿH��93õ�š�Ÿ/²G"�g!·FéG�FãFø

�š�Ÿ�‰�2�l�g�Ÿ�¢0[�ó

�²
�Ÿ
&É
% 

�É �ß �¢ �Û �Ò
�S 6Û &É % 

14
�"
�)

�Ñ�š�Ÿ�‰�2

�	>/�	�²�Ÿ&É% 
�	�	�	�����É�ß�¢�Û�Ò�S6Û&É% �	�	>/>2�"�)

�	>0�	4E�¥�²�Ÿ&É% 
�	�	�	�	�±�Û7T
¹3û&É% 
�	�	�	�	�	�â)F�•+��^$Î�Ž&É% �	����>/�"�)�è�V
�	�	�	�	�	�Ÿ�Õ�Ü�”6ä$Î�í�¹�î�±�Ü�¸�Û�©�î&É% 
�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	>/�"�)�è�V
�	�	�	�	%Ê'2&É
¹3û&É% �	�	�	�	�	>2�"�)�è�V
�	

�Ñ�Ÿ�¢0[�ó

�	>/�	�²�Ÿ&É% �	�	�	�	�	�	�	�	>/>2�"�)
�	�	�	4E�¥�²�Ÿ&É% �	�	�	�	�	�	�	>4�"�)�è�V
�	�������������œ�	�	0£�	�	�	�	�	�	�	>0>.�"�)�è�V

�	>0�	%Ê'2�æ�_

�	>1�	�$�ˆ1=�e
�	�	�	�	�$�ˆ1=�e�b�B���l�g�q)
0è9‚�_�œ�A�M�•�G�\

4E
�	
�¥

�²

�Ÿ

&É

% 

�±
�Û
7T

¹
3û
&É
% 

�â)F�•+��^
$Î �Ž &É % 

1
�"
�)
�è
�V

�ŸHú

�Ü
�”
6ä
$Î
�í
�¹I�

�±
�Ü
�¸
�Û
�©I�

&É
% 

�"�)�X

1
�"
�)
�è
�V

%Ê'2&É

¹3û&É% 

4
�"
�)
�è
�V

�É �ß �¢ �Û �Ò
�S 6Û &É % 

&É% �
�( �5��&É% �b�¡&à 4Ä�\�º��

�9�7� �/� �2�4�4� 0Ú0ü0¸



>0 �5��0Û�o�\1"8Ÿ  

 

>&1>'�X�Û�É�ß�¢�Û�Ò�í�X�Û�S�7 

 �5���5�•�”�å�£�î�º�è�¥�_�É�ß�¢�Û�Ò"‚+¬�b�5��0Û�o�c���‹�K�Z�8�^�8�@>*�²�Ÿ�b�X�Û�+1=�c

5>|6 �¡�b�M�(�@�5���†�¸�\�K>*�¿�¦�z�@�Þ�Ï�î�º�f���^�]�†�v�\�_�B)¼�8���†/œ�W�Z�8�•�b�[>*

�5���_�P�M�•�Q�b�º�b
°�Û#Õ�\�M�(�b6õ�€�c�6�•&ì�Ø�•�q�[�A�Z�8�•���$�ˆ1"&ì�S�‡�_�>�E�•�X

�Û"I�9%Ê'2�b�B�Ý�c�Ÿ�ˆ1=�e�\�K�Z�r�\�u�}�€>*$Î/²�
�†���‹�K�B���M�•�G�\�[>*
²�M�(�@%&�«

�_
Æ���\�Þ�Ë�Ý�†&�1��[�A�•�Ù)��s�_�^�W�Z�8�•���8�•�8�•�^�S6Û�b�5���v�6�•&ì�Ø�š�Ÿ�K�Z�È

�8%±1‘�†�“�Z�o�K�8�\*ƒ�<�Z�8�•�@>*+¬�(�b�S6Û�[(­�M�¼�\�8�:�Û#Õ�@�Q�<�Z�>�~>*�G�b�|�:�^

�Þ�Ë�Ý�b�*�W�_�P�Â�K�S�æ�_�/�D�6�•�8�c�æ�_�‰�2�b6ä$Î�@5�0[�^�e8Ÿ�[�6�~>*�Ò�‹�b�è0¦1"8Ÿ

�[�6�•�� 

 

>&2>'"@#.�Û�É�ß�¢�Û�Ò�í"@#.&É�Û�S�7  

�É�ß�¢�Û�Ò�[���‹�M�•�$�ˆ1"&ì�S�‡�Ÿ�¢�ì�”�å�£�î�º�†�s�•�\>*���5��
Æ���c
˜���K�Z�8�S��

���±�Û7T�M*ñ�b 62Š�Ø����%Ê'2�æ�_>&�Ÿ�ˆ�r�S�c�$�ˆ1=�e'¼�b�æ�_>'�����S6Û�(5��b%±1‘�\�•+��†*f

�“���_6õ�M�•7Ÿ0£)��Ý�c>* 5 �ó�2�b��5 >8
˜���K�Z�8�S���l�g�� 4>8�x�x�6�Z�c�r�•���b�ô�[ 60-80>#

�Ž�†�–�X��%Ê'2�±�Û7T�\�K�Z�b�S6Û�M*ñ�l�g%Ê'2�æ�_�c>*�¥�ß�¼&•�[�v9×�8�Þ�Ë�Ý�[��#'�[�A�Z

�8�•���M�‰�[>*���±�Û7T�[�Û�Ÿ�K�S�G�\�@�u*Ë>&4
�Û>'�_�z'g�X�����$�ˆ1"&ì�‹�‡4
�Û�l�b)��í$×

�-�|���_6õ�K�Z�c 40>#�Ž�\�*�C�^�~>*�G�b3¶�~�_1"8Ÿ�@�6�~�Q�:�[�6�•��"@#.�Û�É�ß�¢�Û�Ò�[�c>*

�5���x�æ�_�/�D�b�‚�S�^�v�~)��s�_�|�•�5�•�†�è0¦�í���‹�K�Z�8�•��  

 

>&3>'�…#+�h�Í�©�«�¸�Ò�Û�É�ß�¢�Û�Ò�í�…#+�h�Í�©�«�¸�Ò�Û�S�7  

�5���5�•�”�å�£�î�º�x�M�(�\�Û#Õ>&�•�É�ß�¢�Û�Ò�[�c�±�Û7T#Õ�v�g�•>'�b�Ñ�½��1/�
�^�]�[�b

1Ÿ1=�†�ö�_>*�–�ì�•�Ü�Ÿ�×�Û�Ò�b0b%$�K�x�M*ñ�/�D�b0b%$�K�†4
�u�Z�8�•���•�É�ß�¢�Û�Ò�[�c>*

�É�ß�¢�Û�Ò
²�/�[/œ�:�²�Ÿ�b���…#+�h�Í�(5�/%�œ�­�Ñ�¼�î���†���‹�K>*�$�ˆ1"&ì�S�‡�Û#Õ�c+¬�(

�b%Ê'2�¸�î�Ð�_6õ4��K�S�(5��[$Î/²�I�€�S1=�e�_�X�8�Z�Þ�Ï�î�º�K>*�$�ˆ1"&ì�‹�‡�Û#Õ�c+¬�(�@

�Û�)1=�e�[�v�~)��‡�[�8�•%Ê'21"8Ÿ�_�X�8�Z>*�M�(�c+¬�(�b%Ê'2�¸�î�Ð�_�X�8�Z�â�U�r�ƒ�~�[$Î

/²�K�Z�8�•���•�É�ß�¢�Û�Ò�c���…#+�h�Í�©�«�¸�Ò�Û���\�8�:�…2A�Û�í�…#+�ì�Û�í�…#+"@#.�Û�í�h

�Í&É�Û�^�]�_�r�S�@�•�(5��“�•$×�^%Ê'2�†4�/œ�M�•"I,
�†�â�U>*���…#+�h�Í�(5�/%�œ�­�Ñ�¼�î��

�c7T#Õ�x�M�(�b%Ê'2�q�·�†0Û�o�M�•�V�[�w� �^�z�m�†�Ý�S�K�Z�8�•��$Î/²�ì�b0•1��c�¥�•1��T�@

�«�Û�–�»�c,e1��[�8�B�I�O�Z�>�~�•�¥�[�b$Î/²�_�P�M�•�æ�_�\�K�Z�v�µ+��K�Z�8�•���r�S>*�$�ˆ

1"&ì�S�‡�Û#Õ�b�²�Ÿ&É% �[�6�•���…#+�h�Í&É�Û�M*ñ�/9‚�É�ß�ª�™�¡�º���[�c�±�Û7T#Õ�@�Û4Š3�º#Õ

�_5��¥1*���x��9‚�^�]�†/œ�:�v�~)��s�@��%T�K>*�M�<�•
��†)�9‚�M�•�G�\�@�±�Û7T#Õ�b�B6×�_�X

�^�@�•�^�]�b�¤�•�@�$�O�}�€�Z�8�•���S�T�K>*�Û#Õ6ë�[�v�~)��s�_�j�@0b�}�€�•�G�\�x>*0Û�o�b

�Ù�‰�_�X�8�Z�c�Ò�‹�b1"8Ÿ�[�6�•��  

 

>&4>'�ö&O�ì�Û�É�ß�¢�Û�Ò�í�ì�Û�S�7  

 �ö&O�ì�Û�É�ß�¢�Û�Ò�b�5���c>*�Û#Õ�@�œ�È�C9×�Ø�^%±1‘�í+��Š�†3��_�Ü�E�•�|�:�_�M�•�S�u�_

�²�Ÿ&É% �\4E�¥&É% �?�}�^�W�Z�>�~>*�S�º�Ø�_���‹�K�S�5���”�å�£�î�º)��Ý'¼�†�g*ƒ�_�K�Z>*1n

*O�b�‰�2>&�È�i>*0ð�K�‰'¼>'�_�X�8�Z�5�•�†/œ�W�S�� ‡*f�_�X�8�Z�c>*�Ö�º�Ø� �]�_
Æ���b$×&�

�I�\�æ�_�b,��I�@0Û�o�I�€�S���r�S>*�W�¶�†�¸�:%Ê'2*…8ô�B�†% �æ�K�Z�>�~>*+¬'g�K�Z%Ê'2�q�·

�†/œ�:+��Š�†)�)Ê$×�?�X�/(Ô$×�_�Ÿ�“�[�A�•�±�Û7T�M*ñ�l�b�v�~)��s�\�K�Z>*�¹�B 25 �º�Ø�_4E

�9�8� �/� �2�4�4� 0Ú0ü0¸



�¥&É% �b)+�œ�†/œ�8>*�¹�B 26 �º�Ø�_�c�¢�ß�î�Â�Ý�_�q�·�[�A�•�Ç�¦�b*ñ�B�b�S�u�_�5���b,e1�

�ì�v4
�u�S��  

 

>&5>'�ö&O#Õ"@�Û�É�ß�¢�Û�Ò�í#Õ"@&É�Û�S�7 

 �ö&O#Õ"@�Û�É�ß�¢�Û�Ò�í#Õ"@&É�Û�S�7�[�c>*�›%Ê'2�
�b ‡*f�b�Ú�_>*"I�©$×�^ ‡*f�\�K�Z
›'ƒ

�ö&O#Õ"@�Û%Ê'2 ‡*f�†6ä1n�K�Z�8�•���G�€�c�›+¬�b%Ê'2�†$Î/²�M�•�\�\�v�_>*�Û#Õ+¬�}�@�Ù6×�†

�»�u1Ÿ1=�†�Ý�u�•�^�]>*+¬'g�ö�†�â�W�Z%Ê'2$Î/²�†/œ�:�v�b�[�6�~>*�É�Þ�®�å�¸�î�©�Ù�å+��Š'¼

�@9×�u�}�€�•�G�\�@�‡�…�[�A�•���$�ˆ1"&ì�‹�‡�[�c>*�G�€�†,e1��[/œ�:�G�\�?�},e1��[�b�É�Þ�®

�å�¸�î�©�Ù�å+��Š�v9×�r�•�G�\�†�‡�…�K�Z�8�•���5��
Æ��
²�/�\�K�Z�c>*88 >#�@*ï��$×�^�G'Å�†

�K�Z�>�~>*�M���b�M*ñ� �Ý�@�V�@�W�Z�8�•�\*ƒ�<�}�€�•�� 

 

>&6>'�X#.#Õ�è&É�Û�É�ß�¢�Û�Ò�í�X#.�(�Ê#Õ�è#.�Û�S�7 

 �±�Û
²�/�b�v)��b�M2��\�K�Z Web �_�|�•�5���”�å�£�î�º�†���‹�K�S���ç�ô 4 �º�Ø�c'¨ 1 �±�î

�Ò�?�}'¨ 4 �±�î�Ò�[�”�å�£�î�º�@���‹�I�€�S���G'Å"á�c>*
²�/$×�_ 50%�è�W�\�^�W�Z�8�•��  

�G'Å"á�@�i�•�ƒ�^�8�z�I�c>* �Q�b�G'Å�]�'>&Web 
°�Š>'�_�6�•�\*ƒ�<�}�€�•�@>*1n*O�¸�\�M�(

�†3û�K�Z)E)F$×�_�”�å�£�î�º�b
°�Š�†
>�A�?�E�•�G�\�\�K�Z�8�•���r�S>* �Û�¥�?�}1n�Œ�†�Í�C�G

�\�[>*�Û#Õ�@�q
›'ƒ�b�S6Û$×%±0b�†�Ý�u�}�€�•�|�:�d�µ�K�Z�8�•���²�Ÿ&É% �[�6�•#Õ�è#.�Û�+1=

�_�X�8�Z�c>*,e1��_�|�•1n*O�†/œ�W�Z�>�~>*�Ú�b1n*O�_�X�8�Z�v�•4
�M�•�£���[�6�•��  

 

>&7>'#Õ�è��&É�Û�É�ß�¢�Û�Ò 

 #Õ�è��&É�Û�É�ß�¢�Û�Ò�[�c>*�›%Ê'2�
�b ‡*f�b�Ú�_>*
›'ƒ#Õ�è�•/¡�+1=�\$L�H�Ô�¹�Ý#Õ"@�+1=

�†6ä1n�K�Z�8�•���8�N�€�v#Õ�è��&É�Û�É�ß�¢�Û�Ò�b�z�¸�\�M�(�†�p�°�_�S�B�K�Z�>�~>*�Ú�É�ß�¢

�Û�Ò�b�M�(�_�v�g#ì�8�S�T�A>*�œ�Ò�½�Â�«�g�'�[1n*O�f�j�†/œ�W�Z�8�•���5��
Æ��
²�/�\�K�Z�c>*

�+�a*ï��$×�^�G'Å�†�w1n#Õ�|�~�“�Z�>�~>*�M���b�M*ñ� �Ý�@�V�@�W�Z�8�•�\*ƒ�<�}�€�•���r�S>*

'¨ 3 (��_0°3Ù�M�•#Õ�è��&É�Û�­�Ñ�¼�î�_�X�8�Z>*,e1��[/œ�W�Z�>�~�ò0Û�[�6�W�S���$�ˆ1"&ì�S�‡

�Ÿ�¢#Õ�”�å�£�î�º�[�c>*�É�ß�¢�Û�Ò�S6Û&É% �b)r�œ0Û�o�c 100>#�@*ï��$×�[�6�W�S��  

 

�9�9� �/� �2�4�4� 0Ú0ü0¸







































（5）地球惑星システム学プログラム

進路区分 進　　路　　先　　名 職種小分類名 雇用形態 人数

一般企業 明治コンサルタント株式会社 専門・技術サービス業（建設･機械設計） 正職員 1

日本製鉄株式会社 製造業（鉄鋼業） 正職員 1

独立行政法人　エネルギー・金属鉱
物資源機構

その他のサービス業（政治・経済・文化団体） 正職員 1

川﨑油工株式会社 製造業（生産用機械器具） 正職員 1

公務員 気象庁福岡管区気象台 1

三重県 1

上記の進路以外 1

小　　計 7

進学 国立大学法人 広島大学 2

小　　計 2

合　　計 9

（3）基礎化学プログラム

進路区分 進　　路　　先　　名 職種小分類名 雇用形態 人数

一般企業 東ソー株式会社 製造業（化学工業，医薬品を含む） 正職員 1

国立研究開発法人 日本原子力研究開
発機構

学術研究（学術・開発研究機関） 正職員 1

中国電力株式会社 電気業 正職員 1

東京電力株式会社 電気業 正職員 1

株式会社 出雲村田製作所 製造業（電子部品・デバイス・電子回路） 正職員 1

日本発条株式会社 製造業（金属製品） 正職員 1

日本ガイシ株式会社 製造業（窯業・土石製品） 正職員 1

宇部興産株式会社 製造業（化学工業，医薬品を含む） 正職員 1

株式会社 日本触媒 製造業（化学工業，医薬品を含む） 正職員 1

東レ株式会社 製造業（繊維工業） 正職員 1

東洋紡株式会社 製造業（繊維工業） 正職員 1

セントラル硝子株式会社 製造業（窯業・土石製品） 正職員 1

積水化学工業株式会社 製造業（化学工業，医薬品を含む） 正職員 2

株式会社 ワールドインテック 製造業（化学工業，医薬品を含む） 正職員 1

ＪＳＲ株式会社 その他のサービス業（職業紹介・労働者派遣業） 正職員 2

デンカ株式会社 製造業（化学工業，医薬品を含む） 正職員 1

三井金属鉱業株式会社 製造業（化学工業，医薬品を含む） 正職員 1

凸版印刷株式会社 製造業（化学工業，医薬品を含む） 正職員 1

ＪＮＣ株式会社 製造業（非鉄金属） 正職員 1

株式会社 三和化学研究所 印刷業（印刷（出版・新聞業を除く） 正職員 1

日東電工株式会社 製造業（化学工業，医薬品を含む） 正職員 1

ＡＧＣ株式会社 製造業（化学工業，医薬品を含む） 正職員 1

日本製鉄株式会社 製造業（プラスチック製品） 正職員 1

マイクロンメモリジャパン合同会社 製造業（窯業・土石製品） 正職員 2

サンディスク株式会社 製造業（鉄鋼業） 正職員 1

中国電力ネットワーク株式会社 製造業（電子部品・デバイス・電子回路） 正職員 1

ウエスタンデジタル 製造業（情報通信機械器具） 正職員 1

公務員 広島県 化学技術者（開発を除く） 正職員 1

島根県 一般職，事務職 正職員 1

原子力規制庁 一般職，事務職 正職員

上記の進路以外 製造業（電子部品・デバイス・電子回路） 1

小　　計 33

進学 国立大学法人　広島大学 3

小　　計 3

合　　計 36
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（4）基礎生物学プログラム

進路区分 進　　路　　先　　名 職種小分類名 雇用形態 人数

一般企業 株式会社 ジェーエムエーシステムズ 情報通信業（情報サービス） 正職員 1

一般企業 株式会社SAWADA 建設業（総合工事業（総合建設・土木工事)） 正職員 1

一般企業 株式会社ヘルスベイシス 情報通信業（情報サービス） 正職員 1

一般企業 株式会社平山 その他のサービス業（その他の事業サービス業） 正職員 1

一般企業 Ningbo LiHuiLi Hospital, China 医療業 正職員 1

一般企業 小川珈琲株式会社 製造業（飲料・たばこ・飼料） 正職員 1

一般企業 宝ホールディングス 製造業（食料品） 正職員 1

公務員 農林水産省 一般職，事務職 正職員 1

上記の進路以外 1

小　　計 9

進学 国立大学法人 広島大学 5

駒澤大学 1

小　　計 6

合　　計 15

（6）数理生命科学プログラム

進路区分 進　　路　　先　　名 職種小分類名 雇用形態 人数

一般企業 マツダ株式会社 情報処理技術者 正職員 1

株式会社 両備システムズ 情報処理技術者 正職員 1

西川ゴム工業株式会社 化学技術者（開発を除く） 正職員 1

日本食研ホールディングス株式会社 情報処理技術者 正職員 1

株式会社 せとうちシステム 情報処理技術者 正職員 1

室町ケミカル株式会社 小売・販売店員 正職員 1

大東化成工業株式会社 総合職，営業，ＭＲ 正職員 1

ＮＥＣソリューションイノベータ株
式会社

総合職，営業，ＭＲ 正職員 1

ＮＥＣソリューションイノベータ株
式会社

化学技術者（開発を除く） 正職員 1

渡辺化学工業 情報処理技術者 正職員 1

教員 大阪府教育庁 教員（高等学校） 臨時的任用教員 1

上記の進路以外 2

小　　計 13

進学 国立大学法人　広島大学 3

小　　計 3

合　　計 16

（7）生命医科学プログラム

進路区分 進　　路　　先　　名 職種小分類名 雇用形態 人数

一般企業 キヤノン株式会社 化学技術者（開発） 正職員 1

フジパングループ本社株式会社 生産工程従事者 正職員 1

カルビー株式会社 農林水産業･食品技術者 正職員 1

ＷＤＢ株式会社エウレカ社 科学研究者 正職員 1

SCREEN ICTソフトウエア 情報処理技術者 正職員 1

教員 福岡国際高等学院 教員（高等学校） 非常勤講師 1

上記の進路以外 1

小　　計 7

進学 国立大学法人　広島大学 8

学習院大学 1

小　　計 9

合　　計 16
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2．セミナー・講義・講演会講師等 

 田川訓史・有本飛鳥 
1）日本・アジア青少年サイエンス交流事業「さくらサイエンスプラン」オンライン交流会を実

施した。（2023 年 1 月 17 日～19 日） 参加者 496 名。 

 
3．その他 

１）尾道市立高見小学校 3 年生を対象に臨海実験所周辺の磯採集を行った。 
（2022 年 6 月 13 日）引率教員 3 名，小学 3 年生 17 名が参加。 

２) 清心女子高等学校 SSH 実習を行った。 
（2022 年７月 27 日～７月 28 日） 教員 1 名，高校 1 年生 22 名が参加。 

３) ひらめき☆ときめきサイエンス～ようこそ大学の研究室へ～KAKENHI を行った。 
 高校生 1 名が参加。 
４) 尾道市立高見小学校 3 年生を対象に臨海実験所周辺の磯採集を行った。 

（2022 年 11 月１日）引率教員 3 名，小学 3 年生 15 名が参加。 
５) 尾道市立高見小学校３年生を対象に海藻のしおり作りを行った。 
 （2023 年 2 月 13 日）引率教員 3 名，小学 3 年生 16 名が参加。 
６) 学内外から依頼を受けた研究材料の採集や飼育依頼に対応した。また野外調査への協力を行っ

た。本実験所への試料採集のための来所者は学内者 31 名（広大教職員 11 名，広大学生 20 名），

他大学・他機関 155 名の計 186 名であった。 
７) 実験所で採集し収集した海産生物を教育研究機関に提供した。内訳は福山大学へミズクラゲ，

沖縄科学技術大学院大学へ無腸類・ギボシムシ・海藻類，広島大学大学院統合生命科学研究科

へイボニシ・アメフラシ，広島大学総合科学部へ磯の生き物全般・無腸類，高見小学校ならび

に清心女子高等学校へ磯の生物全般を提供した。 
８) 一般からの問い合わせに対し，写真や情報提供等を行った。 
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見学会も開催された。  
 

［社会貢献］ 

① 大学附置の放射光施設の特色と研究力を全国の中・高校生等に発信した（広島県立国泰寺高校

（理数コース）（放射光施設の見学・演示実験・セミナー 60 名），広島県竹原市立吉名学園

中学校（放射光施設の見学・演示実験・セミナー 17 名）銀河学園中学校（見学 60 名），

福岡県立新宮高等学校（SSH）（SSH 科学研修 18 名），広島大学附属中学校（施設見学・演

示実験・セミナー 31 名），島根県浜田市立旭中学校（中学１，２，３年生を対象とした先端

科学体験セミナーと VR を活用した創作活動 47 名），島根県立矢上高等学校（リモート施設

見学，11 名），ひらめきときめきサイエンス（15 名），理学部公開（75 名），など）。 

② 本学の進める高大連携事業に協力した活動を進めた（男女共同参画推進室主催の「第 22 回体

験科学講座〜女性の高校生特別コース〜」で，女性の高校生を受け入れ，実験を中心とする体

験型のセミナーを実施した（対面 17 名）。（高大連携センターの主導する広島大学グローバル

サイエンスキャンパスに参画し中国地域の高校生（対面８名）への実験セミナーを実施した。） 

③ 高エネルギー加速器研究機構の加速器科学総合育成事業に採択され，機械学習，仮想現実，デ

ジタルものづくり技術など最新デジタル技術の加速器分野への応用研究を近隣の呉工業高専，

広島商船高専と共同で実施し，高専における研究・教育に貢献するとともに，加速器分野にお

ける人材育成を進めた。 

④ 教育・文化週間（ホームカミングデー）などの政府が推進する社会貢献事業に参加し，一般公

開（参加者 69 名）を実施した。 
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＊社会貢献活動（別紙：東広島天文台社会貢献リスト参照） 
1．東広島市との協力の下で例年行っているかなた望遠鏡特別観望会は，2022 年度はコロナ禍が

収まってきたこともあり、感染予防対策のため開催日・定員を縮小して実施した。 

2．広島市こども文化科学館と共催している観望会，各種団体からの希望に応じて随時行っている

見学，研修及び観望についても、コロナ禍のため規模を縮小するなど制限をした結果，計 8 件

の開催に留まったが，東広島天文台を訪れた市民，学校生徒，教員等の総数は 580 名余りとな

り，2021 年度の 8 割倍増となった。 
3．市民への光害啓蒙活動として行っている「ライトダウン in 東広島」はコロナ禍のため 2022 年

度も開催しなかった。例年そのプレイベントとして実施しているサイエンス・パブも中止とし

た。 
4．その他，出向いて行う各種講演会講師・出前講座を 10 件（2021 年度は 6 件）実施した。 
 
＊宇宙科学センター運営委員会委員一覧（2022 年度; 敬称略） 

川端弘治（広島大学宇宙科学センター 第 8 条第 1 号委員） 
深澤泰司（広島大学大学院先進理工系科学研究科 第 8 条第 2 号委員） 
高橋 徹（広島大学大学院先進理工系科学研究科 第 8 条第 2 号委員） 
太田耕司（京都大学大学院理学研究科 第 8 条第 4 号委員） 
山下卓也（国立天文台 第 8 条第 4 号委員） 
植村 誠（広島大学宇宙科学センター 第 8 条第 3 号委員） 
水野恒史（広島大学宇宙科学センター 第 8 条第 3 号委員） 

 
＊宇宙科学センター客員教員（2022 年度; 敬称略） 

山下卓也（国立天文台） 
野上大作（京都大学大学院理学研究科） 
土居 守（東京大学大学院理学系研究科） 
藤沢健太（山口大学時間学研究所） 
吉田道利（国立天文台 副台長（総務担当）） 
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（4）プレート収束域の物質科学研究拠点(HiPeR) 
（英文名：Hiroshima Institute of Plate Convergence Region Research (HiPeR)） 
代表者（拠点長）：先進理工系科学研究科 地球惑星システム学プログラム・教授・井上 徹

認定期間：2020.4.1～2025.3.31 

〈研究拠点の概要〉

 本研究拠点が研究対象とする「プレート収束域」では，地球科学的に重要な様々な現象と変動

が集中的に発生している。本研究拠点では，これらの重要な活動を包括的に解明するために，3つ

の主要プロセスに区分し，戦略的に研究を遂行する。3つの主要プロセスとは，「岩石と水の循環」・

「断層運動の素過程」・「マグマ発生過程」である。特に重要なキーワードとして，「高圧」・「放射

光」・「水」・「地震」・「マグマ」を設定する。本拠点では，「実験」「観測」「野外調査・天然試料の

観察」研究が三位一体となり，プレート収束域の現象を物質科学的視点から明らかにすることを

目指す。さらに2020年度からの「自立型研究拠点」への昇格に伴い、次の活動も積極的に推進し

ていく。１）生命の起源・進化の研究との融合、２）新規物質合成・物性物理分野との連携、３）

更なる国際共同研究の推進。これらの研究活動を通して、学際融合の促進等による研究成果の更

なる発信、大型研究プロジェクト資金の獲得等、自立した拠点活動を続けていく。

〈活動状況〉 

2017年度（平成29年度）に、「インキュベーション研究拠点」の中の１つとして「プレート収束

域の物質科学研究拠点」が選定されたが、「インキュベーション研究拠点」最終評価会での審査の

結果、2020年度（令和2年度）に「自立型研究拠点」へと昇格した（2020年7月6日通知）。加えて、

「最先端国際プロジェクト」としても認定された。2022年度は「自立型研究拠点」活動の3年目と

なる。2022年度後期時点でのグループ構成は下記のとおりである。 

（グループ構成）

第一G. 高圧物性グループ：井上（拠点長） 
研究キーワード：水、高圧実験、地球内部物質進化、材料開発

学内メンバー：川添、佐藤、石松、福岡

学外メンバー：入舩（愛媛大）、柿澤（JASRI）、桂（バイロイト大）、Liebermann・Weidner・Li 
(ストーニーブルック大)、Gwanmesia（デラウエア州立大）、Wang（シカゴ大・APS）、Kung（成

功大）

第二G. 地震断層物性グループ：片山（副拠点長） 
研究キーワード：水、断層物性、地震、透水試験

学内メンバー：須田、岡崎、Jayawickrama、廣瀬（コア研） 

学外メンバー：北（建築研）、中川（リーズ大）、畠山（明星大）

第三G. 物質循環学グループ：柴田（副拠点長） 
研究キーワード：水、火山、岩石-水反応、流体 
学内メンバー：横山、芳川、石川（コア研）

学外メンバー：並木（名古屋大）、星野（放送大）、Chakraborti（インド科学教育研究大） 
第四G. 地球テクトニクスグループ：安東（副拠点長） 

研究キーワード：水、岩石テクトニクス、マントル対流、地殻発達、材料開発

学内メンバー：Das、中久喜、大川、Sarkar、早坂 
学外メンバー：木村（大阪公立大）、Ghosh・Bose（プレジデンシー大）、Chatterjee（ジャダフプ

ール大）

第五G. 生命惑星学グループ：薮田（副拠点長） 
研究キーワード：水、微生物、地球生命史、地球外物質、惑星探査
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学内メンバー：白石、宮原、小池、Otto、富岡・星野（コア研） 
学外メンバー：Chakraborty（デリー大）   
 

2021年度からの変更については下記のとおりである。 
（第一G）2022年1月に育成助教の柿澤氏がSPring-8研究員へ異動。これに伴い、学外メンバーへと

変更した。 
（第三G）星野准教授が放送大学客員准教授へ異動。これに伴い、学外メンバーに変更した。また、

Chakraborti研究員がインド科学教育研究大学博士研究員へ移動。これに伴い、学外メンバーに変更

した。 
（第四G）呉高専の木村講師が大阪公立大学特任講師へ移動。また、ジャダフプール大学の

Chatterjee准教授を学外メンバーとして迎えた。 
 

拠点運営委員会は拠点長と副拠点長で構成し、頻繁にメール会議を行い、拠点活動での重要事

項の取り決めを行った。さらにHiPeR拠点事務を雇用し、ホームページの更新を中心に拠点業務を

依頼した。さらに、昨年度同様、広報・イベント（宮原、小池）、高大連携（白石）、国際化（Das）
業務の役割分担体制を維持した。また、定例の拠点会議を毎月最終月曜日夕方に、地球惑星シス

テム学プログラムの教員が集まって開催した。 
 
2022年度もコロナの影響を受け、移動を伴う「人的交流」は制限を受けたため、拠点活動につ

いてはオンラインを最大限に活用してセミナーや研究集会を実施した。その中でHiPeR特別セミ

ナー及びHiPeRセミナーについては、2022年度は対面を基本としたオンライン併用のハイブリッ

ド開催の形で、HiPeR特別セミナーを11回、HiPeRセミナーを54回開催した。さらに研究集会・イ

ベントとしては、1) 広島市安佐北区白木町に最大80㎝厚の姶良Tn火山灰層が出現！地元住民向け

の見学会の開催、2) 日本地球惑星科学連合大会2022年大会にて、「広島大学プレート収束域の物

質科学研究拠点」のブース展示, 3) 先進理工系科学研究科設立3周年記念祝賀会 (ホテルグランビ

ア広島) にて、研究拠点の紹介講演、4) 第11回ホームカミングシンポジウム＆第9回HiPeRシンポ

ジウム（オンライン併用）を開催、5) 第5回国際セミナー“High-Pressure Mineralogy: Theory and 
Experiment”、日露二国間オンラインセミナーを共催、6) 第10回HiPeR国際シンポジウム“10th 
HiPeR International Symposium in collaboration with Centre of Advance Studies”（開催地: Department of 
Geology, Delhi University, India；オンライン併用）、等を行った。加えて、小惑星探査機｢はやぶさ

2｣初期分析をはじめ、各種研究成果のプレスリリースを行った。これらの成果や最新情報は拠点

HPから発信した。 
 
【HiPeR 特別セミナー（対面及びオンライン併用のハイブリッド開催が基本）】年 11 回開催 
1) 2022 年 4 月 27 日（水） 西山 忠男 氏（熊本大学･大学院先端科学研究部、特任助教）  

超高圧シュードタキライトとナノダイヤモンド 
2) 2022 年 5 月 31 日（火） Dr. Arshad Ali (Sultan Qaboos University) 

Exploring Stable Isotope Signatures in Planetary Systems; Methodology and Mass Spectrometry Triple 
O-Si and Clumped Isotope Science 

3) 2022 年 7 月 4 日（月） 嶋本 利彦 氏（シマモト地球・環境ラボ）  
低速～高速摩擦試験機用熱水圧力容器の開発と今後の研究展望 

4) 2022 年 7 月 4 日（月） 北島 弘子（テキサス A&M 大学）  
バレア砂岩の三軸引張変形実験- 引張＋剪断の混合破壊への間隙水圧の影響 

5) 2022 年 7 月 26 日（火） 桑谷 立（JAMSTEC）  
データ駆動で迫る固体地球物質科学 

6) 2022 年 8 月 30 日（火） 高澤 栄一（新潟大学）  
オマーンオフィオライトのマントルセクションにおけるフラックス溶融について 

7) 2022 年 9 月 7 日（水） 吉澤 和範（北海道大学）  
遠地地震波の解析でみるマントル構造と火山噴火 
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素化学種解析 
23) 2022年7月15日 CHAKRABORTI, Tushar Mouli  Unlocking the petrogenetic histories of the Sub-

Continental Lithospheric Mantle (SCLM) xenoliths of Kutch, NW Deccan Traps, India: Towards a 
working model  

24) 2022年7月22日 黒川 愛 火星の表層環境解明に向けたアナログ試料の局所窒素化学種分析 
25) 2022年7月22日 小池 みずほ 火星衛星探査計画MMX によるフォボス回収試料分析への期

待と検討状況 
26) 2022年10月7日 横山 正 岩石内部の水の毛管浸潤と空気のトラップ 
27) 2022年10月14日 西井 凪平 氷天体模擬環境におけるHCNポリマーの形態とサイズ分布 
28) 2022年10月14日 亀井 淳志 花崗岩のための地球化学的判別図：その利用と問題点について 
29) 2022年10月21日 住谷 優太 玄武岩質ユークライト (NWA 13166)のウラン－鉛年代に基づい

た小惑星ベスタにおける衝撃変成史の解明 
30) 2022年10月21日 片山 郁夫 地球内部での水と炭素循環の転換点 
31) 2022年10月28日 黒川 愛  火星の表層環境解明に向けたアナログ試料の局所窒素化学種分析 
32) 2022年10月28日 Eranga Jayawickrama  Elastic properties of thermally treated diabase and peridotite: 

Implications towards the elastic properties of oceanic lithosphere 
33) 2022 年 11 月 4 日  CHATTERJEE M. Sadhana (Jadavpur Univ., India)   Syn-tectonic granite 

emplacement in a transpression shear zone: Insights from Phulad Shear Zone, Rajasthan, India 
34) 2022年11月4日 諸野 祐樹 (JAMSTEC 高知コア研)   生物がすむ果てを探る－極超低エネル

ギー海底下生命圏の探求－ 
35) 2022年11月11日 谷本 和優  オマーンオフィオライトの苦鉄質岩を用いた静水圧下での比抵

抗・地震波速度・空隙率の同時測定 
36) 2022年11月11日 中久喜 伴益  マントル対流による水輸送に関する考察 
37) 2022年11月18日 木佐木 裕斗  日向灘地域における浅部超低周波地震の震源パラメータの決

定 
38) 2022年11月18日 大川 真紀雄  磁赤鉄鉱の物理化学的性質と生成過程 
39) 2022年11月25日 鳥越 玲衣  ポストスピネル相転移における鉄及び水の影響 
40) 2022年11月25日 宮原 正明 コンドライトに記録された衝撃変成の痕跡 
41) 2022年12月2日 佐々木 佑二郎 沖縄県久米島の礁性微生物皮殻中に見られるスフェルライ

トの起源 
42) 2022年12月2日 川添 貴章 CaCo3Ti4O12四重ペロブスカイトの高圧合成 
43) 2022年12月9日 江木 祐介 マントル遷移層条件での含水マントルの熔融実験 
44) 2022年12月9日 薮田 ひかる 小惑星リュウグウの固体有機物 
45) 2022年12月16日 大西 健斗 火星の表層環境史解明に向けた火星隕石の局所窒素化学種解析 
46) 2022年12月16日 白石 史人 球状シアノバクテリアによるペロイド形成過程の一般性評価 
47) 2022年12月23日 横田 健一郎 南海沈み込み帯における地震活動の解析 
48) 2022年12月23日 DAS, Kaushik What can survive at the deepest part of the ultra-hot orogen and what 

can they record?? 
49) 2023年1月6日 中橋 徹 CIコンドライトの衝撃回収実験に基づく小惑星リュウグウにおける

衝撃変成作用の推定 
50) 2023年1月6日 須田 直樹 遠地大地震で生成された日本で観測されるT波について 
51) 2023年1月20日 林 和也 地震観測データを用いた地震ハザード評価の研究 
52) 2023年1月20日 芳川 雅子 オマーンオフィオライト地殻－マントル遷移帯のハルツバージ

ャイト中のアンチゴライト脈のSr同位体比 
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53) 2023年1月27日 MUNUSAMY A. SWARNAA Deformation mechanism of antigorite serpentinite 
54) 2023年1月27日 井上 徹 地球深部鉱物中へのAl置換の重要性と地球深部水との関係 
 
【研究集会・イベント】 
1) 2022 年 4 月 10 日（日） 広島市安佐北区白木町に最大 80 ㎝厚の姶良 Tn 火山灰層が出現！

地元住民向けの見学会を開催した。https://hiper.hiroshima-u.ac.jp/wp-
content/uploads/2022/04/6966455f83a322a868539a3e630725cc.jpg 

2) 2022 年 5 月 22 日（日）～27 日（金） 日本地球惑星科学連合大会 2022 年大会にて、「広島

大学プレート収束域の物質科学研究拠点」のブース展示を行い、宣伝を行った。 
3) 2022 年 9 月 14 日（水）  ホテルグランビア広島にて、先進理工系科学研究科設立 3 周年記念

祝賀会を開催し、拠点長が拠点の紹介を行った。 
https://hiper.hiroshima-u.ac.jp/wp-content/uploads/2022/09/91ae736d22f4acc117f456928de93e86.pdf 

4) 2022 年 11 月 5 日（土） 第 11 回ホームカミングシンポジウム＆第 9 回 HiPeR シンポジウムを

開催した。シンポジウムの後、卒業生によるキャリアパス相談会（オンライン）と同窓会（オ

ンライン）を開催した。 
https://hiper.hiroshima-u.ac.jp/wp-content/uploads/2022/10/66a87c56749a78ac076fda10d461c4f4.pdf 

5) 2023 年 1 月 16 日（月）・17 日（火） 第 5 回国際セミナー 「High-Pressure Mineralogy: Theory 
and Experiment」 日露二国間オンラインセミナーを開催した。 
https://hiper.hiroshima-u.ac.jp/wp-content/uploads/2023/01/Russia-Japan-Seminar-Program-0112.pdf 

https://hiper.hiroshima-u.ac.jp/wp-content/uploads/2022/04/6966455f83a322a868539a3e630725cc.jpg
https://hiper.hiroshima-u.ac.jp/wp-content/uploads/2022/04/6966455f83a322a868539a3e630725cc.jpg
https://hiper.hiroshima-u.ac.jp/wp-content/uploads/2022/09/91ae736d22f4acc117f456928de93e86.pdf
https://hiper.hiroshima-u.ac.jp/wp-content/uploads/2022/10/66a87c56749a78ac076fda10d461c4f4.pdf
https://hiper.hiroshima-u.ac.jp/wp-content/uploads/2023/01/Russia-Japan-Seminar-Program-0112.pdf
https://hiper.hiroshima-u.ac.jp/wp-content/uploads/2023/02/10th-HiPeR-International-seminar.pdf


ラム」に採択 
2) 2022 年 10 月 4 日 山口和貴さん（Ｍ2）が「広島大学大学院先進理工系科学研究科 学術奨励

賞」を受賞 
3) 2022 年 10 月 25 日 富岡尚敬客員教授がアメリカ鉱物科学会フェローに選出 
4) 片山 郁夫教授が一般社団法人日本地質学会「H. E. ナウマン賞」を授賞。「対象研究テーマ：

地球内部での水循環に関する研究」。 
5) 岡﨑 啓史准教授が一般社団法人日本地質学会「柵山雅則賞」を授賞。「対象研究テーマ：高温

高圧変形実験に基づく岩石レオロジー研究」。 
 
【招待講演】 
1) Yabuta, H., Hayabusa2 Initial Analysis Organic Macromolecule team and Core team, Initial Analysis of 

Macromolecular Organic Matter in the Asteroid Ryugu samples: Overview, Astrobiology Science 
Conference 2022, May 20, 2022, Hybrid 

2) 小池みずほ、大西健斗、黒川愛、中田亮一、住谷優太、菅原春奈、臼井寛裕、Amundsen Hans, 
火星の「窒素循環史」解明に向けた局所窒素化学種解析, JpGU2022, 2022 年 5 月 27 日、幕

張メッセ 
3) 

https://hiper.hiroshima-u.ac.jp/wp-content/uploads/2021/10/EncouragementAward_Okada_2021.jpg
https://hiper.hiroshima-u.ac.jp/wp-content/uploads/2021/10/EncouragementAward_Okada_2021.jpg


4) 基盤研究(C)「常時地球自由振動と海洋波の振幅の長期的時間相関の解明」（代表：須田 直

樹）（2023-2025） 
5) 基盤研究(C)「地殻物質の長期上昇速度とその支配要因の解明」（代表：ダス カウシク）（2023-

2025） 
2021 年以前に採択で継続の科研費（代表）は別途 20 件ある。よって現在 25 件の科研費（代

表）が採択されている。詳しくは拠点の HP 参照。 
 
【新規科学研究費（分担）獲得】3 件 
1) 基盤研究(B)「水熱変成作用を受けた炭素質コンドライト隕石から探る C 型小惑星の熱進化」

（分担者：薮田ひかる教授、代表者：藤谷渉）（2022-2024） 
2) 基盤研究(B)「深部スロー地震の発生周期を支配する蛇紋岩の破壊・溶解析出に関する実験的

研究」（分担者：岡﨑啓史准教授、代表者：平内健一）（2022-2025） 
3) 基盤研究(B)「炭酸塩の硫黄化学種解析・揮発性元素同位体分析に基づく火星水環境の実証的

研究」（分担者：小池みずほ助教、代表者：臼井寛裕）（2022-2024） 
4) 基盤研究(B)「水田土壌表層へのヒ素異常濃集を支配する複合要因の解明と自然模倣型土壌浄

化への応用」（分担者：白石史人准教授、代表者：光延聖）（2023-2026） 
5) 基盤研究(A)「マルチタイムスケール局所年代分析手法の開発：太陽系年代学の高度化を目指

し」（分担者：小池みずほ助教、代表者：寺田健太郎）（2023-2027） 
2021 年以前に採択で継続の科研費（分担）は別途 19 件ある。よって現在 22 件の科研費（分

担）が採択されている。詳しくは拠点の HP 参照。 
 
【公表論文】 
(2023 年) 
1) McCain, K. A., Matsuda, N., Liu, M.-C., McKeegan, K. D., Yamaguchi, A., Kimura, M., Tomioka, N., 

Ito, M., Imae, N., Uesugi, M., Shirai, N., Ohigashi, T., Greenwood, R. C., Uesugi, K., Nakato, A., Yogata, 
K., Yuzawa, H., Kodama, Y., Hirahara, K., Sakurai, I., Okada, I., Karouji, Y., Nakazawa, S., Okada, T., 
Saiki, T., Tanaka, S., Terui, F., Yoshikawa, M., Miyazaki, A., Nishimura, M., Yada, T., Abe, M., Usui, 
T., Watanabe, S., and Tsuda, Y. (2023) “Early fluid activity on Ryugu inferred by isotopic analyses of 
carbonates and magnetite.” Nature Astronomy. (https://doi.org/10.1038/s41550-022-01863-0)  

2) Ono, H., Kurosawa, K., Niihara, T., Mikouchi, T., Tomioka, N., Isa, J., Kagi, H., Matsuzaki, T., Sakuma, 
H., Genda, H., Sakaiya, T., Kondo, T., Kayama, M., Koike, M., Sano, Y., Murayama, M., Satake, W., 
and Matsui, T. (2023) “Experimentally Shock-Induced Melt Veins in Basalt: Improving the Shock 
Classification of Eucrites.” Geophysical Research Letters, 50, e2022GL101009. 
(https://doi.org/10.1029/2022GL101009) 

3) Chakraborty, P.P., Sharma, R., Das, K., Sharma, A., and Saha, S. (2023) “U-Pb zircon geochronology 
of volcaniclastics and encasing sandstones from the Chhoti Khatu section: Bearing on the 
Neoproterozoic Marwar Supergroup stratigraphy and its global implications.” Geosystems and 
Geoenvironment, 2, 1, 100111. (https://doi.org/10.1016/j.geogeo.2022.100111) 

4) Kawaguchi, K., Oh, C. W., Jeong, J. W., Furusho, M., Shibata, S., and Hayasaka, Y. (2023) “Zircon U–
Pb ages and Lu–Hf isotopes of the Jurassic Granites on the east coast of the Korean Peninsula and 
Southwest Japan: Petrogenesis and tectonic correlation between the Korean Peninsula and Japanese 
Islands.” Gondwana Research, 117, 56–85. (https://doi.org/10.1016/j.gr.2023.01.005) 

5) Mukherjee, S., Das, P., Ghosh, G., Bose, S., Dev, J. A., Das, K., and Tomson, J. K. (2023) “Petrography, 
geochemistry and detrital zircon geochronology of the Srisailam Quartzite Formation, Cuddapah Basin, 
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https://www.nature.com/articles/s41550-022-01863-0
https://agupubs.onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1029/2022GL101009
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2772883822000863
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1342937X23000278?via%3Dihub


https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0016703723000674
https://agupubs.onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1029/2022JB026143
https://www.jstage.jst.go.jp/article/massspectrometry/advpub/0/advpub_A0115/_article/-char/ja/
https://www.nature.com/articles/s41598-023-30556-5
https://www.nature.com/articles/s41598-023-30556-5
https://www.jstage.jst.go.jp/article/geochemj/advpub/0/advpub_GJ23006/_article
https://link.springer.com/article/10.1186/s40623-022-01762-8
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0016703723000467


H., Sakamoto, K., Tachibana, S., Watanabe, S., and Tsuda, Y. (2023) “Measurement of microscopic 
thermal diffusivity distribution for Ryugu sample by infrared lock-in periodic heating method.” 
International Journal of Thermophysics, 44, 51. (https://doi.org/10.1007/s10765-023-03158-6) 

14) Nakashima, D., Nakamura, T., Zhang, M., Kita, N. T., Mikouchi, T., Yoshida, H., Enokido, Y., Morita, 
T., Kikuiri, M., Amano, K., Kagawa, E., Yada, T., Nishimura, M., Nakato, A., Miyazaki, A., Yogata, K., 
Abe, M., Okada, T., Usui, T., Yoshikawa, M., Saiki, T., Tanaka, S., Nakazawa, S., Terui, F., Yurimoto, 
H., Noguchi, T., Yabuta, H., Naraoka, H., Okazaki, R., Sakamoto, K., Watanabe, S., Tachibana, S. and 
Tsuda, Y. (2023) “Chondrule-like objects and Ca-Al-rich inclusions in Ryugu may potentially be the 
oldest Solar System materials.” nature communications, 14, 532. (https://doi.org/10.1038/s41467-023-
36268-8) 

15) Naraoka, H., Takano, Y., Dworkin, J. P., Oba, Y., Hamase, K., Furusho, A., Ogawa, N. O., Hashiguchi, 
M., Fukushima, K., Aoki, D., Schmitt-Kopplin, P., Aponte, J. C., Parker, E. T., Glavin, D. P., McLain, 
H. L., Elsila, J. E., Graham, H. V., Eiler, J. M., Orthous-Daunay, F.-R., Wolters, C., Isa, J., Vuitton, V., 
Thissen, R., Sakai, S., Yoshimura, T., Koga, T., Ohkouchi, N., Chikaraishi, Y., Sugahara, H., Mita, H., 
Furukawa, Y., Hertkorn, N., Ruf, A., Yurimoto, H., Nakamura, T., Noguchi, T., Okazaki, R., Yabuta, 
H., Sakamoto, K., Tachibana, S., Connolly, Jr. H. C., Lauretta, D. S., Abe, M., Yada, T., Nishimura, M., 
Yogata, K., Nakato, A., Yoshitake, M., Suzuki, A., Miyazaki, A., Furuya, S., Hatakeda, K., Soejima, H., 
Hitomi, Y., Kumagai, K., Usui, T., Hayashi, T., Yamamoto, D., Fukai, R., Kitazato, K., Sugita, S., 
Namiki, N., Arakawa, M., Ikeda, H., Ishiguro, M., Hirata, N., Wada, K., Ishihara, Y., Noguchi, R., 
Morota, T., Sakatani, N., Matsumoto, K., Senshu, H., Honda, R., Tatsumi, E., Yokota, Y., Honda, C., 
Michikami, T., Matsuoka, M., Miura, A., Noda, H., Yamada, T., Yoshihara, K., Kawahara, K., Ozaki, 
M., Iijima, Y., Yano, H., Hayakawa, M., Iwata, T., Tsukizaki, R., Sawada, H., Hosoda, S., Ogawa, K., 
Okamoto, C., Hirata, N., Shirai, K., Shimaki, Y., Yamada, M., Okada, T., Yamamoto, Y., Takeuchi, H., 
Fujii, A., Takei, Y., Yoshikawa, K., Mimasu, Y., Ono, G., Ogawa, N., Kikuchi, S., Nakazawa, S., Terui, 
F., Tanaka, S., Saiki, T., Yoshikawa, M., Watanabe, S., and Tsuda, Y. (2023) “Soluble organic molecules 
in samples of the carbonaceous asteroid (162173) Ryugu.” Science, 379, 6634, eabn9033. 
(https://doi.org/10.1126/science.abn9033) 
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https://www.science.org/doi/full/10.1126/sciadv.abo7239
https://www.science.org/doi/full/10.1126/science.abo0431
https://agupubs.onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1029/2022JE007405


M., Saiki, T., Tanaka, S., Terui, F., Nakazawa, S., Tachibana, S., Watanabe, S., Tsuda, Y., and Vincze, 
L. (2022) “Trace-element analysis of mineral grains in Ryugu rock fragment sections by synchrotron-
based confocal X-ray fluorescence.” Earth, Planets and Space, 74, 161. 
(https://doi.org/10.1186/s40623-022-01726-y) 

57) Paquet, M., Moynier, F., Yokoyama, T., Dai, W., Hu, Y., Abe, Y., Aléon, J., Alexander, C. M. O’D., 
Amari, S., Amelin, Y., Bajo, K., Bizzarro, M., Bouvier, A., Carlson, R. W., Chaussidon, M., Choi, B.-
G., Dauphas, N., Davis, A. M., Di Rocco, T., Fujiya, W., Fukai, R., Gautam, I., Haba, M. K., Hibiya, 
Y., Hidaka, H., Homma, H., Hoppe, P., Huss, G. R., Ichida, K., Iizuka, T., Ireland, T. R., Ishikawa, A., 
Ito, M., Itoh, S., Kawasaki, N., Kita, N. T., Kitajima, K., Kleine, T., Komatani, S., Krot, A. N., Liu, 
M.

https://link.springer.com/article/10.1186/s40623-022-01726-y
https://www.nature.com/articles/s41550-022-01846-1
https://www.science.org/doi/full/10.1126/sciadv.ade2067
http://hiper.hiroshima-u.ac.jp/


https://hiu-roc.webnode.jp/hiu-p-dds/






3 広島県立広

島国泰寺高

等学校 

三上 恭彦  甲虫の分布に環境因

子が与える影響 
生物 昆虫班 高校２年 川瀬 楓 

高校２年 川野 実花 

4 広島県立広

島中学校・高

等学校 

岩田 真 

福本 伊都子 
原 弘子 

人々の体感温度は正

常？ 

地学 県広地学 高校２年 岡本 依純 
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国　　名 大　　学　　名 締結年月日 その他の協定締結部局名

中華人民共和国 中国科学院 1991. 4.25

中華人民共和国 南開大学 1991. 4.27

フランス リヨン第一大学 1996. 3.19 医学部，歯学部

ロシア トムスク工科大学 1998. 6.26 総合科学部

ポーランド ワルシャワ農業大学 1999.12. 6 総合科学部，生物生産学部

インドネシア ブライジャヤ大学 1999.12. 6 総合科学部，国際協力研究科

中華人民共和国 華中科技大学 2003. 3.20 工学研究科

ドイツ オスナブリュック大学 2004. 4. 5 平和科学研究センター

ロシア モスクワ国立教育大学 2004. 5.13 教育学部

セルビア・モンテネグロ ベオグラード大学 2005. 9.19 情報メディア教育研究センター

インドネシア インドネシア科学院 2005.12.23 総合科学部

ロシア

ロシア・ 1995.䀘䀑.19ロシア・総合科学部ポーモ 1995.䀘뀑�総合⼠力研究科Ȁ 2003.䀘뀑�工
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ủ  

₈ ⌐╟╢ꜝfi♃ⱡ▬♪ ⱴ▬♫כ▪◒♅ⱡ▬♪ ⱷ◌♬☼

ⱶ─ ₉  
 ₈ Ί ▬○fi◖▬fi◦♦fi☻ ─ ₉

 
 ꜚ♬Ᵽכ◘ꜟ ⱴ♥ꜞ▪ꜟ☼ ▬fi◐ꜙⱬכ♃כ UMI JST

ⱪ꜡◓ꜝⱶ⌐≡ⱬfi♅ꜗכ ╩ ∆ 
 MI-6 ≤─ ⱴ♥ꜞ▪ꜟ☼ה▬fiⱨ◊ⱴ♥▫◒☻ ╩ ⇔

√ ┘ ╩ ╘≡™╢ 
☻ⱦכ◘fiꜛ◦כꜙꜞ♁  ≤─ ⱷ⸗ꜞ♦Ᵽ▬☻─

⌐ ↑√♦Ᵽ▬☻ ╩ ╘≡™╢ 
 ⱴ▬◒꜡fiⱷ⸗ꜞ☺ꜗⱤfi ⱷ⸗ꜞ♦Ᵽ▬☻ ┘ ⌐

∆╢▪♪Ᵽ▬◙כ≤⇔≡ ╩ ╘≡™╢ 
 

ủ ─  

 

ủ ה  

Chairperson The 19th Nano Bio Info Chemistry Symposium(NaBIC2022), the Library Hall of 
Central Library in Higashi-Hiroshima Campus of Hiroshima University, Japan. 2022.12.16-17 

Goulven Cosquer Co-Chairperson The 19th Nano Bio Info Chemistry Symposium(NaBIC2022), the Library 
Hall of Central Library in Higashi-Hiroshima Campus of Hiroshima University, Japan. 
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2022.12.16-17 
☻Ɑ▬fi Zaragoza ◐ꜝꜟ ─ ◐ꜝꜟ ─☻

Ⱨfi ◐ꜝꜟ ─ ⌐ ∆╢  
 Glasgow ◐ꜝꜟ ♠fi꜠כ꜡─ TEM ◐ꜝꜟ ─☻Ⱨfi

♄▬♫Ⱶ◒☻ ◐ꜝꜟ ─ⱪꜝ☼⸗♬◒☻ ◐ꜝꜟ ─☻Ⱨfi ≤Ⱳꜟ♥♇

◒☻ⱦכⱶ─ ◐ꜝꜟ ─ ⌐ ∆╢  
꜡◦▪ ►ꜝꜟ ◐ꜝꜟ ─ ◐ꜝꜟ ─☻Ⱨfi♄▬♫Ⱶ◒

☻≤ ◐ꜝꜟ ─☻Ⱨfi♄▬♫Ⱶ◒☻ ◐ꜝꜟ ─ ⌐ ∆

╢  
ⱨꜝfi☻ Ⱡכꜟ ◐ꜝꜟ ─ ⌐ ∆╢  
ⱨꜝfi☻ ꜞꜜfi ◐ꜝꜟ ─ ◐ꜝꜟ ─☻Ⱨfi

♄▬♫Ⱶ◒☻ ◐ꜝꜟ ─ ⌐ ∆╢  
ⱨꜝfi☻ ꜝ►◄כꜝfi☺▼Ᵽfi ILL ◐ꜝꜟ ─

◐ꜝꜟ ─ ⌐ ∆╢  
☻Ɑ▬fi Zaragoza ◐ꜝꜟ ─☻Ⱨfi ◐ꜝꜟ ─

◐ꜝꜟ ≤◐ꜝꜟ ─ ⌐ ∆╢  
♪▬♠ IFW ꜝ▬ⱪ♠▫♇ⱥ ◐ꜝꜟ ─☻◐ꜟⱵ○fi⌐ ∆╢

 
○ꜝfi♄ ◓꜡כ♬fi◕fi ◐ꜝꜟ ─☻◐ꜟⱵ○fi≤ ⌐ ∆

╢  
ANSTO ▪ꜞꜝ♩☻כ○ OPAL ◐ꜝꜟ ─

⌐ ∆╢  
ꜙ◦♇♫⸗ ▪ꜞꜝ♩☻כ○ ◐ꜝꜟ ─ ⱱ꜡◓ꜝⱨ▫כ ◐ꜝꜟ

≤ⱷ♃ⱴ♥ꜞ▪ꜟ⌐ ∆╢  
ⱨꜝfi☻ ꜠fi♯ ◐ꜝꜟ ─ ⌐ ∆╢  
◌♫♄ ♄ꜟⱢ►☺כ ─◐ꜝꜟ ⌐ ∆╢  
◌♫♄ ⱴ♬♩Ᵽ ◐ꜝꜟ ─ ≤ ⌐ ∆╢  
꜡◦▪ Ⱨכ♃כ☼Ᵽכ◓ ◐ꜝꜟ ─ ≤◐ꜝ

ꜟ ⌐ ∆╢  
꜡◦▪ ◐ꜝꜟ ─ ⌐ ∆╢  

 ⌐ ∆╢  
 ⌐ ∆╢  
כ◗☻ꜝ◓  ⱳꜞ○◐♁ⱷ♃꜠כ♩─ ⌐ ∆╢  
 ◄♦▫fiⱣꜝ ⱳꜞ○◐♁ⱷ♃꜠כ♩─ ⌐ ∆╢  

Andrey Leonov ♪▬♠ Experimental Physics V Center for Electronic Correlations and Magnetism
University of Augsburg (Neel skyrmions in lacunar spinels) 

Andrey Leonov ☻▬☻ Department of Physics University of Basel 4056 Basel Switzerland (Dynamic 
cantilever magnetometry) 

Andrey Leonov ○ꜝfi♄ Faculty of Applied Sciences Delft University of Technology (SANS 
measurements on cubic helimagnets oblique spiral and skyrmion states) 

Andrey Leonov ○ꜝfi♄ Zernike Institute for Advanced Materials University of Groningen (theoretical 
models for chiral magnets) 

Andrey Leonov ▪ⱷꜞ◌ Soft Materials Research Center and Materials Science and Engineering Program
University of Colorado (torons spherulites and other topological particle-like states in chiral 
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∆╢  
 

ủ ─  

ה Ᵽ◙₈ꜟכ◦ꜛ►☺ꜛ►Ᵽ◄─ ◘fiⱪꜟ─ ₉  2022 5 19
 

ה Ᵽ◙₈ꜟכ◒꜠Ⱨ☻ ≤◐◒♃♬◑◒ ─ ₉  2022 5
19   

ה ₈ ─ ≤ AהB₉ 2022 5 28 10ה 8
 

ה ♫ⱦꜝ▬Ⱪ 2022 in Summer 2022 7 9–10  
ה SSH  2022 7 27 ₩7 28  
ה ₈™╤™╤⌂ ─⅔╙⇔╤ↄ≡ ⌂ ≤∕─ ₉2022 8 4

    
ה  2022 8 12   
ה ₈○○◘fi◦ꜛ►►○⌐≈™≡─ ⌐ ╠⌂™ ₁≤ ∕─ ₉2022 8

20  
Ἒ≤⅝╘⅝◘▬◄fi☻ 2022⅝╘╠└ה 8 22  
ה ₈○♃ⱴ☺ꜗ◒◦─ ╩ ╢≤ ∕↓⅛╠ ╤ ⅜ ⅎ╢₉2022 8 27

 
ה GSC GSC StepStage ☿Ⱶ♫כ 2022 9 9

 
ה ₈ ─ ≤ ₉ 2022 9 23 ○fiꜝ▬fi  
ה 3 ◘Ⱶ♇♩⁸◖ⱷfi♥2022 .כ♃כ 11 3  
ה 4 2022 ₈ ≢ ╩ ┬⅛₉ ○fiꜝ▬fi 2022

11 12  
ה ₩ ─ ₩₈☻כ◖ 22  ₉⁸₈◕ⱡⱶ ⅝ ╩ ╡

ⅎ╢ ₉. 2022 11 26  
ה 4 ☿Ⱶ♫3 כ ☿Ⱶ♫2023 כ 2 12

 
ה ─ ה ⅔╟┘ . 2023 3 24  
☻Ᵽꜟ◘▬◄fi☻◐ꜗfiⱤכ꜡◓ה GSC ☺ꜗfiⱪ☻♥כ☺  2022 4 1 ₩2023 3

31  
ה ♫ⱦ Video₈ ╛ ╩ ∆╢₉ 2022  
ה ꜟכ◒☻▬fi☻Ɫ◄▬◘כⱤכ☻ 2022  
ה ⱡכ♩ꜟ♄ⱶ ꜟכ◒☻▬fi☻Ɫ◄▬◘כⱤכ☻ 2022

 
 

ủ ─  

 
Dr. Kenichi Kurodaה University of Michigan School of Dentistry USA ♥כⱴ ─ 

⅜╪ ⌐ ∆╢ ≤  
Dr. Chann Lagadecה IMSERM Université Lille 1 France ⱴכ♥ ALDH1A1 ⅜╪

╩ ™√ ⅜╪ ⌐ ∆╢  
Dr. Satyavani Vemparalaה The Institute of Mathenatical Sciences India ⅜╪ ⌂ ♃

�2�2�5� �/� �2�4�4� 0Ú0ü0¸



fiⱤ◒ ─ ─ ≤ ◦Ⱶꜙ꜠כ◦ꜛfi⌐ ∆╢  

 
ה ▪☺כꜛ☺  CDB ≤ split GFP ╩ ™√

 
ה ▪☺כꜛ☺ ≤ Vap33/Eph/cdc42 ⌐╟╢ ⌐ ∆╢  

 
Ralf J Sommerה Max Planck Institute for Biology Tübingen ≤ ─ ⱷ◌♬

☼ⱶ─ ─  
Ray Hongה California State University Northridge ≤ ⌐⅔↑╢ ⱷ◌♬☼ⱶ─

─  

 
Andras Paldiה ⱨꜝfi☻הINSERM ₈ⱥ♩ ⌐⅔↑╢ⱡfi◖כ♦▫fi◓ RNA ₉ 
ה ₈ ─♩ꜝfi☻◒ꜞⱪ♩כⱶ ₉ 

 
Kim Wonheeה National Institute of Biological Resources, ROK)≤─ ─ ⱨ꜡ꜝ⌐ ∆╢

 

 
Frederic Bergerה ꜟ♦ⱷfiהꜟכ◗꜠◓ ▪ꜞ♩☻כ○ ≤─ ♀♬◗◔ ─

─  

 
Dr. Zhiyong Wangה Staff Member Department of Plant Biology Carnegie Institution for Science

260 Panama street Stanford CA 94305 USA 

 
Plant Molecular and Cellular Biology (Spain) M.A.Blázquez and D. Alabadíה DELLA ⌐╟╢

─  
Rothamsted Research (England) Steve Tohmasה ─ GA ─  

 
LAVIRE Celineה ꜞꜜfi 1 ⱨꜝfi☻ ▬Ⱡ⅜ ∆╢◒ⱴꜞꜟ▪ꜟ◖כꜟ╩ ∆╢ 

─   
NESME Xavierה ⱨꜝfi☻ (INRA) Rhizobium/ Agrobacterium ─  

 

ה ≢№╢ ⌐ ╩ ⇔ 7 ╩  
ה Ɫ꞉▬ ≤─ⱥⱷ◑Ⱳ◦ⱶ◦─ ⌐ ∆╢  
▪♬ꜟ◊ⱨꜞ◌ה ┘ ≤─ⱥⱷ◑Ⱳ◦ⱶ◦⌐ ∆╢◌▬▪◦ ⌐ ∆╢

 
ה ─ ≢№╢▬fi♪Ⱡ◦▪ ─ ▬☻ꜝⱶ ⱴꜝfi

─Ⱪꜝ►▫☺ꜗꜘ ▬☻ꜝⱶ ☻ꜝⱣꜘ ♩▲ꜟfi●◓fi Ᵽfi♪fi

☺ꜛ◓☺ꜗ◌ꜟ♃ ─ ⅛╠ ╛ ╩ ⇔ JST ↕ↄ╠◘▬◄fi☻ⱪꜝfi○

fiꜝ▬fi ╩ 3  
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ה ─▬fi♪Ⱡ◦▪ ─Ⱪꜝ►▫☺ꜗꜘ ⌐⅔↑╢○fiꜝ▬fi  
JSPSה ≤⇔≡◌♫♄─⸗fi♩ꜞ○כꜟ ╩  
▪◦fi♪Ⱡ▬ה ─ ▬☻ꜝⱶ ☻ꜝⱣꜘ ╟╡ 7 ╩ ⇔≡ ⌐ ↑√

∑ ╩  

 
Estebanezה ☻Ɑ▬fiהⱴ♪ꜞ♇♪ ≤─ ─  

  
fi◕fi♬◕כ꞉ה♄fiꜝ○ה ₈◐◒ ◕ⱡⱶ ≤ ⌐ ∆╢ ₉ 

   
▪♬☺כ□flה Rob Grainger ₈Ⱡ♇♃▬♠ⱷ●◄ꜟ⌐⅔↑╢ ⅎ ─ ₉ 

  
♯Ⱳfiꜟ♁ה ⱨꜝfi☻ Jean-Francois Riou ₈♠ⱷ●◄ꜟ╩⸗♦ꜟ⌐ ™√

─ ₉ 

  
ꜟכⱱ☼♇►ה Marko E. Horb ₈ ה ה ⌐⅔↑

╢ ◦◓♫ꜟ ─ ₉ 

 
NIHה Yun-Bo Shi ₈ ⌐⅔↑╢ ─ ₉ 

 
ꜝfiⱬꜗ◐ה Tariq Ezaz ₈ ≤ ─ ⌐ ∆╢ ₉ 
♯fi◙כ꜡ה ☻▬☻ Nicolas Perrin ₈ ─  ₉כⱣכ○fiכ♃─
ⱬꜟfiה ☻▬☻ Jeffries Daniel ₈  ₉כⱣכ○fiכ♃─
ꜟ►♁ה Mi-Sook Min ₈ⱶ◌◦♠♅●◄ꜟ─ ₉ 
ה Si-Min Lin ₈ ─ ₉ 
ה Dr. Qi Zhou and Dr. Guojie Zhang ₈Odrorrana ◌◄ꜟ─ ─◕ⱡ

ⱶ ₉ 
 

ủ ▪▫♦ⱷה  

 
RCCה ♥꜠ⱦ  ▬ⱴ♫ⱴ  
ₒ ,☻כꜞꜞ☻꜠ⱪה ₓ ─♃fiⱤ◒ ( )⅜ ⌂ ╩ ╡ →╢ ╖

Meigo ≤ Toll-6 ⅜ ╡ ∆ ─Ɽכ♫♩כ ⇔  
 

ה ─  2022-2023 ⅔╟┘ ₈ ≢ ⅜ ═╢⅛₉ 
 

ה ה ☻כꜙ♬ . ≤ ╘≡™╢ ꜟ♫Ⱶכ♃כ◄►ⱪכ꜡ ─ ⌐

⇔√ ⌐≈™≡ .  
ה ה . ─ ╛ Ⱶꜘ☺ⱴ♩fiⱲ ⌐ ∆╢ ╛ ─

╩ ∫√ ♥꜠ⱦ  
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ה ─ ⌐ ⇔≡ ─ ה ╩ ∫√⁹ │ ⌐≈™≡

─ ╩ ∫√⁹ 
 
ủ  

ה ,  , 7187014 , ─ ╩ ™√ ⅔╟┘ 
♃fiⱤ◒ ─ , 2018-180652, 2018 9 26 , ┼

─ 2022 12 2  
ה  , 2 , PCT 1 , 1 , 9 , 3  
 

ủ  
ה   , 2 , 3  

 

ủ  

 ⱪכꜟ◓

ה ⌐⅔↑╢, ╒⅛≤─ ◓

 ⱪכꜟ

 
♃כ♦  ⱪכꜟ◓

♃ꜜ♩ה - ⌐⅔↑╢⸗ⱦꜞ♥▫ ≤─  

 
 ⱪכꜟ◓

ה פֿ ,  ≤─  
 

 ⱪכꜟ◓

ה ♄♠ⱴפֿ ,  Ᵽ▬○ ─√╘─ ≢─◕ⱡⱶ  

ה פֿ ,  ◕ⱡⱶ ─ ⌐ ∆╢◦☻♥ⱶ  

ה פֿ ,  ◕ⱡⱶ ⌐ ∆╢  

ה ה  פֿꜙ◦♇▫ⱨꜟ♫ꜛ☺כꜞ ,  ◕ⱡⱶ ╩ ™√ ≢─

─  

ה ה  ꜟ☿▬♄פֿ , ◕ⱡⱶ ⌐ ∆╢  

ה ה  VC Gene Therapyפֿ ,  ◕ⱡⱶ ╩ ™√ ─  

ה ה FOOD & LIFE COMPANIESפֿ ,  ►♬─ ⌐ ∆╢  

ה פֿ , ◕ⱡⱶ ⌐ ∆╢  

 
 

ה  , ◄Ⱡꜟ◑כ ה ◄Ⱡꜟ◑כ ╩

ⱴ♠♄ ≤─  

 

ủ∕─  

─  ה ≤ №╢─∞↑╣≥╙ ─ ╩ note ◘▬♩≢ ⌐

⇔≡™╢⁹↓╣│ ⌐ ⇔≡⅔╡ ™∏╣ ⇔≡ ↄ ≢ ⇔≡™╢⁹№≤

⌐ ⱭfiⱠכⱶ ≢ ╛│╡note ◘▬♩≢ ₁⌂ ╩ ™≡™╢ 2022
│ 20╒≥─ ╩ ™√ ⁹ 
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₈  , ה in2022₉ ⅔╟┘ ₈⌂⅜╣₉ 2022DEC.



  

ה  ,  

ה  ◦☻♥ⱶ ☿fi♃כ ☿fi♃כ (PO) 

   

 Development, Growth & Differentiation Guest Editorה 

  

 Editorial Board Member, BMC Genomicsה 

 Editorial Board Member, Journal of Reproduction and Developmentה 

ה    

ה    

ה    

  

ה    

ה    

ה  4 ⌐╟╢ ⌐ ∆╢ ─ ה

  

 Fundamental Toxicological Sciences, Editorial Boardה 

  

 Insects Guest Editorה 

₈ה  ◕ⱡⱶ ₉   

ⱪ꜡☺▼◒♩(NBRP)☻כ♁ꜞ○▬Ᵽꜟ♫ꜛ◦♫ה    

  

ה  ה  ─  

ה    ─₈ ☿Ⱶ♫₉כ≢  

ה     ─₈ ה  ☿Ⱶ♫₉כ≢  

ה    

  

ה  ⱨ◊כꜝⱶ  

   

ה  ה   

  

ה  ─ ( 2022-2023 ⅔╟┘ ₈ ≢ ⅜ ═╢⅛₉ 

ה  4 ☿Ⱶ♫3 כ ☿Ⱶ♫כ  

ה  ─ ™ Slack  

  

─☻JST↕ↄ╠◘▬◄fiה ⌐≡ ◕ⱡⱶ ▬ⱡⱬכ◦ꜛfi☿fi♃כ─ ╩ ∫√ 

  

ה  ♫◦ꜛ♫ꜟⱣ▬○ꜞ♁כ☻ⱪ꜡☺▼◒♩ ♠ⱷ●◄ꜟה▬⸗ꜞ  

 Frontiers in Cell and Developmental Biology - Morphogenesis and Patterning Review Editorה 

 Development, Growth & Differentiation Guest Editorה 

ה  ♠ⱷ●◄ꜟ   
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（2）学生 

①広島大学学生表彰 

学科・専攻・プログラム 氏   名 

数 学 科 倉橋 広季 

物理学科  白川 皓介 

理学研究科 化学専攻 久野 尚之 

先進理工系科学研究科 数学プログラム 井口 大幹 

先進理工系科学研究科 基礎化学プログラム 植田 朋乃可 

 

②広島大学副学長表彰 

学科 
専攻 

プログラム 
氏   名 賞の名称 授与者 授与年月日 

理学研究科 
地球惑星シス
テム学専攻 

黒島 健介 
チーム fun 禁煙東広島プ
ロジェクトにおける禁煙

ベストアイデア賞 
東広島市 2022 年 10 月 16 日 

 

③エクセレントスチューデントスカラシップ表彰 

プログラム 氏   名 

統合生命科学研究科 基礎生物学プログラム 池松 泰一 

統合生命科学研究科 生命医科学プログラム 井下 結葵 

統合生命科学研究科 生命医科学プログラム AN BOYANG 

統合生命科学研究科 生命医科学プログラム 平賀 裕邦 

統合生命科学研究科 生命医科学プログラム 松田 凪紗 

統合生命科学研究科 生命医科学プログラム 前岡 遥花 

統合生命科学研究科 生命医科学プログラム 浮田 有美子 

統合生命科学研究科 生命医科学プログラム 今村 隆輝 

先進理工系科学研究科 数学プログラム 多田 安輝 

先進理工系科学研究科 数学プログラム 竹内 宏一 

先進理工系科学研究科 物理学プログラム 今澤 遼 

先進理工系科学研究科 物理学プログラム 久保 優介 

先進理工系科学研究科 物理学プログラム 大和田 清貴 

先進理工系科学研究科 物理学プログラム 羽佐田 拓海 

先進理工系科学研究科 地球惑星システム学プログラム 岡﨑 淳哉 

先進理工系科学研究科 基礎化学プログラム 大山 諒子 
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先進理工系科学研究科 基礎化学プログラム 中西 一貴 

先進理工系科学研究科 基礎化学プログラム 藤井 直香 

 

④研究科長表彰 

専攻・プログラム 氏   名 

理学研究科 物理科学専攻 HOU XUEYAO 

理学研究科 化学専攻 久野 尚之 

理学研究科 地球惑星システム学専攻 
NGOMBI MAVOUNGOU 
LARISSA 

先進理工系科学研究科 数学プログラム 井口 大幹 

先進理工系科学研究科 数学プログラム 鬼塚 貴広 

先進理工系科学研究科 物理学プログラム 繁桝 鳳康 

先進理工系科学研究科 地球惑星システム学プログラム 重中 美歩 

先進理工系科学研究科 基礎化学プログラム 高野 真綾 

 

⑤理学部長表彰 

学科 氏   名 

数 学 科 
倉橋 広季 

森脇 悠斗 

物 理 学 科 
白川 皓介 

板谷 さくら 

化 学 科 
松岡 亜実 

坂本 知優 

生物科学科 山下 洋人 

地球惑星システム学科 幣島 太一 

 

⑥先進理工系科学研究科 学術奨励賞 

プログラム 氏   名 

先進理工系科学研究科 物理学プログラム 井澤 幸邑 

先進理工系科学研究科 地球惑星システム学プログラム 山口 和貴 

先進理工系科学研究科 基礎化学プログラム 栗原 英駿 

先進理工系科学研究科 基礎化学プログラム 浜田 幸希 
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先進理工系科学研究科 基礎化学プログラム 石川 大輔 

先進理工系科学研究科 基礎化学プログラム 友田 和希 

先進理工系科学研究科 基礎化学プログラム 土屋 直人 

先進理工系科学研究科 基礎化学プログラム 中西  一貴 

先進理工系科学研究科 基礎化学プログラム 対馬 拓海 

先進理工系科学研究科 基礎化学プログラム 平岡 勇太 

先進理工系科学研究科 基礎化学プログラム 伊藤 みづき 

 

⑦理学部後援会奨励賞 

学科 氏   名 

数 学 科 

森脇 悠斗 

原岡 郁弥 

大野 弘貴 

山本 圭佑 

物 理 学 科 

白川 皓介 

児玉 愛梨 

椛山 理玖 

鈴木 彩夏 

秋田 康輔 

福田 竜也 

化 学 科 

松岡 亜実 

坂本 知優 

隠岐 嘉将 

河辺 陽 

七里 明音 

生物科学科 

榎本 英理子 

國重 成恵 

勝見 泰斗 

地 球 惑 星 

システム学科 

平川 大智 

米田 光玖 

 

⑧学会賞等 

学科 
専攻 

プログラム 
氏   名 賞の名称 授与者 授与年月日 

数理生命科学

プログラム 

藤田 雄介 

（博士課程後期 2 年） 

日本物理学会 学生優

秀発表賞 

一般社団法人日本物理

学会会長 
2022 年 4 㐀



(博士課程後期 3 年) 秀発表賞 

基礎化学プロ

グラム 

小野 雄大 

(博士課程後期 2 年) 

日本化学会第 102 回春

季年会（2022） 学生

講演賞 

日本化学会会長 2022 年 4 月 19 日 

基礎化学プロ

グラム 

原田 健太郎 

（博士課程後期 2 年） 

日本化学会第 102 回春

季年会（2022） 学生

講演賞 

日本化学会会長 2022 年 4 月 19 日 

基礎生物学プ

ログラム 

端野 桃子 

（博士課程前期 1 年） 

中国四国植物学会 第

78 回大会 優秀発表賞 
中国四国植物学会会長 2022 年 5 月 22 日 

生命医科学プ

ログラム 

平賀 裕邦 

（博士課程前期 2 年） 

日本発生生物学会 

Young Investigator 

Paper Award (DGD 奨

励賞) 

Development, Growth 

and Differentiation, 

Editor in chief 

2022 年 6 月 2 日 

生命医科学プ

ログラム 

松田 凪紗 

（博士課程前期 2 年） 

日本発生生物学会 

Best Poster Award 

The Chair of the 2022 

JSDB meeting 

organizing committee, 

The President of JSDB 

2022 年 6 月 2 日 

物理学プログ

ラム 

橋本 聡 

（博士課程前期 2 年） 

日本蛋白質科学会 学

生口頭発表賞 
日本蛋白質科学会会長 2022 年 6 月 9 日 

数理生命科学

プログラム 

美甘 涼 

（博士課程前期 1 年） 

日本質量分析学会 ベ

ストプレゼンテーショ

ン賞優秀賞 

第 70 回質量分析総合

討論会実行委員長 
2022 年 6 月 24 日 

生命医科学プ

ログラム 

亀村 興輔 

（博士課程後期 3 年） 

NEURO2022 優秀発

表賞 

第 45 回日本神経科学

大会 大会長、第 65 回

日本神経化学会大会 

大会長、第 32 回日本

神経回路学会大会大会

長 

2022 年 7 月 1 日 

化学専攻 
LIU QIAN 

(博士課程後期 3 年) 

25th IUPAC 

International Conference 

on Physical Organic 

Cemistry  ICPOC prize 

ICPOC-25 国際会議議

長 
2022 年 7 月 15 日 

生命医科学プ

ログラム 

井下 結葵 

（博士課程後期 3 年） 

線虫研究の未来を創る

会 2022  優秀口頭発

表賞 

線虫研究の未来を創る

会 
2022 年 8 月 30 日 

物理学プログ

ラム 

繁桝 鳳康 

（博士課程前期 2 年） 

The 15th International 

Symposium on Ferroic 

Domains & Micro- to 

Conference Chair,The 

15th International 

Symposium on Ferroic 

2022 年 8 月 30 日 
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Nano-scopic Structures 

(ISFD-15) ポスター

賞 

Domains & Micro- to 

Nano-scopic Structures 

(ISFD-15) 

基礎化学プロ

グラム 

伊藤 みづき 

（博士課程後期 1 年） 

日本化学会「低次元素

光機能材料研究会」第

11 回サマーセミナー 

優秀講演賞 

日本化学会「低次元素

光機能材料研究会」会

長 

2022 年 9 月 10 日 

基礎化学プロ

グラム 

栗原 英駿 

（博士課程前期 2 年） 

日本化学会「低次元素

光機能材料研究会」第

11 回サマーセミナー 

優秀講演賞 

日本化学会「低次元素

光機能材料研究会」会

長 

2022 年 9 月 10 日 

生命医科学プ

ログラム 

松田 凪紗 

（博士課程前期 2 年） 

15th Japan Drosophila 

Research Conference 

Poster prize 

Azusa Kamikouchi 

JDRC15 committee 
2022 年 9 月 14 日 

物理学プログ

ラム 

岩田 拓万 

（博士課程前期１年） 

2022 年日本物理学会

秋季大会 学生優秀発

表賞 

日本物理学会会長 2022 年 9 月 15 日 

物理学プログ

ラム 

福島 凪世 

（博士課程前期１年） 

第 52 回（2022 年春

季）応用物理学会 講

演奨励賞 

応用物理学会会長 2022 年 9 月 20 日 

数理生命科学

プログラム 

四元 まい 

（博士課程前期 2 年） 

日本化学会コロイドお

よび界面化学部会 若

手口頭講演賞 

日本化学会 コロイド

および界面化学部会 

部会長 

2022 年 10 月 6 日 

数理生命科学

プログラム 

藤田 理沙 

（博士課程後期 1 年） 

日本化学会コロイドお

よび界面化学部会 若

手口頭講演賞 

日本化学会 コロイド

および界面化学部会 

部会長 

2022 年 10 月 6 日 

物理学プログ

ラム 

大和田 清貴 

（博士課程前期 2 年） 

日本物理学会学生優秀

発表賞 
日本物理学会会長 2022 年 10 月 8 日 

基礎化学プロ

グラム 

眞邉 潤 

（博士課程後期 2 年） 

The 73rd Yamada 

Conference and Institute 

for Materials Research 

International 

Symposium ポスター

賞 

Conference Chair,The 

73rd Yamada 

Conference and Institute 

for Materials Research 

International 

Symposium 

2022 年 10 月 11 日 

基礎化学プロ

グラム 

中山 圭剛 

（博士課程前期 1 年） 

第 16 回分子科学討論

会 分子科学会優秀ポ

スター賞 

分子科学会会長 2022 年 10 月 15 日 

基礎化学プロ

グラム 

伊藤 みづき 

（博士課程後期 1 年） 

応用物理学会中国四国

支部学術講演会 発表

応用物理学会中国四国

支部支部長 
2022 年 11 月 1 日 
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奨励賞 

基礎化学プロ

グラム 

栗原 英駿 

（博士課程前期 2 年） 

応用物理学会中国四国

支部学術講演会 発表

奨励賞 

応用物理学会中国四国

支部支部長 
2022 年 11 月 1 日 

数理生命科学

プログラム 

美甘 涼 

（博士課程前期 1 年） 

香料・テルペンおよび

精油化学に関する討論

会 ベストプレゼンテ

ーション賞 

第 66 回香料・テルペ

ンおよび精油化学に関

する討論会代表幹事・

実行委員長 

2022 年 11 月 6 日 

生命医科学プ

ログラム 

井下 結葵 

（博士課程後期 3 年） 

3rd Franco-Japanese 

Developmental Biology 

Meeting Prize for the 

best oral presentation 

3rd Franco-Japanese 

Developmental Biology 

Meeting 

2022 年 11 月 10 日 

生命医科学プ

ログラム 

難波 楓 

（博士課程前期 2 年） 

第 142 回日本薬理学会

近畿部会 優秀発表賞 

第 142 回日本薬理学会

近畿部会部会長 
2022 年 11 月 12 日 

基礎化学プロ

グラム 

宮澤 友樹  

（博士課程後期 2 年） 

日本化学会中国四国支

部大会 ポスター賞 

日本化学会中国四国支

部支部長 
2022 年 11 月 17 日 

基礎化学プロ

グラム 

坂本 歩夢 

（博士課程前期 1 年） 

日本化学会中国四国支

部大会 ポスター賞 

日本化学会中国四国支

部支部長 
2022 年 11 月 17 日 

基礎化学プロ

グラム 

高野 真綾 

（博士課程後期 2 年） 

日本化学会中国四国支

部大会 講演賞 

日本化学会中国四国支

部支部長 
2022 年 11 月 17 日 

基礎化学プロ

グラム 

平岡 勇太 

（博士課程後期 2 年） 

日本化学会中国四国支

部大会 講演賞 

日本化学会中国四国支

部支部長 
2022 年 11 月 17 日 

基礎化学プロ

グラム 

岡本 和賢 

（博士課程後期 1 年） 

日本化学会中国四国支

部大会 講演賞 

日本化学会中国四国支

部支部長 
2022 年 11 月 17 日 

基礎化学プロ

グラム 

伊藤 みづき 

（博士課程後期 1 年） 

日本化学会中国四国支

部大会 講演賞 

日本化学会中国四国支

部支部長 
2022 年 11 月 17 日 

基礎化学プロ

グラム 

浜田 幸希 

（博士課程前期 2 年） 

日本化学会中国四国支

部大会 講演賞 

日本化学会中国四国支

部支部長 
2022 年 11 月 17 日 

基礎化学プロ

グラム 

宮崎 一智 

（博士課程前期 2 年） 

日本化学会中国四国支

部大会 講演賞 

日本化学会中国四国支

部支部長 
2022 年 11 月 17 日 

基礎化学プロ

グラム 

入口 時代 

（博士課程前期 2 年） 

日本化学会中国四国支

部大会 講演賞 

日本化学会中国四国支

部支部長 
2022 年 11 月 17 日 

基礎化学プロ

グラム 

中東 祐貴 

（博士課程前期 2 年） 

日本化学会中国四国支

部大会 講演賞 

日本化学会中国四国支

部支部長 
2022 年 11 月 17 日 

基礎化学プロ

グラム 

吉田 晟哉 

（博士課程前期 2 年） 

日本化学会中国四国支

部大会 講演賞 

日本化学会中国四国支

部支部長 
2022 年 11 月 17 日 
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基礎化学プロ

グラム 

飼鳥 弘人 

（博士課程前期 1 年） 

日本化学会中国四国支

部大会 講演賞 

日本化学会中国四国支

部支部長 
2022 年 11 月 17 日 

基礎化学プロ

グラム 

竹本 悠真 

（博士課程前期 1 年） 

日本化学会中国四国支

部大会 講演賞 

日本化学会中国四国支

部支部長 
2022 年 11 月 17 日 

基礎化学プロ

グラム 

有村 咲紀 

（博士課程前期 1 年） 

日本化学会中国四国支

部大会 講演賞 

日本化学会中国四国支

部支部長 
2022 年 11 月 17 日 

基礎化学プロ

グラム 

沖汐 祐紀 

（博士課程前期 1 年） 

日本化学会中国四国支

部大会 講演賞 

日本化学会中国四国支

部支部長 
2022 年 11 月 17 日 

基礎化学プロ

グラム 

山口 正晶 

（博士課程前期 1 年） 

日本化学会中国四国支

部大会 講演賞 

日本化学会中国四国支

部支部長 
2022 年 11 月 17 日 

基礎化学プロ

グラム 

今川 大樹 

（博士課程後期 2 年） 

第 26 回ケイ素化学協

会シンポジウム 最優

秀ポスター賞 

ケイ素化学協会会長 2022 年 11 月 21 日 

基礎化学プロ

グラム 

対馬 拓海 

（博士課程後期 2 年） 

日本化学会秋季事業第

12 回ＣＳＪ化学フェ

スタ 2022 優秀ポスタ

ー発表賞 

日本化学会会長 2022 年 11 月 30 日 

生命医科学プ

ログラム 

松田 凪紗 

（博士課程前期 2 年） 

MBSJ2022 Science 

Pitch Award と 

MBSJ2022 EMBO 

Science Pitch Prize 

第４５回日本分子生物

学会年会年会長 
2022 年 12 月 2 日 

物理学プログ

ラム 

繁桝 鳳康 

（博士課程前期 2 年） 

14th Japan-China 

Symposium on 

Ferroelectric Materials 

and Their Applications 

(JCFMA-14) 最優秀

ポスター発表賞 

President of the 

Dielectric Society of 

Japan 

2022 年 12 月 9 日 

基礎化学プロ

グラム 

林 博斗 

（博士課程前期 1 年） 

第 49 回有機典型元素

化学討論会優秀ポスタ

ー賞 

第 49 回有機典型元素

化学討論会実行委員長 
2022 年 12 月 10 日 

基礎化学プロ

グラム 

土屋 直人 

（博士課程前期 3 年） 

The 19th Nano Bio Info 

Chemistry Symposium 

Student Award 賞 

日本化学会中国四国支

部支部長 
2022 年 12 月 17 日 

基礎化学プロ

グラム 

Wangchingchai Peerapat 

（博士課程後期 2 年） 

The 19th Nano Bio Info 

Chemistry Symposium 

Student Award 賞 

日本化学会中国四国支

部支部長 
2022 年 12 月 17 日 

物理学プログ

ラム 

橋本 聡 

（博士課程前期 2 年） 

第 36 回日本放射光学

会年会・放射光化学合

第 36 回日本放射光学

会年会・放射光化学合
2023 年 1 月 7 日 
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同シンポジウム

（JSR2023）学生発表

賞 

同シンポジウム組織委

員長 

物理学プログ

ラム 

宮井 雄大 

（博士課程後期 1 年） 

The 27th Hiroshima 

International 

Symposium on 

Synchrotron Radiation 

Best Student Poster 

Award 

Chair of Organazing 

Committee of The 27th 

Hiroshima International 

Symposium 

2023 年 3 月 10 日 

物理学プログ

ラム 

辻 怜河 

（博士課程前期 2 年） 

The 27th Hiroshima 

International 

Symposium on 

Synchrotron Radiation 

Best Student Poster 

Award 

Chair of Organazing 

Committee of The 27th 

Hiroshima International 

Symposium 

2023 年 3 月 10 日 

物理学プログ

ラム 

橋本 聡 

（博士課程前期 2 年） 

The 27th Hiroshima 

International 

Symposium on 

Synchrotron Radiation 

Best Student Poster 

Award 

Chair of Organazing 

Committee of The 27th 

Hiroshima International 

Symposium 

2023 年 3 月 10 日 
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令和５年度 理学部・理学研究科評価委員会委員 

 

委員長 木 村 昭 夫（副研究科長・物理科学専攻・教授） 

井 上 昭 夫（数学専攻・教授） 

高 橋 宣 能（数学専攻・准教授） 

野 中 千 穂（物理科学専攻・教授） 

松 村  武 （物理科学専攻・教授） 

吉 田 拡 人（化学専攻・教授） 

井 口 佳 哉（化学専攻・教授） 

片 山 郁 夫（地球惑星システム学専攻・教授） 

宮 原 正 明（地球惑星システム学専攻・准教授） 

荻 野  肇 （生物科学専攻・教授） 

濱 生 こずえ（生物科学専攻・准教授） 

本 田 直 樹（数理分子生命理学専攻・教授） 

島 田 裕 士（数理分子生命理学専攻・准教授） 

13 名 
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